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PREDGOVOR 


Sudbina i pustolovine izumitelja i povijest njihovih izuma ispripo- 


-vjedio sam onako kako se zbivalo. Često su zaista bile veoma dramatične, 
3 


pa kadšto zvuče poput izmišljene pripovijesti. No to su činjenice, sam 
ponaoe. I dt i travi stara mudrost, da ni najveća pjesnička ko 
e može izmisliti tako r ične i ič i ijesti što i 
3 Frajmerirrjvne fiša omantične i dramatične pripovijesti kao što ih 
Pokušao sam da malo zavirim iza tajni »dobrih ideja« koje su nji 
-stvaraoce učinile velikim i glasovitim. Kako se ro kodira tor oj 
Kako čovjek postaje izumiteljem? Treba li da čovjek zaista ima S 
»dobru ideju«, pa da time odmah postane izumiteljem i u jedan mah 
bogat i sretan čovjek? Nosi li svatko u sebi izumiteljsku sposobnost? 
Ova knjiga treba da pruži odgovor na sva ta pitanja. Nije bilo lako 
(pronaći potreban materijal da bi odgovor bio pouzdan. Čovjek koji obra- 
đuje životnu povijest izumitelja mora mnogo puta proanalizirati istinu 
u izvještajima koji jedan drugome protuslove. Često, koliko god je to 
samo moguće, mora vršiti istraživanja na licu mjesta, mora pregledavati 
stare novine, a ako ima priliku, mora pitati i same još žive izumitelje 
Nekoliko puta sam mogao da to učinim. U tome radu pomagali su mi 
davno preminuli pisci koji su znali da na pravi način ocijene život i djela 
genija, koji su bili njihovi suvremenici u vrijeme kad se sav ostali svijet 


smijao tim »luđacima« i njihovim »luckastim izumima«. 


, Moram se ispričati zbog toga što u knjizi nisam prikazao ni jednu 
ženu izumitelja. Činjenica je, međutim, da su sve »velike izume« izvršili 
muškarci. Sigurno ne zbog toga što žene ne bi raspolagale izumiteljskim 
svojstvima, već zato što je društveni poredak običavao ženu prikivati uz 


štednjak i uz krpanje čarapa, isključujući je sve do prije kratkog vreme- 


na od rada, pa čak i toga da dijeli duhovne interese svojeg muža. To se 


“u toku posljednjih desetljeća promijenilo, pa je sigurno da ćemo među 


izumiocima budućnosti naći i mnogo žena. Već danas žene, kao naučne 
radnice, daju savršena djela. Uostalom, žene su stvorile brojne male izu- 
me: tako je neka Rumunjka konstruirala pisaći stroj koji piše bez zvuka. 
Amerikanka gospođa Montague izmislila je ogrlicu odvojenu od košulje 
koja se uz nju pričvršćuje dugmetima. Za taj svoj izum dobila je čak i 


zasluženi. spomenik. Neka Njemica, "gospođa Merckel, izumila je prvu 


Žigicu koja se palila trenjem, a gospođa Plum željeznički ventilator. Time 
smo naveli samo nekoliko malih primjera. ; 
A sad da prijeđem na muškarce, na njihove sudbine i pustolovine u 


žehnici., 





LJUDI LAKŠI OD ZRAKA 


Nezgoda na katedrali Svetog Stjepana | 


»Princ Eugen pobjeđuje kod Oudenaarda!« izvikuje prodavač 
novina na Naumburškom sajmu godine 1709. Njegove novine imaju. 
još oblik letaka, ali ipak sadrže najnovije vijesti. »Potpuni i istiniti 
izvještaj o velikoj bici austrijskog vojskovođe!« 

»Imate li nešto iz mirnijih vremena, mladiću?« upita neki čovjek. 
iz mnoštva koje je opkolilo prodavača, kao što se to dešava na svim 
sajmovima i tržištima. 

»Kako god želite! Evo, ruski car osniva novi grad! Najnoviji. 
izvještaj o gradnji Petrograda!« 

To nimalo ne zanima mnoštvo, pa prodavač novina izbacuje svoj 
najjači. adut: »Prvi izvještaj o najvećem izumu svih vremena, o naj- 
čudnijem događaju koji se ikada odigrao u zapadnom svijetu — 
putovanje letećeg broda zrakom od Lisabona u Portugalu do Beča — 
pustolovan dolazak u Beč — posebno tiskano za Naumburški sajam!« 

Posjetioci Naumburškog sajma kupili su novine s neobičnim. 
izvještajem. Kasnije generacije smijale su se tom izvještaju — pa 
ipak su ozbiljniji učenjaci, historici leta, posvetili najveću pažnju 
tom dokumentu u kojem se istina na tako čudan način miješa 
s maštom, 

»Vijesti o letećem brodu koji je 24. nibegd sretno 
stigao iz Portugala u Beč. 4 

B e č, 25. lipnja 1709. Jučer oko devet sati ujutro 
svi su se ljudi u ovdašnjem gradu silno uzbudili i 
zapanjili. Svi su istrčali na ulicu, a oni koji nisu 
mogli izaći naslonili su se na prozore. pitajući što se 
to zbiva. Gotovo nitko nije mogao na to pitanje dati 
tačan odgovor. Ljudi su trčali po ulicama i vikali da. 
dolazi sudnji dan. Drugi su govorili da se osjeća 
žestoki potres, a treći da se pred gradskim vratima 
pojavila velika turska vojska. Napokon svi ugledaše 
u zraku neopisivo mnoštvo velikih i malih ptica koje 
su, kako se ispočetka činilo, letjele oko neke veoma 
velike ptice i borile se s njom. To se jato, međutim, 
postepeno spuštalo sve više prema zemlji, pa su ljudi 
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mogli vidjeti da je ono što su oni prvotno smatrali 
nekom velikom pticom zapravo stroj u obliku broda 
s jedrom koje se uzdizalo iznad njega. Taj je brod 
lebdio u zraku, a u njem se nalazio čovjek odjeven 
poput redovnika. On je s nekoliko hitaca nagovije- 
stio svoj dolazak.« 


Tako je započinjao članak o letećem brodu. Zatim je nadugo i 
naširoko opisivao pristajanje broda. Brod je kružio oko grada i činilo 
se da se kani spustiti na nekom trgu. Najednom se podigao vjetar 
i pognao brod prema tornju crkve Svetog Stjepana, gdje mu je jedro 
zapelo na najviši vrh tornja. Tako je stroj, zajedno s čovjekom u 
njemu, visio između neba i zemlje. 

Bečani su se upravo neizmjerno uzbudili i sa svih su strana 
nagrnuli prema katedrali. U toj stisci zdrobljeno je dvadesetero 
ljudi. Čovjek u zraku pokazivao je znakovima da ga izbave. Međutim 


vrh tornja bio je previsok i nitko se nije mogao popeti na nj. Pošto > 


se nekoliko sati uzalud trudio da se oslobodi, čovjek u brodu postao 
je nestrpljiv, izvadio čekić i dlijeto i jednostavno odbio najviši vrh 
tornja! Time se njegov stroj opet oslobodio, još nekoliko puta za- 
okružio u luku, spustio se niže i napokon pristao na nekom trgu u 
blizini carskog dvora. Na to je mjesto odmah odaslana četa vojnika 
da zaštiti smionog zrakoplovca kojeg bi inače radoznali ljudi zdro- 
bili. Onda ga odvedoše u gostionicu »Crnom orlu« gdje je mogao da 
se nekoliko sati odmori, što je sigurno i zaslužio. i 

U međuvremenu se pronijela vijest da je čovjek u redovničkoj 
mantiji stigao iz Portugala. Portugalski poslanik s uglednim bečkim 
službenicima požurio je k »Crvenom orlu« da pozdravi pridošlicu ida 
iz njegovih usta čuje o neobičnom putovanju po zraku. 


Borba u zraku godine 1709 


“Redovnik im je saopćio da je sa svojim strojem prije dva dana 
u šest sati ujutro uzletio u Lisabonu. Putem je doživio brojne pusto- 
lovine. Najteže od njih bili su sukobi s dosadanjim vladarima zraka: 
s pticama. One su u čovjeku, koji je umio da leti, nazirale opasnog 
suparnika, Morao je ispaliti četiri puške i dva dvocijevna pištolja 
da se obrani od orlova, roda i drugih ptica koje su ga napadale. 

Dakako, pričao je letač dalje, prošao je i kraj Mjeseca. Kad su 
ga opazili stanovnici Mjeseca, došlo je na njemu do velike zbrke. To 
je jasno razabrao. Prošao je tako blizu Mjeseca da je mogao tačno 
promotriti ljude na njemu: jednaki su ljudima na Zemlji, samo što 
nemaju noge. Pužu poput puževa, a na. leđima imaju velike poklopce, 
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kao što ih imaju kornjač i 
ka im rnjače. Ispod tih poklopaca mogu se sakriti 
zato ne trebaju stanove. S toga razloga nije na i mike a 
Migrdev ugledao ni kuću ni dvorac. : Io 
edovnik je bio uvjeren da bi osvajanj j 
x je janje tog Mjeseč 
Mea Sisa Trebat će samo izgraditi RR SEA 
mih | ova njegova sistema i odaslati ih na Mj | 
brodu treba ibiti posada od četiri re ara aka 
c i do pet ljudi. b ro po: 
svojom kralju predložiti taj svoj . : A Moi Svi Sr BEE ta 
ar se možda pisac toga novinskog izvj štaj i 
od e možda 2 ještaja htio nar i =: 
su lakovjernim čitateljima? Mogli bismo zaključiti da je mie ka 
su oli po jasnom postskriptumu na posljednoj strani novina ma 
giba Desaye doznajem da je rečeni zrakoplovac zatvoren kao 
dake 2 de gjenojekna ka će ga idućih dana spaliti zajedno 
: g0 gazom, možda zbog toga da njegovo umijeć 
nepoznato. Kad bi se ono opć širih i dA rei 
peron sih Pgonn? Pojam pće proširilo, moglo bi na čitavom svijetu 
Zar je, prema tome, čitava stvar bi 
| je, K i va | ila samo drska žurnalistič 
pa jVippčto: ako braća Montgolfier puno stoljeće a 
v čima, morali su pisci historije zrakoplovstva lj j 
vrijeme priznati da je »redovnik iz Lisabona« i dika ne 
kjeme prim j ipak bio njiho - 
. ra Sao se S let balonom odvio Bia drukčije 
. suju novine iz godi i i i u izvještaj 
opus godine 1709, ali neki podaci u izvještaju 
Pravo je ime »letećeg redovnika« 
: otac dr Bartholomeo La 
M gusinao, (Rođen. je, 1685. u Santosu u Braziliji kao Zivi bid 
os Sed Et ene, a odgojen u sjemeništu Belen u Bahiji 
godina stupio je u isusovački red. U nj je ' 
svega nekoliko godina, ali se i kasnije odij edovničku, salju, 
a I gin: je odijevao u redovničku halju. 
Cip tugal, čija je kolonija bila u ono vrijeme Brazilij 
pai e prdi di g oeiednatu Coimbra promoviran na čast doktora fizike 
: e. Nastanio se zatim u Lisabonu, nadajući se da ć 
staviti vezu s kraljevskim dvorom, jer j ' S US ičin topead 
| a s kralje x , jer je samo na taj nači 
ostvariti zamisao koja ga je ponijela još u mlađenačkim dn 


Prvi zrakoplovac 


Dr de Gusmao uspio je | ik i uč 

ra ao u: je da kao govornik i učenjak privuče na 
ai akni dvorskih krugova. U početku 1709 uputio 2 člljnaća peti- 
Nov rada mu je saopćio da je »izumio aparat kojim se može puto- 
Kn om, j ednako kao što putujemo zemljom i vodom, samo mnogo 
reć e i dvije stotine milja dnevno«. Svoju peticiju 
Pino tačno: nstvom koje je kraj sve svoje naivnosti upravo 
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»Tim aparatom prenosit će se, čim budu izdane, najvažnije zapo- 
vijedi vojskama u veoma udaljenim zemljama. Vaše veličanstvo je 


zbog silnoga prostranstva, na kojem leže posjedi Vašeg veličanstva, 


više od svih ostalih vladara upućeno na takav način prenošenja zapo- 
vijedi. Time će se spriječiti da prekasno stignu vijesti o osvajanju 
novih kolonija. Nadalje će Vaše veličanstvo moći mnogo brže i sigur- 
nije poslati nove odredbe u ta osvojena područja. I trgovci mogu da 
šalju ugovore i kapitale. Opkoljene gradove mogu moji strojevi. 
opskrbljivati vojskom, živežnim namirnicama i municijom, a osobe 
koje žele da izađu iz takvih gradova, mogu se povući zrakom a da 
ih neprijatelj neće moći u tome spriječiti. Pomoću moga stroja moći 
ćemo otkriti krajeve u blizini polova, pa će slava otkrića tih zemalja 
biti sačuvana za portugalski narod, bez obzira na brojne materijalne: 
prednosti koje će se u toku vremena pokazati iz tih osvajanja. Istina. 
je, međutim, da bi se tim izumom moglo počiniti i mnogo zla. On bi 
mogao pomoći zločincima da pobjegnu u druge zemlje. To bi se, 
uostalom, moglo spriječiti tako da se upravljanje aparatom dopusti 
samo jednoj jedinoj osobi i da se izdaju propisi koji će svim, ostalim 


osobama uz prijetnju teških kazni zabraniti upotrebu stroja. Pritom. 
valja imati u vidu potpisnika ove peticije, izumitelja toga važnog: 


instrumenta.« : 
Uprava dvora se veoma brzo odlučila, preskočivši sav uobičajeni 


birokratski aparat. 17. travnja 1709. Gusmao dobiva nesamo patent 


za isključivo iskorišćivanje svog izuma nego i profesorsko mjesto na. 
Sveučilištu Coimbra i to doživotno »da bi se s više mara mogao 


posvetiti radu na svom instrumentu«. To je profesorsko mjesto ve- 


zano s dohotkom od 3.000 eskudosa godišnje. Osim toga vladar: 


odlučuje da se protupravno korišćenje aparata, to jest korišćenje bez: 


dopuštenja izumioca, ima kazniti smrtnom kaznom. (Kad bi se por- 
tugalske vlasti i danas doslovno držale toga zakona, koji još uvijek: 
nije stavljen van snage, morali bi smaknuti svakoga tko se danas u 
Portugalu ukrca na avion.) 
Izumitelj, koji je tada imao tek 24 godine, smjesta započinje: 
gradnju svog zrakoplova. Planovi za nj su već gotovi. Kako je taj 


s 


zrakoplov zapravo izgledao? O tome su nam sačuvane dvije verzije. 


Opisi objavljeni nakon izumiteljeve smrti upravo su krcati ma- 


štom i nepoznavanjem fizike. Prema crtežu u naumburškom listu, ti 


opisi prikazuju Gusmaoov stroj ovako: iznad gondole ispletene od: 
trstike uzdiže se jedro. Sprijeda i odostrag na gondoli pričvršćena su: 


kormila, Sa strana gondole također su pričvršćena kormila od perja, 


kojima se vrti pokretom prema naprijed, a čuvaju brod da se ne 
izvrne ustranu. Navodno, brod tjera snaga vjetra. Ako nema vjetra, 


onda brod dižu uvis veliki mjehovi koji se nalaze u samom brodu. 
'To je, dakle, uređaj u smislu pripovijesti poznatog baruna-lažljivca 


s 


Miinchausena kada je sam sebe zgrabio za perčin i izvukao iz: 


močvare! 
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No kako se brod održava u zraku? P j 
ka držav iku? Posve jednostavno: i 
pr Le napeta je žičana mreža u koju su uoletebi ktiisdići 
ntara. Sunce zagrijava jantar. U njemu se razvija el jej i 
privlači rogozine od slame pričvršćene na dnu Ne la in : 
k iza njega — pilot sjedi u gondoli i promatra okolinu kroz š 1 Ž 
agr rana Pe se po jedna velika kugla, a u tim je kuglama u 
gne i kamen. To magnetsko kamenje ima zadaću da privlači x 
željezni okov gondole, ukoliko bi prevelika vrućina u nebeskim od. 
guši zaprijetila da razbije letalo u sastavne dijelove rod 
a sreću, osim tog originalnog opisa postoje još i oni | i 
dokumenti o brodu doktora Gusmaoa. Pena lija. a ia 
zračni brod izgledao ovako: četrnaest malih balona, limena 2. 





Gusmaoov zračni brod. Tu je sliku crtala mašta 


Bri c 13. da AVI 
jenih od svile koja je učinjena nepropusnom za zrak, pričvršćeno 


je u obliku tetraedra iznad gondole od i 
etraed pletene trske. Do tih balon 

Bi iji Ma iz dva okrugla kotla na dnu gondole u kolina a 
. j ro g Svrstavanjem balona u obliku trokuta, zračno letalo 
agh ; 2. I oji mu puše u krmu, pa aerodinamički siječe zrak. 
. Ka “e a DRA je vezan užetima s gondolom. Nema sumnje da je 
ad j Dj .- aparat, ali tehnički je ipak zamisliv. Izvještaji 
: ji tvrde da je iz one dvije kugle dovođen vodik u ččtrnaest bal 
pak su odviše nevjerojatni. pe 
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»Vrabac« 


Prvi let zrakoplova proslavio je portugalski dvor kao međuna- 
rodni društveni događaj. O tom govori, među ostalim, pismo mlade 


princeze Elizabete Kristine von Braunschweig, majke kasnije carice: 


Marije Terezije. Ta princesa piše u početku srpnja 1709. iz Barcelone, 
gdje je već godinu dana živjela kao supruga austrijskog nadvojvode: 
Karla koji je izabran za španjolskog kralja, svojoj obitelji u Braun- 
schweig: »Portugalska kraljica mi je predložila da dođem k njoj čim 
bude gotov leteći brod koji će voziti kroz zrak. Uspije li taj izum, 
otići ću na tjedan dana u Lisabon. To bi bilo krasno i ugodno, ali 
sumnjam da će taj pothvat uspjeti...« 

. Sumnje princese iz Braunschweiga nisu opravdane. 8. kolovoza 
1709. bila je sama svjedokinja tom historijskom događaju. Na pod- 
ručju lisabonskog kraljevskog dvorca skupili su se brojni počasni 
gosti. Gusmaoov aparat stoji u tvrđavi St. Georg, uz toranj »Casa 
de las Indias«. Skupio se cio Lisabon i u širokom se krugu nagurao: 
oko tribine za dvor i mogućnike. 

Izumitelj i njegovi pomagači pripremili su letalo za start. Onda. 
se Gusmao uspe u nj, pomoćnici se povukoše, pridržavajući užeta. 
Na prostranom trgu vlada mrtva tišina. Kralj, kraljica, inozemni kne- 
zovi i diplomate, savjetnici i ministri, svi su jednako napeti kao i 
tisuće i tisuće lisabonskih građana koji pružaju vratove da bi bolje: 
vidjeli taj čarobni brod i da im ne izmakne ni jedna pojedinost tog 
neobičnog događaja. 

Izumitelj izdaje kratku zapovijed, a njegovi pomoćnici ispustiše: 
užeta. I zaista: zrakoplov se uzdigao malo uvis! Eno ga gdje lebdi 
iznad zemlje u visini čovječje glave! Sad već leti kraj prozora prvoga 
kata, vjetar ga tjera, zrakoplov se uspinje, lebdi, leti... Čudo! Diže 
se gromka buka i grme povici odobravanja, a zrakoplov plovi već: 
iznad krovova tvrđave St. Georga. 


Nekoliko zgrada dalje, na »Terrerio de Paco«, želi se letač spu- 
stiti. Najednom se okrene vjetar i natjera zrakoplov na zabat nekog 
balkona. Nekoliko se balona razdere i aparat malo ukoso i tromo: 
klone na zemlju. 

To je, međutim, ipak bilo prvi put u povijesti da se zrakoplov: 
pod kontrolom tisuća uzdigao i da je letio. 

To je bio Gusmaoov prvi i poslj ednji let, jer se nakon tog uspjeha 
pokrenuše neprijatelji i zavidnici. Svi oni koji su smatrali da ih u 
bilo kojem pogledu ugrožava postojanje zrakoplova i mogućnost: 
prometa zrakom, pošli su u pravu bitku protiv Gusmaoa. Zasuli su. 
ga klevetama, napadajima i nezasluženim kritikama. Uspjeli su čak. 
u tome da kod kralja izazovu antipatiju prema izumiocu. Pronijeli 
su glasine da je Gusmao lud i da će svojim paklenim strojem nanijeti 
svijetu tešku nevolju... 
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Ali »ludi« Gusmao je dovolj i i 
g jno razborit da uvidi kak ijet još: 
debate . ka za “i Z da ne može jurišati na a mm 
go : žljivosti i zaglupljenosti. On uništ 
ljuje nacrte i zaboravlj ju idej i PR PJuva opbjux ma 
ja svoju ideju. Ali narod lisabonski iji 
od sve one visoke gospode, nije ga zaboravio. Narod ribi ite 


naziva ga » voador « što znaci letač j€, OV roj naziv 
, a 
, g st a »passarola«, 





Up: avljivi ZT akoplov na po i j 2 n 
gon veslima, pokuša, ko ji ij ijeti 
J J Je mogao donijeti 


Budući da se Gusmao odrekao želj i 
: ži lje da leti, kralj ilostivo 
Banovo, BELA X g No kad mu krivnjom Vatikana poe . 
a u Rimu izvede nešto što je imao provesti kod pape izba- 
Bi ngorake službe. Puni se u Lisabon, Ma E koa 
dijek dra na položaju što ga je on prije zauzi činj 
m jeniga na dovlače pred .. VENE koralje 1 
ju ne a hapšenje. Prijeti mu optužba zbog č jaš 
posljednjem trenutku, rujna godine 17 PA bona. 
i I : 24, Gusmao bježi iz Lisabo: 
Prati ga njegov najmlađi Ba. J i ' rid SR 
srat Juan Alvarez. Gusmao je smrtno s 
stan. U Toledu su ga smjestili u bolnicu Milberdni Braće. bo i 


jednog i bolesnog prosjaka. Nekoliko tjedana kasnije, 19. studenoga 


1724. ondje i umire. Zakopali i 
že J : pali su ga u crk 
Svijet uskoro zaboravlja njegovo sn PP uĐRRRDo.u ko. BE 

Tek dva stoljeća kasnije podižu mu u njegovu rodnom gradu 


Santosu u Braziliji orijaški i i 
Da 3 ji orijaški spomepik — spomenik prvom avijatičaru 
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Joseph skače s krova 


»Jeste li vidjeli moga brata?« 

Etienne Montgolfier, mlađi suvlasnik tvornice papira Montgol- 
fier u planinskom gradiću Annonay nedaleko Lyona, očajnom kret- 
njom odgurne cijelu hrpu neriješenih pisama, narudžbi i računa u kut 
stola, kad mu je stari knjigovođa odgovorio da nije vidio njegova 
brata. 
Gdje se to Joseph skriva? Cijelo prijepodne nije se ni pojavio 
u uredu, Cio svijet se izvrnuo: Etienne Montgolfier, pet godina mlađi 
od Josepha, mora neprekidno paziti na njega, jer je taj pun koje- 
kakvih ludih ideja, nestvarnih planova i fantastičnih zamisli. To je 
pravi skandal za direktora tvornice papira, bez obzira što mu je 
svega dvadeset i pet godina. Etiennu, kojemu je tek dvadeset godina, 
čini se gotovo kao da je on J osephov odgojitelj. Bez njega bi davno 
već morali zatvoriti tvornicu koju je otac to dvoje braće učinio veoma 
dobrim poduzećem. : Ž 

Proizvodnja papira je tradicionalno zanimanje obitelji Montgol- 
fier. Jedan od njihovih predaka pao je sredinom dvanaestog stoljeća 
kao vitez u križarskim ratovima, u muslimansko sužanjstvo, pa je u 
Damasku naučio umijeće proizvodnje papira, umijeće dotad nepo- 
znato u zapadnim krajevima. Kad se vitez iz sužanjstva vratio kući, 
promijenio je zvanje i postao industrijalac. Osnovao je prvu tvornicu 
papira u Evropi. Njegov izravni potomak bio je otac J osepha i Etien- 
na, pa je na samrtnoj postelji toj dvojici mladića predao tvornicu 
u punom cvatu. 

Gdje je sad Joseph Montgolfier? 

Etienne počinje pretraživati čitavu tvornicu: dvoranu s kotlo- 
vima, u kojima se sakupljene prnje čiste pomoću vapnene lužine, u 
prostoriji s kacama u kojima noževi trgaju krpe u niti, i u prostoriji 
s loncima u kojima se te niti kuhaju sve dotle dok se ne pretvore u 
kašu. Zatim u velikoj hali gdje radnici orijaškim kutljačama vade 
kašu iz kotlova i gdje vlažne listove papira polažu na stolove pre- 
svučene pustom da se ondje osuše. 

Josephu nigdje ni traga. 

Etienne prijeđe preko tvorničkog dvorišta. Ondje odjednom začu 
neku buku s ulice. Pogleda onamo i opazi skupinu od četrdesetak 
ljudi kako se smiju i kako uzbuđeno gledaju uvis. Etienne pogleda 
također onamo i sav se ukoči od prepasti. Na krovu tvorničke zgrade 
stoji njegov brat J oseph. U ruci drži orijaški kišobran i sprema se 
da skoči u dubinu. : 

»Joseph!« doviknu Etienne. »Zar si posve poludio? Što to radiš 
tamo gore?« a 

Joseph Montgolfier mu se veselo nasmije. »Pa valjda vidiš! 
Skačem s padobranom!« 

»Odmah siđi dolje, čuješ li!« 
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»Dakako, mali moj i :& 
DoVe. moj brate!« I Joseph podigne kišobran, pa korakne 
Etienne je sav zaprepaš io oči 
Glenn pašten pokrio oči rukama. Nij i 
oo će njegov brat skrhati sve kosti. Tek kad je Bio na me 
usui 5 se da pogleda onamo. ni Ta, 
šobran. ustane, protrlja donji di iš jadi“ 
pođe Pana Etiennu. Na sreću nije ši se ka daaila MO tEa 
ša dea en Poena »Jesi li vidio kako sam skočio? 
pm Obral ls jelovao kao kočnica, upravo onak je ke 
izračunao pokojni. L a ato zoo Srdnd kako je fo 
dane pokojni Leonardo da Vinci. Divan izum. Evo ti ga pa skoči 
Umjesto odgovora, Etienn i | 
, e pograbi b: i e 
ga u zgradu, praćen smijehom ena: aš ii od 


Što je lakše od zraka? 


Etienne povede brata u svoj 

ša de I voju sobu, zatvori vrata i poč 

Pi g . što je maločas vidio. Joseph šuti, deki K ia pa 
»Pogledaj S Te Završio s propovijeđu, Joseph priđe prozoru 
slaninu? Ćć i enne! Vidiš li kako se oblaci uspinju tamo preko i 
ljiva =. = o iznad planine — lakši od zraka, a ipak su vid- 
RE dosli da bismo bar onaj materijal, od kojeg su načinjeni 
M i vu zrakle posudu tako da nas ona uzmogne poni- 

Etienne je razoružan. To 
ska ružan. Tom Josephovom maštanju o s 
pai to manje što je i Etienne duboko u din Son len Biran 
NT POE e la poe baoku jeta 
. iz i I 
pravi kolosijek. poslovnih razloga mora da ga vrati na 
 epnd iki ja opametiti, Joseph? Sjeti se samo koliko si briga 
tvornicu se ti Blau si pobjegao kad ti je bilo trinaest godina. Za 
E earl eje o . pro u svom laboratoriju, 
nikad mu nisi stvar ' Van, MBG Mo Oči NOGO E Orotinom, 
baš no pomogao, a sad opet prepuštaš sve meni 
i tii oi ai Etienne. Ja tačno znam da se ni ti ne siroke vajavk 
M adatiiko dot iše od mene. Nisi li bio sretniji dok si studirao 
ddbanice i 2 > itekturu — kad si neko vrijeme smio da gradiš 
Pusti me Md e aii tne s . ša E 
noga ea M bom svojih planova. Io; 

se i ti za te planove zanimaš isto tako . : saa Ionako znadem da 


2 Pustolovine tehnike 


Etienne zašuti. Joseph je zaista imao pravo. »Reci mi«, započe 
oklijevajući, »što si to maločas mislio o oblacima? « ; 

»Držim da nam prirodne znanosti već danas pružaju mogućnost 
da naučimo letjeti! Ovaj skok s padobranom bio je samo mali pokus 
koji dokazuje da to možemo. Zrak nipošto nije onako lagana mate- 
rija kao što smo to dosad mislili. Ako oblaci mogu letjeti, mora da se 
sastoje od gradiva koje je lakše od zraka.« 

»Dakako — od vodene pare, Ali kako možeš tu paru uhvatiti u 
neki ovoj? Čim bi vodena para došla u dodir s nekim hladnijim ovo- 
jem, odmah bi se kondenzirala. No kad i ne bi bilo tako, sve kad 
bismo vodenu paru i mogli održati konstantnom, morao bi ovoj biti 

veoma velik i tanak, a u isto vrijeme i veoma čvrst. Na svaki način 
bi morao biti mnogo lakši od one količine zraka koju je para istisnula. 
Osim toga taj bi ovoj morao imati čvrst oblik, morao bi dakle biti 
oštro omeđeno tijelo... Kako vidiš, Joseph, tu se gomilaju same 
teškoće.« 

»To ništa ne smeta, Etienne. Ja ću o tome još promisliti. « 


Kocka koja Ieti 


Joseph je razmišljao dvanaest godina. Onda jednog jutra uleti 
u tvornički ured i viknu, mašući nekom knjigom: »Eto rješenja, 
Etienne«. 

Etienne podigne pogled s trgovačke knjige koja je ležala pred 
njim: »Kakvo rješenje, Joseph?« 


»Zar ne znaš više o čemu smo onda razgovarali — onda, o 
onoj materiji koja bi trebala da bude lakša od zraka! Evo te ma- 
terije!« 


Joseph položi na stol pred brata knjigu. To je prvi izvještaj o 
elementu vodiku što ga je 1766, dakle prije godinu dana, pronašao 
Englez Cavendish. Vodik je plin koji je navodno četrnaest puta lakši 
od zraka... : 

Tog dana zatvara čak i Etienne svoje trgovačke knjige i braća 
odlaze u Josephov laboratorij. Proizvodnja vodika, na način kako ju 
je izveo Cavendish, vrlo je zamršen postupak, ali braći Montgolfier 
ipak uspijeva pokus. Sad se pojavljuje problem ovoja. Na to pitanje 
postoji samo jedan odgovor — oba direktora tvornice odabiru onaj 
materijal koji im je najbliži: papir. 

Braća odmah sljepljuju mali papirnati balon i pune ga vodikom. 
Ali balon se ne uzdiže: fini plin prodire kroz pore u papirnatom 
<ovoju i gubi se u zraku. Pokus nije uspio. Etienne se vraća svojim 
trgovačkim knjigama, a Joseph polazi na put. On kao trgovački putnik 
prodaje po francuskim gradićima proizvode vlastite tvornice. 
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. Opet je prošlo šest godina. Joseph sjedi u poš j kočiji 
Avignon. Tamo treba da posjeti svoju sijena. porediti si 
neravnim seoskim cestama. Vrijeme je studeno, siječanj je U od 
šume slomio se kotač. Kočijaš i njegov pomoćnik s dusiibar di 
pravljaju. Milje se otežu u beskraj. Joseph gleda u nebo na oda 
lako i brzo lebde oblaci. Čovjek bi morao da nauči letjeti! ia 
u mislima još jednom prolazi sva ona razmatranja i pokuse što ih 
e ra s Etiennom. S parom ne ide. S vodikom također ne ide | 
g imom... Odjednom mu sinu misao, prava fantastična misao. 
Pe NR ae aa se u nj kao u nekog luđaka, j er 

: očeo da crta i raču reći ' 
po zraku, o toplini i tako daha. Ka sa RE rea o 
: asno noću stižu u Avignon. Joseph dobiva s stionici 
i naručuje za večeru: komad tafta. Costloničačika u Soa 
vom, ali mu ipak donosi traženu svilu. Joseph zaključava vrata E 

Sat kasnije prodire iz Josephove sobe neki čudan i oštar zadah 
To je soba onoga neobičnog gosta koji je naručio komadić tafta. 
Kućni sluga prijeti da će provaliti vrata ako monsieur ne otvori. 
J oseph pusti slugu u sobu, pa ga prijazno zamoli da sjedne i pogleda 
zanimljiv pokus. On je laki taft slijepio u obliku kocke, odozdo otvo- 
rene. U posudi, koja inače obično stoji ispod postelje, zapalio je 
hrpicu papira i pridržao kocku iznad plamena. Kao da ju je uzdigla 
Basa dogada ok ruka, kocka se najednom izvija iz njegovih prstiju 
a 2 ZZ ki laki ugrijani zrak koji se nalazi u njoj. Kocka 

h Sluga izletje iz sobe jezovitoga gosta kao da ga progone vješti 
Još iste noći Josepha izbacuju iz gostionice a Sa M oineko 
viče za njim da u njezinoj čestitoj kući nema mjesta za kartaše 
šarlatane i palikuće. Joseph se nasmijao i potražio drugo konačište. 
Našao je rješenje! U novoj sobi ne naručuje taft, već tintu i pera. 
Njegovo pismo Etiennu mora otići ranim jutrom prvom poštom: 
»Nabavi odmah veliku količinu tafta i užeta — vidjet ćeš jednu od 
najdivnijih stvari na svijetu!« 


Vreća puna »električnog dima« 


. Kad se Joseph vratio, braća se grozničavo latiše | ienn 
je oduševljen bratovim otkrićem. Tvornica papira dika: ali dalje 
pa rang imaju važnijega posla. 

okusi s većim balonima u obliku kugle slijepljene od papira 
podu ji prvi pokus. Međutim braći još nije Dea mil dijelčgu 
og zbivanja. Je li okolnost što je topli zrak u balonu lakši zaista je- 
dina snaga koja dovodi do uzdizanja balona? Učena gospoda došla 
su već na misao da je let oblaka električna pojava, Možda se i iza: 
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pokusa braće Montgolfier skriva ta netom otkrivena tajanstvena ener- 
gija, elektricitet? Sigurno je, misle oni, da u tom dizanju najveću 
ulogu igra »električni dim«. Zbog toga pale ispod balona ovlaženu 
slamu i laku ovčju vunu — neki je profesor ustvrdio da su to »elek- 
trični materijali«. 

Na svaki način pokusi u sobi izvrsno uspijevaju. Braća Montgol- 
fier opetuju pokuse pod vedrim nebom. Pri prvom pokušaju ovoj 
se balona nakon nekoliko trenutaka zapalio i balon je izgorio. Braća 
Montgolfier izgrađuju sad veći balon sadržine od 20 kubičnih metara, 
pa ga uzicama vežu uz kočiće zabijene u zemlju. Zatim pripaljuju 
vatru. Balon se puni vrućim zrakom, napinje se, zateže užeta — 
užeta pucaju, balon se uspinje 30, 100, 300 metara visoko... Braća 


“ Montgolfier promatraju taj let. Dah im je stao. Punih deset časaka 


lebdi balon u zraku, a onda se blago spušta na neki humak. 

Braća sad znaju da su na pravom putu. Ljudi iz Annonayja 
vidjeli su da čudne stvari lete zrakom, pa mnogi od njih traže 
braću Montgolfier da im to rastumače. Braća moraju reći što je 
zapravo, da bi ušutkali divlje glasine koje su počele kolati o balonu. 
Čim se stvar razglasila, svi ljudi iz okolice željeli su da vide uspon 
balona. Ne preostaje, dakle, ništa drugo nego da se priredi velika 
pučka svečanost na kojoj će balon poletjeti uvis. 

5. lipnja 1773. je dan kad stanovnici čitave okolice treba da prvi 
put vide uzbudljiv i bajan uspon prvog zrakoplova. Na glavnom trgu 
u Annonayju daju braća Montgolfier sagraditi tribine za ugledne 
građane. Ispred toga stoji okrugla skela i u njoj bijedno visi mlohava 
platnena vreća, podstavljena papirom. Odbornici oblasti Vivarais, 
kojoj pripada Annonay, nepovjerljivo sjedaju na tribine, a tisuće 
ljudi guraju se uz ogradu, stoje uz prozore, pa čak i na krovovima 
kuća. Posvuda se čuju šale na račun vreće Koja nipošto ne imponira. 
Nitko ozbiljno ne vjeruje da bi ta vreća mogla poletjeti zrakom. 

Etienne Montgolfier se uspne na skelu, zamoli za mir i održi 
kratki govor: »Gospođe i gospodo! Sad ćete biti svjedoci pokusa o 
kojem će možda govoriti i vaši unuci. Ta velika vreća ovdje, koja 
sadrži osam stotina kubičnih metara prostora, bit će sada pred vašim 
očima ispunjena nekim posebnim dimom čija je proizvodnja naša 
tajna. Zatim ćete vidjeti kako će se ta vreća uzdići do oblaka!« 

Posvuda smijeh i klimanje glava. Osam radnika tvornice hvataju 

užeta koja vise s vreće. Usred skele na podu pripaljuje se vatra. 
Odjednom se vreća počinje puniti — čovjek ne vidi ni kako, ni čime, 
ni zašto. Smijeh prestaje. Onih osam radnika moraju napregnuti sve 
sile da bi zadržali balon. Etienne napokon izda zapovijed: »Puštaj!« 
Radnici ispuštaju užeta i balon se brzo diže. Začas se digao iznad 
krovova, pa sve više i više, sve dok nije postao sitnom tačkicom na 
nebu. Uzdigao se punih 2.000 metara. Gledaoci, zahvaćeni pravom 
vrtoglavicom oduševljenja, pojuriše izvan grada, trčeći za balonom 
što ga je nosio vjetar. Našli su ga dva kilometra daleko: bijednu 
praznu vreću, kakva je bila i prije uzleta. 


20 





, Pariz je nestrpljiv 


Gospoda kotarski zastupnici šalju, koliko i 
d sk ipnici šalju, koliko im to uopće uspii 
: a iska: o centralnim vlastima ue 
O: cionalnom događaju. U izvještaju piš j : 
nom »Montgolfierovom zraku«, čiji je čarobni Po e 
om »1 B01 ; , čiji je čarobni utjecaj ispuni 
vreću i odnio je u nebo. Oni.ne mogu ni slutiti š ao Oe a 
: : : ' ti što se zapr di 1 
Ne znaju da je vatra ispod Matonak košu ljic A IO 
e 1 da ke | ljice ugrijala zrak 
da se taj zrak rastegnuo i da j E ML E) tukao 
zr je napeo kuglu, da je taj a 
dakle razrijeđeni zrak bio bitn ši dean En 
a itno lakši od one zračne koja je 
okruživala balon i da se topli o ae 
pli zrak prem uvi j 
i balonom u kojem at o a tome podigao uvis zajedno 
arizu kimaju glavom i predlažu izvještaj A! iji i 
dio i dg j Akademiji znanos 
pe . a s. razbijaju glave s tim ihotijeifterogla. zo 
/ ' r . . .. . S 
M rkiju. e Breteuil poziva Akademiju da sastavi istražnu 
Dakako da su i pariški građani iz inski ijesti 
. : ški novinskih vijesti doznali 
g događaj, pa Pariz počinje zavidjeti malom SKE oda rao 
Biareriu, u kojem je prvi put prikazan taj zanimljivi izum. Publika 
sra Us ražnu komisiju na brži rad. Ako takav balon zaista može 
letje ja onda treba da leti nad Parizom, i to što je prije moguće! 
avoisier, tvorac moderne kemije, u to doba gl i di 
I i C ne a avni direk 
moljevekih tvornica puščanog praha, upozorava da bi čitav iak po 
trebalo pomno proučiti pa i braću Montgolfier pozvati na saradnju. 


 Učenjak profesor Taujas de Saint Fond sabire u nekoliko dana deset 


tisuća livri da bi se time omogućio uspon balona i u Pariz i 

mre dobiva pismeni poziv da dođe u Pariz i DA 
g eđutim Parižanima se čini da sve to odviše dugo traje pa zato dva 
zadak brata, braća Robert, dobivaju nalog da sagrade isto takav 
balon. Braća Robert poznati su tvorničari fizikalnih aparata. Upravu 
ma dobiva profesor Cesar Aleksandre Charles. Taj je 
o nad > Z po svojim popularno-naučnim predavanjima poznat 


Dakako da profesor Charles prihvaća ponudu koja za nj znači 


. Zapravo iskazivanje časti. Pritom ne odaje da nema ni pojma kakva - 


"a a: skriva iza »Montgolfierova zraka«. U izvještaju kotarskih 
S. pra ni jednom se riječju ne spominju tehničke pojedinosti 
je nog u Annonayju. Treba li da Charles najprije pita 
. aću. ontgolfier? To bi bila silna sramota — bez obzira na to što 
; se time e zavuklo. Kad bi čovjek bar znao čime je bila napunjena 
. | orla U izvještaju se naklapa nešto o nekoj tajanstvenoj ma- 
. »svega napola tako teškoj kao zrak«... Dakle neki plin? To 

on Ko . samo vodik, razmišlja profesor Charles. | 
€ e o svemu savjetuje s braćom Robert. Braća Robert su 
mea postupak pomoću kojega se kaučuk pretvara u topljivu masu. 
je izvrsno, veli Charles. Uzet ćemo balon od svile, pa ćemo ga 
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prevući rastopinom kaučuka i na taj ga način učiniti nepropusnim 
za zrak. Balon treba da ima promjer od tri i pol metra i da sadrži 
dvadeset i pet kubičnih metara plina. Ali odakle da uzmemom vodik? 
Kemičari se ne usuđuju proizvesti taj plin. Oni se boje »goriva 
zraka«. 

Charles se ne boji. U dvorištu tvornice braće Robert daje po- 
staviti veliko bure i baciti u nj željezne strugotine i vodu. U poklopcu 
tog. bureta izbušena su dva otvora iz kojih se uzdižu limene cijevi. 
Kroz jedan od tih otvora ulijevat će u bure sumpornu kiselinu, a 
drugi treba da vodi do balona i da ga napunim vodikom koji će se 
razviti prigodom tog kemijskog procesa. Charles i braća Robert za- 
počinju taj opasni pokus. 


 Zagonetna pustolovina pijetla 


Punjenje balona traje četiri dana, Charles i braća Robert ne- 
prekidno su izvrgnuti opasnosti da poginu. Pravo je čudo što nije 
eksplodiralo ni bure, ni balon, Vrućina koja se razvija pri tom kemij- 
skom procesu tako je velika da braća Robert i Charles moraju ne- 
koliko puta vatrogasnim štrcaljkama hladiti balon. Vodik povlači 
sa sobom iz bačve sumpornu kiselinu, a ova ugrožava svileni balon. 
Ali na kraju se ipak sve dobro svršilo. Izumioci su utrošili 400 kilo- 
grama željeznih strugotina i 250 kilograma sumporne kiseline. 26. 
kolovoza 1873. punjenje je završeno. 

Noću, uz pratnju bakljonoša, braća Robert prenose napeti balon 
na Marsovo polje u Parizu. To je prava fantastična procesija. Ljudi, 
koji u to vrijeme već kreću na posao, padali su pred povorkom na 
koljena, puni sujevjernog straha — tako su bar javljale jutarnje 
novine. ' 

Na Marsovu polju izumioci moraju pustiti u balon još malo plina. 
To traje do tri sata poslije podne. Već se sakupilo silno mnoštvo, 
vjerojatno najveće koje je do tada prisustvovalo nekom javnom pri- 
zoru — tri stotine tisuća ljudi, polovica stanovnika Pariza. Napetost 


je besprimjerna. Tačno u pet sati profesor Charles daje znak za, 


start hicem iz topa. 

Pomoćnici odvezuju užeta i oslobođeni balon jurne silnom brzi- 
nom uvis. Tisuću metara visoko, ravno kroz neki tamni oblak koji je 
upravo stao da gledaoce oblijeva vlažnim blagoslovom. Nitko se, me- 
đutim, ne osvrće na pljusak. Parižani pilje u to leteće čudo kao da 
su začarani. Svi strpljivo čekaju sat i tri četvrt, sve dok pomoću dale- 


kozora nije ustanovljeno da se balon počeo spuštati daleko na obzorju. , 


Balon se spustio 24 kilometra daleko kod mjesta Gonesse. 
Ondje se zbivaju uzbudljivi događaji. Balon je puknuo — Charles 
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je bio neoprezan i dao ga je odviše jako napuhati, ne misleći 
. . ra što ga zrak izvan košulje pada vrši mirom SAMI 
. > a u nizinama. Tako je na gornjem dijelu ovoja nastala dopdčica 
pukotina, i kroz nju prodire vodik, onečišćen sumpornom kiselin 
Čestiti seljani iz Gonessea, koji nemaju pojma da je u P ši 
poletio balon, osjetiše sotonski miris po sumporu i nađoše onu ev 
stvar usred svojih polja. Sebi su protumačili da je ta stvar sti la 
Bee S pakla, gdje, kako je poznato, sve smrdi po sumporu Ga 
eljaci odmah dovedu kao »stručnjake« dva vnika i 
nakon kratke pretrage ustanovljuju da ie MEtRnto obobino Ki stid 
ljivu stvar poslao u Gonesse. Seljaci se naoružavaju vilama mlatd- 
pa kamenjem da zatuku tu paklenu neman. To im uz priličan 
rud i uspijeva. Zatim su prazni probušeni ovoj balona privezali konju 
Za rep, pa ga trijumfalno vukli kroz selo, sve dok od čitavog se 
nije preostalo ništa osim bijedne krpice. »Hura, istjerali smo đavla 
iz Gonessea!« klikću redovnici i seljaci. Samo nekoliko staraca je 
skeptično pa zamišljeno klimaju glavom. Možda je, govore, ta fa 
stvar bila zapravo Mjesec koji je zbog nekog kozmičkog slučaja ao 
na Zemlju i koji su sad uništili... Na sreću se uskoro metke i 
na nebu se pojavljuje Mjesec tačno na mjestu kojemu i pripada. 


LJ I 


Nitko ne zna da je Etienne Montgolfier, kradomi igavši 
Pariz, prisustvovao: startu balona sein ase ogd 
na Akademiju i izjavljuje da je vodik odviše opasna materija za 
punjenje balona. Neka se i drugi povedu za njegovim primjerom i 
neka puštaju samo balone punjene vrućim zrakom. 

: Pariz tek sada doznaje da je profesor Charles i: i i 
balon samo zbog obične zabune... T Stručni se svijet dijeli nee 
tabora: u pristalice »Montgolfiera«, to jest balon s vrućim zrakom i 
pristalice »Charliera«, vodikovih balona. Sad neka Montgolfier pokaže 


 Parižanima što on može. On počinje graditi balon opet od papira, 


jer mu je papir najbliži materijal. Oblik balona je dugač; i 

a na nju je postavljena piramida. Sve je to slijeplj Bode: 
pojačanog papira za omatanje. Pri pokusu se balon privezan užetima 
uspinje tako visoko da ga ljudi jedva uspijevaju privući natrag 
na zemlju. Nažalost, prije no što je došlo do službenog starta, teška 
oluja s tučom i vjetrom uništava balon. ' : 

Sad bi i kralj Louis XVI također htio da vidi uspon balona. On 
poje da 19. rujna ima poletjeti balon — to hali da dadne 
za samo jedan tjedan sagraditi novi balon. On oblaže pamučnu 
x» “sd svojim omiljelim materijalom, papirom, i gradi od toga zra- 
. mv dugačak 19 metara, širok 14 metara i sadržine 1.500 kubičnih 
Zo miu Da bi visokim gledaocima pružio osobito senzacionalan pri- 

or, ovaj put treba da uzlete i živa bića; na balon se vješa kavez, a 
u kavez zatvaraju ovna, kokota i patku. | 
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Prisutni su kraljevska obitelj i čitav dvor. Start se odvija po 
programu, diže se kavez sa životinjama koje dršću od straha. Na- 
jednom nešto prasnu — balon se proderao na dva mjesta. Svaka od 
tih pukotina dugačka je po dva metra: Montgolfier je odviše štedio 
kraljevsku novčarku i upotrijebio prejeftin papir. Osam časaka ostaje 
balon u zraku a onda se spusti, zadjenuvši se na krošnju nekoga 
drveta. Uže, koje pridržava kavez, puca, ali životinje se sretno spu- 
štaju na zemlju, popraćene odobravanjem gledalaca. 

Učenjaci odmah jure do kaveza. Kako su prošla živa bića koja 
su balonom putovala zrakom? Odgovor na to pitanje bit će odlučan 
za kasnija putovanja koja žele poduzeti ljudi. Čini se da su sve tri 
životinje žive i zdrave. Ne, stoj! Pijetao je ozlijeđen: uganuo je krilo. 
To je čudno! Dakle, putovanja zrakom ipak su opasna? 

Napokon Etienne Montgolfier rješava zagonetku, izjavivši uz 
osmijeh: »Možemo smatrati posve sigurnim, gospodo, da je pijetao 
na naravan način došao do svoje ozljede: u onom komešanju, koje je 
zavladalo u kavezu kad je puklo uže, očepio ga jeovan...« 


Čovjek leti zrakom 


Sad stiže u Pariz i Joseph Montgolfier, da i on sudjeluje u 
gradnji novog balona koji će ne samo biti veći već će prvi put 
ponijeti i čovjeka. Tko će, međutim, biti taj ludo smioni pionir zrač- 
nog prometa? Montgolfieri su već odlučili da će sami pokušati tu 
pustolovinu, kad im se neočekivano prijavi neki mladić, neki Pilatre 
de Rozier, koji je već nekoliko puta pokazao pravu smionost, po- 
novivši Franklinove opasne pokuse: da pomoću zmaja kod oluje svede 
elektricitet na zemlju. Montgolfieri su zapravo veoma radosni kad 
se Rozier ponudio da će kao putnik poletjeti u novom. balonu. Taj 
balon treba da se uzdigne 15. listopada 1783. 

Balon ima 18 metara promjera i sadržinu od 2.200 kubičnih 
metara. On će prvi put ponijeti uređaj za loženje. Dolje se na balon 
nadovezuje valjak od drveta prevučen platnom, oko kojega vodi 
mala galerija. U sredini tog valjka gori vatra koja se s galerije dade 
regulirati kroz rupe. Pripravljeno je i gorivo za pojačavanje vatre 
i vlažne spužve za stišavanje plamena. 

Balon je gotov tačno 19. listopada i Rozier se uspinje u gondolu. 
Opreza radi balon ostaje pričvršćen užetima. Braća Montgolfier ga 
puštaju da se uzdigne u visinu od 25 metara i onda ga opet privlače 
na zemlju. Rozier izlazi iz njega živ i zdrav. 

Slijedećeg dana ponavlja se pokus. S Rozierom ovaj put leti i 
njegov prijatelj Giroud de Vilettes. Trećeg dana novi uspon s Ro- 
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zierom i grofom d'Arlandes. u visinu od stotinu 

Da ib x GŽAKIGI metara. ier j 
oduševljen. On je naučio da regulira podizanje i asauje bekodi 
s pomoću vatre, pa bi svakako htio da leti bez užeta. Montgolfie i 
se Pe Boje se da bi se balon mogao zapaliti, a u tom slučaju 
ni sra bi zamisao na dugo vremena bila upropaštena, Oni plisju 
. < Ž iu za savjet, ali Akademija odgovara uvijeno i Aso Ngčii: 
x: os Mama a oi sos On odlučuje salamonski: prvi let ima 

i a zločinca osuđe: i živi im i 
do radia ena .na smrt. Ostanu li živi, neka im je 

Rozier se buni što će ubojice požnjeti : 

u požnjeti slavu prvog let o nij 
moguće! Grof d'Arlandes odlazi na dvor da katoda Pija ik da 
štenje da on i Rozier polete prvi. Kralj mu to dopušta — pjeska“ je 
uostalom, posve svejedno tko leti zrakom. Zašto su ga uopće i italil 
zelene pisa. Rozier i d'Arlandes, umjesto ubojica : < 

. studena g ine 1783, te prve godine leta, odmah nako; 
Pla po podne, započinje veliki događaj u perivoju dvorca La MuBdE 
: ois de Boulogne. Pokus se morao izvršiti daleko vani, jer je dota- 
Mende .starino mjesto za zrakoplovce, Reveillons, bilo premalo za 
Peas Pap mnoštvo ljudi koje je željelo prisustvovati uzdizanju 
Balon, nazvan po njegovim izumitelji i ij 
lon, an jima »Montgolfiere«, li 
A E sa e Be njem su Rozier i dArlandeš koji se «hoda 
»okažu narodu hrabri osmijeh, premda se ne osjećaju baš osobi 
To o Kijeva najsmioniji poduhvat. ka 
. Uz: icanje mase balon nestaje iza drveća. Let traje osam kilo- 
metara. Zatim zrakoplovci gase vatru i balon se braka uštedi 
zemlju. Piloti su mogli još i dalje letjeti, ali košuljica balona dobila 
je nekoliko pukotina, pa .su odlučili da se spuste. Kraj vatre je bilo 
Miso vruće da je Rozier skinuo kaput, Iz balona izlazi u hlačama i 
i ošulji. Radoznali ljudi, koji su se odmah odasvud skupili, nemaju 
pametnijega posla već grabe njegov kaput da ga trgaju u sitne koma- 
diće i te komadiće zadrže kao uspomenu na prvu vožnju zrakom. 


Zrakoplovstvo postaje zabavom 


U Parizu i čitavoj Francuskoj dolazi do siln ševljenj 
a | | og oduševljenja za 
zrakoplovstvo. Roziera, d'Arlandesa i braću Montgolfier dare kao 
prave narodne heroje. Francuska Akademija imenuje braću Mont- 
DI e članovima, a kralj im daje medalje i počasnu plaću. 
nd rjenik pjesnici i glazbenici laćaju se nove teme: zra- 

I profesor Charles je u središtu interesa j i jei j 

a f : javnosti. On je i dalje 
radio, pa je za svoj vodikov balon izmislio posebnu cijev za gabjanje 
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i ventil. Iznad gornje polovice balona položio je mrežu od užeta. 
Na toj mreži visi gondola tako da je njezina težina jednoliko raspo- 
dijeljena. Charles konstruira sidro za pristajanje i u gondolu ugrađuje 
mjerne instrumente, prvenstveno barometar i termometar. 

Profesor Charles želi 1. prosinca 1783. krenuti na prvi let u 
kojem će sudjelovati i putnici. On gradi tribine i prodaje ulaznice. 
Charles i jedan od braće Robert uspinju se u gondolu. Sve je spremno, 
kad se u posljednjem trenutku pojavljuje redarstveni oficir i izjav- 
ljuje da je kralj zabranio let balonom zato što je vodik veoma opasan. 
Charles je bijesan pa šalje oficira natrag na: dvor, poručujući: ne 
bude li smjesta dobio dopuštenje za start, on će se ubiti i sa sobom 
ponijeti u grob tajnu izgradnje balona... To pomaže. Sat kasnije 
oficir se vraća s dopuštenjem za start. Nestrpljivi gledaoci imaju 
prilike da vide lijepi uspon balona, 

Taj je let vrlo značajan za razvoj zrakoplovstva.“ Balon ostaje u 
zraku dva i pol sata, a onda bez ikakvih teškoća pristaje na zemlju — 
ali samo zbog toga da bi Charles mogao svog suputnika pustiti da 
izađe. On, naime, namjerava izvršiti još nešto, pothvat za koji jedino 
on može snositi silnu odgovornost — prvi let uvis. Sav zanesen opoj- 
nošću leta, time što se oslobodio spona sile teže, Charles pušta balon 
da se sve više i više diže uvis... dospio je do fantastične visine od 
3.500 metara. Tu ga žestoki bolovi u ušima sile da se spusti. Spuštanje 
je isto tako jednostavno kao i uspon. 

Cijelu zemlju zahvatilo je oduševljenje, a čitava Evropa govori 
samo o zrakoplovstvu. Kad su braća Montgolfier jednom došla u 
parišku operu — prikazivali su Ifigeniju u Aulidi — intendant nare- 
đuje da se predstava prekine i da se započne iznova. Agamemnon 
* pruža izumiocima s pozornice u njihovu ložu lovorove vijence. 

U svim zemljama uzdižu se baloni. Preko noći se pojavljuje 
novo zvanje, zvanje zrakoplovca. I Goethe prisustvuje u Kasselu 
usponu balona, pa zapisuje u svoj dnevnik: »Otkriveni su baloni, a 
ja sam bio na samom pragu tog otkrića! Malo sam zlovoljan što ih 
ja nisam otkrio...« Do kraja života zanima se Goethe za zrako- 
plovstvo. Te se teme laćaju ne samo klasični pjesnici nego i anonimni 
pjesnici u narodu. Po pariškim ulicama pjevaju prigodne pjesmice 
u čast zrakoplovaca. 


Bez hlača preko Kanala 
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Već 7. siječnja 1785. uspijeva zrakoplovćima da prelete preko 
Kanala iz Engleske u Francusku. To je događaj što ga Britanci uz 
iskreni užas smatraju početkom kraja svoje »splendid isolation«. 
Francuski mehaničar Jean Pierre Blanchard i Englez dr Jeffries uz- 
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dižu se u Doveru. Usred kanala počinje se balon najednom spuštati. 


Piloti režu gondolu i prihvaćaju se užeta, a kad i to nije bilo dovolj- > 


no, bacaju sa sebe odijelo. Tako im uspijeva da sretno stignu na 


francusku obalu, ali bez hlaća i kaputa, držeći se poput majmuna za. 


balonsku mrežu. Stanovništvo ih pozdravlja. 

Napoleon je prvo vrijeme bio oduševljen zrakoplovstvom, ali 
uskoro gubi vjeru u balone. Tome je krivo njegovo praznovjerje. Na 
krunidbenim svečanostima 1804. pušten je kao posebna atrakcija 
balon koji nosi orijašku carsku krunu načinjenu od šarenih staklenih 
kugli. Taj se balon, međutim, spušta upravo na grobnicu cara Nerona 
u Rimu! Praznovjerni car smatra to lošim znakom i ne želi se više 
upuštati u aeronautiku. To je bio jedan od razloga zašto je Francuska, 
domovina zrakoplovstva, zaostala za tehničkim razvitkom. 

Prvi zračni pionir, koji je poginuo kao žrtva zrakoplovstva, bio 
je Rozier, Već 1785. pao je s balonom, izgrađenim po kombiniranom 


. sistemu Montgolfiera i Charlesa. 1789. umre Etienne Montgolfier, a 


1810. Joseph. Blanchard se ne trudi da u tehničkom pogledu usavrši 
balone. On priređuje prave predstave s usponima, zarađuje mnogo 
novaca, pa ipak umire kao siromah. Profesor Charles, koji je odmah 
u prvim godinama zrakoplovstva za čitavo stoljeće unaprijed stvorio 
osnovni tip slobodnog balona, nije uspio više ništa novo izumiti. 
Umro je godine 1823. 

Englez Charles Green upotrebljava rasvjetni plin za punjenje 


balona, pa godine 1836. postavlja rekord u daljinskom letu, pre- , 


letjevši 670 kilometara od Londona u Nassau za 19 sati. 

Od kraja osamnaestog do kraja devetnaestog stoljeća balon je 
u tehničkom pogledu veoma malo usavršen. On i nadalje ostaje 
izvrgnut svim hirovima vjetra i nevremena. Za prometno sredstvo 
veoma je nepouzdan. Balon još uvijek ne može uzletjeti tačno u 
određeno vrijeme, a pogotovu ne može da se spusti na unaprijed 
određeno mjesto. Stotinu godina ostaje problem upravljanja neriješen. 


Nesretna ljubav trgovca drvetom 


U osamljenoj drvnari u dubokoj snijegom zavijenoj hrvatskoj 
šumi sjedi trgovac drvom David Schwarz iz Zagreba i proučava neku 
knjigu, čekajući da se otopi snijeg, kako bi mogao da posiječe šumu 
što ju je kupio. Davidu Schwarzu je četrdeset godina. Knjiga koju 
čita nema nikakve veze s trgovinom drveta ni sa šumarstvom. To 
je tehnički udžbenik; njegova žena poslala mu ga je iz Zagreba u 
osamljenost — zajedno s Aristotelom, Dicdkensom i Victorom Hugom, 
jer zna da njezin muž ima jednu nesretnu ljubav: tehniku, 
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U poglavlju koje je najviše zanimalo trgovca drvetom j j 
drvnari govori se o temeljnim principima zrakoplovstva. Knjiga li 
novo izdanje, pa čitalac vrlo malo doznaje o pokusima denki 
posljednjih godina — bila je godina 1880 — u smislu upravljanja 
balonom. No ipak je u knjizi zabilježeno da je 1850. inženjer že 
ljezničke radionice iz St. Germaina, neki Henri Giffard, sagradio 
balon dugačak 44 metra i visok 12 metara i da je u gondolu ugradio 
stroj jakosti od tri konjske snage. Stroj je stavljao u pogon elisu 
a kormilo je bilo poput kormila na brodovima. Prvi uspon izvršen 
24. rujna 1852, uspio je i Giffard je počeo da gradi još veći zrakoplov 
dugačak 70 metara, a širok 10 metara. Taj se zrakoplov. međutim, 
razbio prilikom prvog pristajanja. Vo 

Giffard je ustvrdio nešto čemu su se smijali svi stručnjaci zra- 

koplovstva: »Upravljivi zrakoplov mora imati sadržinu od 50.000 
kubičnih metara da bi mogao ponijeti potrebne strojeve, teške 30.000 
kilograma!« Svi su ga smatrali luđakom i nije mogao da dobije nove 
potpore. Osim toga pratila ga je teška nesreća: izgubio je vid. Po 
prilici u isto vrijeme kad je David Schwarz čitao poglavlje o zrako- 
plovstvu s poviješću izuma Henrija Giffarda, posegnuo je slijepi 
izumilac za bocom s otrovom, da završi život... 
K Tek. što se David Schwarz s nekoliko vagona dasaka pojavio iz 
šuma, započeo je odjednom nov život. Tako ga je radikalno izmijenio 
da su ga njegovi prijatelji i rođaci smatrali potpunim luđakom 
Postao je običan radnik u tvornici aluminija, Taj trgovac drvetom i 
izumilac-amater na genijalan je način uočio da budućnost izgradnje 
zrakoplova može biti samo u lakim kovinama, koje industrija osam- 
desetih godina prošloga stoljeća nije još umjela pravo da iskoristi. 
bs Što to Davida Schwarza zanima u tvornici aluminija? Samo jedno 
jedino pitanje: mogu li se aluminijeve ploče međusobno povezivati? 
Nakon svršetka rada u tvornici on do kasno u noć vrši pokuse i 
ustanovljuje uvjete pod kojima se pojedini aluminijevi dijelovi dadu 
međusobno variti. 

Sav svoj novac ulaže u model zrakoplovnog kostura, načinjenog 
od aluminijevih nosača. Uz taj kostur je čvrsto povezana gondola. 
To je tačno onaj način na koji su kasnije bili konstruirani čvrsti 
zrakoplovi. Njegovo oduševljenje za lake kovine ide tako daleko da 
jei 5 js košulju 2 upotrijebio tanki aluminijev lim. 

a bi mogao izgraditi takav zrakoplov veliko; sega, Schwa 
treba odcbrenje vlasti. Uspijeva mu da prodre e "rata 
u Beču. Ministar je saslušao zamisao, ali se nije usudio prihvatiti 
prijedlog, već tješi izumioca praznim riječima. Međutim je ruski vojni 


. ataše u Beču čuo za Schwarzov. izum i zamolio Schwarza da dođe u 


g poslanstvo. U Petrograd odlazi izvještaj. U Petrogradu žele 
2 : moderniji nego vlasti u Habsburškoj monarhiji; pa Davida 

chwarza primaju kao činovnika ruske vojne uprave. Ta mu stavlja 
Kjepolaganje novac, radionice, materijal i pomoćne sile. Schwarz 
misli da je u raju. Nažalost, nije dovoljno poznavao carsku Rusiju. 
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S lažnom bradom i lažnom putnicom 


Gradnja traje dvije godine, a onda je zrakoplov gotov. Uvjeti 
za preuzimanje zrakoplova, što ih je postavila vojna uprava, veoma 
su teški. Te uvjete dobiva Schwarz u zapečaćenom omotu koji smije 
otvoriti tek za prvoga pokusnog leta zrakom. On usprkos tome ispu- 
njava sve uvjete. Prvi i drugi let odvijaju se sjajno. U noći prije 
trećeg leta, što ga traži vojna uprava prije preuzimanja zraklopova, 
netko zakuca na vrata konstrukcionog ureda u kojem radi Schwarz. 
Sam je. U sobu ulazi zakukuljeni lik. To je neki gardijski oficir 
privržen izumiocu. On pokazuje Schwarzu uhidbeni nalog protiv 
njega koji se ima izvršiti idućeg dana. U tom ga nalogu optužuju 
da je austrijski špijun. Gardijski oficir koji je opomenuo Schwarza, 
može samo da slegne ramenima na pitanje kako bi se takvo hapšenje 
moglo razjasniti. U carskoj Rusiji su, eto, takve prilike. Schwarz je 
izgradio zrakoplov, a sad ga na takav originalan način žele prevariti 
za plaću — olovna salva ispaljena u »austrijskog špijuna« mnogo je 
jeftinija. . 

Izumioca obuzimlje divlji bijes. Varalice treba da nastradaju. 
Njega neće uhvatiti, a neće dobiti ni zrakoplov! Kad je oficir otišao, 
Schwarz se zavlači u hangar, uništava motore, razara komplicirane 
uređaje za pojačanje kostura. Krvava srca uništava svoje vlastito 
djelo. 

Zatim lijepi lažnu bradu, uzima lažnu putnicu, pa se rano ujutro 
uspinje na neki mješoviti vlak i dugačkim zaobilaznim putovima 
bježi iz opasnoga ruskog carstva. 

Zaustavlja se u Berlinu i ondje se povezuje s ministarstvom 
rata. U Berlinu su skuptični, pa Schwarzove planove predaju zrako- 
plovnom odjelu ministarstva. Mišljenje stručnjaka je, međutim, 
neobično povoljno. Mladi car se zanima za Schwarzov predmet. Na 
polju Tempelhof izgrađuje se orijaški hangar, Tvorničar Berg iz 
Westfalena, proizvođač lakih kovina, od kojega je Schwarz već u 
Rusiji kupovao aluminij, pomaže ga savjetom i novcem. 

Zrakoplov je sagrađen. Kolovoza 1896. treba da se pred carem 
održi prvi pokusni let. Nažalost, ništa se ne odvija kako treba. Vodik, 
što ga je Schwarz dobio, bio je neupotrebljiv. Car ostaje neočekivano 
dugo na manevrima u Šleskoj. Schwarz putuje u Beč i čeka ondje 
vijest da je isporučen upotrebljiv plin. Siječnja 1897. stiže željno 
očekivani brzojav. David Schwarz smatra da je napokon stigao đo 
cilja. Sav sretan dovikuje ženi: »Melanijo, daj mi odmah moj kov- 
čeg!« Onda mu se najednom zacrni pred očima i on pada na pod. 
Njegova žena doziva liječnika, a ovaj blago izvlači brzojav iz uko- 
čenih prstiju i odvodi zaplakanu ženu nastranu. »Kap ...ubila ga 
radost. « . 
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Melanija Schwarz, već starija ž j 

e , ve ja žena koja čitav svoj ži ij 

Kona za . prva žena trgovca drvom, sfedaen ie 
začini, i na ljepši način iskazati čast dragom ini 

nego od da do kraja izvede njegovo djelo i da njegu una plibal. 

priznanje što mu ga je sudbina za života uskratila?! M 


Anonimni gledalac 


Medazija Sohivkrs sits ič 
nio ja Sci pa s tvorničarom Bergom novi ugov 
KLI ian von Po i sola nike orijateti. noći 
pI ral ov za start i da će sam upravljati nji 
Međutim, sad dolazi do nečega š i Bo 2 
S utim, to nitko n ž ij 
E ok riišano o nečega što nit e može da razumije. 
irok ru ski jne mašine zabranjuje svi ri ici 
koplovnog odjela da sudjeluj že DRE ina Re 
: jeluju u letu zrakoplovi što j 
brana izdana, to ostaj E dokoćoa toi 
, dana, to je zagonetkom.. Melanija Schwarz traži 
DA anodi ii Tu o: upravljati zrakoplovom, k la 
biv: icir, bravar Jagels. To ji: j čovj i 
se . da se donekle i dvije u Gleda Do oaze SP M 
Nan ak ac sve išo: za start. Radnici izvlače 
< n — impozantan i neobičan prizor. Zrak: 
je četrdeset metara dugačak valjak | Ši i aloe 
Č sol jak srebrnasta sjaja koji ij 
svršava šiljkom. Ispod sredine zrako dobila ču Koni. 
redin plova visi gondola ju j 
ugrađen Daimlerov benzinski motor od 16 KS. Taj vivo raj: da 


tjera četiri elise. Prijenos snage vrši se remenjem, 


Ma ao nn Sij se LO oficira iz glavnog štaba koji 
ti star a njemačkog upravlji 
Bravar Jagels pokreće oltea UŽ Štaju M a u 
, igels 1 . Užeta se spuštaju i brod polak: i 
Zatim počinje letjeti, pok ad U rod polako zalebdi. 
m nea bono ka area si se kormilu poput parobroda, Uz- 
Najednom sklizne remen s lij i 
eon ki I jeve elise. Malom konstrukcio: 
anom uo i. pojeni utori za remen. Dvije dise roda 
+. Zatii nu i desni remen i u jivi kop: je s 
samo obični balon što ga tjera Keri MAMA e RIVA 5 
Jagels se uplaši, pa otvori ventil i i i pli 
ma uplaši, ni i ispusti plin. Zrakopl 
ja na oranicu i Jagels skače iz njega. Zatim Za Rae. e 
oplov i uništava ga. 
Visoki pruski oficiri koji ro i 
t | ji su promatrali katastrofu sliježu rame- 
pres oni su zo unaprijed znali da su upravljivi zrakoploti 
rad pija. pođi Schwarz i njezinim prijateljima neće uspjeti 
pa gradnju novoga upravljivog zrakoplova. 
ajedno s ostalim gledaocima odlazi s Tempelhofa i i visoki 
. PERE u K i Ihofa i neki visok 
oficir, uzdigavši ogrlicu ogrtača. On je jedan od tisuća anonisešh 
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gledalaca, premda je kao konjički generallajtnant imao pravo da 
sjedi kao počasni gost među najvišim oficirima. To je grof Ferdinand 
Zeppelin. Međutim baš je njemu vojna birokracija uskratila dopu- 
štenje da izađe na startno mjesto. i I 


Muzej »luckastog grofa« 


Posjetioci radilišta u Friedrichhafenu obično i ne zamjećuju malu 
neuglednu kućicu kraj orijaških hala izgrađenih za cepeline. U toj 
kućici može čovjek da dozna mnogo više nego što mu mogu kazati 
sve one brojne knjige i pripovijesti o razvoju zrakoplova i o životu 
grofa Zeppelina. U toj kućici može posjetilac da dozna za upornu 
borbu što ju je Zeppelin vodio punih četrdeset godina protiv nega- 
tivnih sila birokracije, gluposti i podlosti. Ta kućica je. Zeppelinov 
muzej. ' x: gif 
Na ulazu u nju, tik iznad glava posjetilaca, visi model posljednjeg 
najvećeg cepelina, a kraj njega model »LZ 1«, prvoga Zeppelinova 
upravljivog zrakoplova. Čitav razvoj od nekoliko decenija govori iz 
toga nijemog susjedstva. Jedan kraj drugog, vise o uzici dva letala, 
jedno neugledno, upravo dirljivo nespretno sa svojim otvorenim gon- 
dolama, s aluminijskim rebrima što su se izbočila iz mršava tijela 
zrakoplova — i do njeg orijaški elegantni zrakoplov, sagrađen u 
blagom aerodinamičnom obliku. 

Ne zaboravimo koliki je put morao prevaliti izumitelj dok nije 
startao i onaj prvi »LZ 1«! Koliko li se »luckasti grof« morao boriti 
ne samo s prirodom i materijalom nego još više s tupoglavošću vlada- 
jućih krugova. Muzej o tom otvoreno govori — u obliku karikatura 
iz suvremenih šaljivih listova. Najuspjeliju šalu donio je »Simplici- 
simus«. On je objavio satirički crtež o prvom letu »LZ 1« pred čla- 
novima glavnog: štaba koji uzbuđeno prosvjeduju: »Pa to ne ide! 
Taj klipan prelazi naše obzorje!« 

Istina, prvi model cepelina nije bio baš impozantan. To je bilo 
neke vrsti »zračno letalo s prikolicama« iz godine 1895, motorni 
zrakoplov, sastavljen od nekoliko balona. Baloni su međusobno bili 
povezani zglobovima od tkanine i maličili su lancu letećih kobasica. 
Dok se Zeppelin mučio bezizglednom konstrukcijom toga »zračnog 
brzovlaka«, dok je proučavao fantastične projekte Francuza Tisan- 
diera i kapetana Renarda i Krebsa, izgradio je u Parizu smioni spor- 
taš, sin brazilskog veletrgovca kavom, Alberto Santos-Dumont, 


" upravljive zrakoplove, a da pritom nije imao baš mnogo pojma o 


konstrukcionoj tehnici. Bio je to silno smioni diletant koji je u roku 
od nekoliko godina sagradio 14 zrakoplova i doživio s njima 14 opa- 
snih padova, spuštajući se na pariške ulice, u Sredozemno more i na 


ge 





krošnje drveća. Na taj je način i loi ič 

ća. I . postao pomalo i komičan.: lik, ali 4 
dekazao da je netom izumljeni benzinski motor jedini pravilni ZI 
snage za zrakoplov. Santos-Dumont dobio je i nagradu francusko: 
tvorničara Deutsch de la Meurtha, okruživši kao prvi zrakoplovac 19. 
listopada 1901. Eiffelov toranj. U ono vrijeme je čitava Evropa o- 
pe nea ali kad je godine 1932, umro u SUDO) 

omovini Braziliji, nova generacija nij jegovo in iše ni 
Paar i gen ja nije njegovo ime znala više ni 
“2. srpnja 1900, dakle prije no što j ( 

2. Srp , de je Santo$-Dumont 
okružio Eiffelov toranj, startao je Zeppelin sa svojim prvim 2 de 
plovom, Taj događaj izaziva silan dojam. Stručnjaci i publika, ne 
Bio a so pe po čitavom svijetu, razdijelili su se u 'dva 

“S jedne 1 oBljA. SIG) 
M esiasa i : strane beskrajno udivljenje, a s druge odbijanje bez 
Zeppelin je jednim udarcem osvojio narod, ali šci 
. Zeppe i ar , ali vlastodrše 
Njemačkoj, osobito oni u vojnim i dvorskim krugovima, keke nadu 
sve da bi uništili njegov uspjeh. Još godine 1908. mora na Bodenskom 
jezeru izgraditi hangar na stupovima zabijenim u jezero. Taj je han- 
gar, sa svojim pilotima i surovom grubom drvenom konstrukcijom, 


tako primitivan da podsjeća na prethistorijske sojenice. U hangaru 


se nalazi »LZ 4« koji iste godine kod Echterdingena doživljuje straš 
katastrofu. Čini se da je zauvijek kraj ajelli ha o non 
zračcoplovima. Grof stoji pred ruševinama svoga djela, pred groteskno 
svinutim aluminijskim čvorovima koji pokrivaju polje nesreće u 
Echterdingenu. U Zeppelinovu muzeju smješteni su ti ostaci na po- 
sebnom mjestu. x: 


.. Nakon Echterdingena, Zeppelinovi se neprijatelji n iglasnij 

javlj aju: Nismo li to uvijek govorili? Posve je ENE X Ne 
površine zrakoplova u istoj mjeri mora povećati i otpor zraka. Neka 
Zeppelin tisuću puta tvrdi suprotno! Neka samo uvjerava javnost 
da zrakoplove treba izgraditi dovoljno velike i da će oni u tom slu- 
čaju predstavljati apsolutno sigurno prometno sredstvo. Sve to nije 
istina! Nije li kajzer imao pravo, dodaju skeptici, kad je već prije 
prvog starta cepelina odredio da treba počekati praktične rezultate 
pokusa sa Zeppelinovim izumima? Nije li imalo pravo i berlinsko 
ministarstvo rata kad je izjavilo da zrakoplovi dulji od 150 metara 
ne odgovaraju vojnim potrebama. 


g Ali tu je narod koji usprkos svitn opomenama i prijetnjama sa 
službenih mjesta stoji uz Zeppelina, čovjeka koji je izgubio sve. 
Zeppelinovi prijatelji organiziraju »Zeppelinovo sabiranje«. Svi slo- 
jevi naroda daju sitne priloge, sve političke stranke skupljaju novac: 
šest milijuna maraka za novi zrakoplov! Sitni ljudi, radnici i građani, 
dokazuju da imaju više povjerenja u zrakoplovstvo od visoke i.naj- 
m neee, Poveo skupljen na taj način omogućuje izgradnju 

«. Na nebrojenim vožnjama zrakoplo j j 
prometno Sd iakvo. : POR seo nem 


3 Pustolovine tehnike 
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Zeppelinov muzej pokazuje posjetiocu putničku kabinu iz godine 
1910. Vrlo je zgodna, iako malo uska. Prozorčić je ukrašen zastorom 


od tila, kao u bakinoj sobi za goste. U tom cepelinu prenošene su -, 


zapovijedi iz upravljačke gondole pismeno u motorne gondole. Da ih 


je Zeppelin pokušao prenijeti telefonski, ne bi ih nitko mogao da 


razumije zbog silne buke motora. . i 
Usred prvog. svjetskog rata sanjario je Zeppelin (umro je 


8. ožujka 1917) o zadaći svoga izuma da povezuje narode. On veli: ' 
. »Imam samo još jednu veliku želju. Htio bih da živim dotle dok 


jedan od mojih zrakoplova ne preleti preko oceana u Ameriku. Osje- 
ćam da moram dotle živjeti dok ne postignem taj cilj. Rat je prekinuo 
moje planove.« ; 


Sudbina mu, međutim, nije ispunila želju. Prvi zrakoplov koji. 


je preletio preko sjevernog Atlantika nije bio cepelin, već engleski 
zrakoplov »R 34«. Taj je zrakoplov pod vodstvom majora G. H. Seota 
sa trideset ljudi posade poletio 2. srpnja 1919. s Eest Fortune u 
Škotskoj. 108 sati kasnije pristao je na Long Islandu u Sjedinjenim 
Državama Amerike. »R 34« s pet motora od ukupno 1.250 KS nije 
dugo ostao u Americi, već je 16. srpnja poletio natrag iza 75 sati 
stigao u Englesku. ' 

Zrakoplov »R 34« i brojni drugi zrakoplovi. u najrazličitijim 
zemljama svijeta nisu nipošto u konstrukcionom pogledu oponašali 
cepelin, već su bili izgrađeni na osnovi drugih konstrukcija. Naj- 
uspješniji konkurent grofu Zeppelinu bio je major Parseval, također 
Nijemac, koji trup svoga upravljivog zrakoplova nije izgradio u kru- 


tom obliku, već u polukrutom. Međutim prave senzacionalne uspjehe . 


polučili su samo cepelini. 

Zeppelinov učenik i nasljednik dr Hugo Eckener gradio je sve 
veće i veće cepeline, preveo ih preko Oceana, odletio s njima na 
Arktik i obletio s njima oko Zemlje. Cepelin, srebranstosiva orijaška 
cigara, bio je simbol sporazumijevanja među narodima i mirnog 
saobraćaja među njima, upravo onako kako je zamišljao grof Zeppelin. 

Sudbina je poštedjela izumioca da ne doživi katastrofu trans- 
atlantičkog cepelina »Hindenburg«, najveću zrakoplovnu katastrofu 
u velikom nizu takvih katastrofa. »Hindenburg« je eksplodirao pri- 
stajući u Americi, gotovo tačno dvadeset godina nakon Zeppelinove 
smrti, jer su ga napunili opasnim vodikom, umjesto sigurnim helijem. 
Hitlerova Njemačka upotrebljavala je devize za nabavu sirovina za 
naoružanje, umjesto da njima nabavi helij. Usprkos svim opomenama 


dra Eckenera, sigurnost putnika u cepelinu nije .bila za hitlerovce | 
važna. To se pomanjkanje odgovornosti strašno osvetilo i dokrajčilo 


cio promet upravljivim zrakoplovima. S 


Kasnija vremena će pokazati radi li se zaista 6 posljednjem po-. 


glavlju u povijesti letova strojevima lakšim od zraka. 
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PUSTOLOVINE OKO PARE I ŽELJEZA 


U početku bješe lonac 


»No, kako radi novi aparat?« i 
Profesor Robert Boyle, najveći engleski fizičar i kemičar, ušao 
je oko podne jednoga lijepog dana godine 1670. u kuhinju svoje kuće 
u Pall Mallu, u najotmjenijoj londonskoj ulici. To je zaista neobičan 
događaj da profesor sam silazi u kuhinju. Isto tako neobično je i to 
da njegova sestra, lady Catherine Ranelagh, nadzire kuharičin posao. 
No toga dana nagnula se lady Catherine nad štednjak, na čijoj ploči 
Stoji lonac neobična oblika. Taj lonac više podsjeća na neki stroj. 
Zapravo je to teški željezni kotao čiji je poklopac pričvršćen vijcima. 
Iz poklopca viri ventil, a iz ovog sikće cio oblak pare. 

.»Novi lonac je zaista malo neobičan, ali... « — lady Catherine 
podigne poklopac i omirisa — »...ako isto tako dobro bude prijalo, 
kako miriši, onda je naš mladi prijatelj stvorio krasan izum. Molim 
te, Roberte, pođi po njega, odmah ćemo na ručak.« 

Mladi Francuz Denis Papin radi u laboratoriju profesora Boylea. 
»No, niste li radoznali kako prija juha kuhana u vašem aparatu? 
Dođite!« pozove profesor svoga znanstvenog saradnika besprijekor- 
nim francuskim jezikom, jer Papin vrlo loše govori engleski. Papin 
se trgne kao da su ga profesorove riječi opet dozvale u stvarnost 
iz nekoga fantastičnog svijeta punog novih spoznaja i neslućenih 
mogućnosti. 

Zatim sjedoše za stol i okušaše juhu. Juha je izvrsna, snažna 
i tečna. »Kuharica se tačno držala vaših uputa, monsieur Papin«, 
reče Lady Catherine. »Upotrijebili smo kosti i razne ostatke od kojih 
inače nikad ne bismo mogli da skuhamo pristojnu juhu. Sve smo to 
kuhali samo pola običajnog vremena, a sad su čak i kosti meke kao 
sir... To je zaista silan izum. Kako dolazi do toga da vaš lonac 
umije izvesti takva čuda?« 1 

. Papin položi žlicu u tanjir. »Zato što je poklopac čvrsto pri- 
čvršćen uz lonac i para ne može izaći iz njega. Zbog toga se pritisak 


«pare silno pojača, a voda se zagrijava mnogo iznad vrelišta. Kosti 


i meso u loncu zbog toga se nesamo kuhaju nego i pare, pa se iz 
njih istiskuje i posljednji ostatak hranjivosti koji prelazi u vodu, 
dakle u juhu. Međutim ne bih htio da se taj izum pripiše samo 
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meni«, uljudno nadoveže mladi Francuz, »jer me profesor Boyie 
uputio u nauku o pari. Na zamisao o izgradnji tog lonca nadošao 
sam za jednog od mojih pokusa što sam ih vršio po uputi profesora 
Boylea.« 

Robert Boyle je šutke pojeo juhu. Onda odgurne tanjir. »Htio 
bih vas upozoriti na opasnost koja se skriva u vašem aparatu, Papin«, 
javi se on. »Vi znate kako je vodena para elastična. Moglo bi doći 
do toga da se u loncu sabere odviše pare i da ta para silom strgne 
poklopac, pa čak i to da se čitav lonac raspadne u komade. To je, 
dakle, vezano uz veliku opasnost za sve ljude koji se nalaze u ku- 
hinji. Jeste li već razmišljali o tome?« 

»Oh, bože moj!« viknu Lady Catherina sva zaprepaštena. 

»Prema mojim računima ne može doći do takve eksplozije, go- 
spodine profesor«, izjavi Papin. »Ali vi imate pravo, teoretski je 
moguć i taj slučaj, a mi danas zapravo ne znamo mnogo o tajanstve- 
noj snazi pare. Poboljšat ću svoj lonac. Možda...« Papin utone u 
misli i nakon male stanke nastavi kao da govori sam sebi: »Moždna 
bismo, osim ventila kroz kojega ispuštamo paru prije no što podig- 
nemo poklopac, mogli da u lonac ugradimo još jedan ventil koji bi 
se automatski otvorio čim bi pritisak pare postao prejak, ventil za 
sigurnost ...« 

»To je dobro rješenje«, kimnu Boyle. »Budete li na taj način 
poboljšali lonac, ja ću vas s njime uvesti u ,Royal Society'. Bojim 
Se samo da će nas stara gospoda ondje ismijati ako se pojavimo 
s loncem za kuhanje!« ' i 


. Izumitelji iza rešetaka 


»Razjasnit ću gospodi da je taj aparat zapravo samo jedna ste- 
penica na putu do parnog stroja kojeg ću jednom konstruirati!« viknu 
Papin. Profesor se nasmiješi; on zna da je to najomiljenija fran- 
cuzova tema. rtu 

»Sjetite se siromašnog markiza od Worcestera kojeg su zatvorili 
u Tower zajedno s njegovim parnim strojem!« opomene ga Lady 
Catherine. 

»Moja sestra ima nažalost pravo, Papin. Do sada su sve izumioce 
takvih strojeva zatvarali u ludnicu i zatvore. Dođite sa mnom preko 
u knjižnicu. Pokazat ću vam Century of Inventions — to će vas 
zanimati. « 

U knjižnici Boyle pruži Francuzu malu knjižicu. s naslovom 
»Stotinu izuma markiza od Worcestera«, U njoj se nalazio i opis 
markizova života. Markiz, baštinik stanog imena, branio je svoj dvo- 
rac Raglan kao posljednje utočište rojalista protiv Cromwelovih četa. 


36 





Kad je sve bilo izgubljeno, umaknuo je u emigraciju u Francusku 
i to okolišnim putem kroz Irsku gdje su ga na neko vrijeme zatvorili. 
U Francuskoj se odmah priključuje dvorskoj sviti bivšeg kralja 
Charlesa II, pa trati vrijeme s lijepim ženama, u intrigama i fanta= 
stičnim zamislima, 3 


. Zajedno sa svojom prijateljicom Marion 'Delorme, jednom od 
najljepših francuskih žena, markiz je jednom posjetio Bicetre pa- 
rišku ludnicu. U toj ludnici već gotovo tri decenija vegetira fizičar 
Salemon de Caux koji je u službi Ljudevita XIII konstruirao parni 
vodoskok i kojega je zbog toga kardinal Richelieu, brutalni nepri- 
jatelj svih novosti, proglasio ludim i zatvorio u Bicetre, gdje je ostao 
do kraja života. Marion Delorme opisuje svoj posjet u jednom svom 
Dismu: 


»Otišli smo u Bicetre, markiz de Worcester i ja, gdje se markiz 
nadao da će u nekom luđaku naći čovjeka silna razbora. Dok mo 
prolazili preko dvorišta bolnice, bila sam više mrtva no živa, pa sam 
se bojažljivo uhvatila za ruku svoga pratioca. Ugledali smo iza rešetki 
na prozoru de Cauxa koji je neprekidno vikao: ,Ja nisam lud — ja 
nisam lud! Izumio sam nešto što mora obogatiti zemlju bude li 
izvedeno! Markiz je zatražio da ga odvedu do de Cauxa, nasamu se 
porazgovorio s njim, pa se vratio ozbiljan i neraspoložen. ,Taj bijednik 
je zaista lud", rekao mi je markiz. ,Nesreća i tamnica oduzele su mu 
pamet. Vi Francuzi učinili ste ga ludim. S njime ste utamničili naj- 
veći genij našeg vremena. U mojoj domovini Engleskoj tog bi čovjeka, 
umjesto da ga u tamnici dovode do ludila, obasuli bogatstvom!'« 

Markiz od Worcestera je ubrzo imao priliku da provjeri istinitost 
svoje tvrdnje. Kralj ga je, kao tajnog agenta, poslao u Englesku da 
sakupi podatke, a prije svega novac za rojalistički pokret. Cromwelovi 
ljudi su ga, međutim, brzo raskrinkali i zatvorili u Toweru, gdje je 
ostao sve dok se Charles II nije ponovo vratio na prijestolje. 


U londonskom Toweru Worcester je konstruirao — djelomično 
na papiru, a djelomično u obliku malih modela — stotinu izuma, od 
kojih su mnogi kasnije ostvareni, iako u drukčijem obliku: brzojav, 
ručni mitraljez, torpedo, stenografiju, lučku dizalicu, avion, puščanu 


. cijev od lake kovine, zvučnik, tresorsku bravu, kola bez konja i brod 


bez jedara. 


Od svih tih izuma samo je jedan preživio svoga stvaraoca. Bio 
je to izum broj 68 te »Century of Inventions«, stroj, koji pomoću 
pare može podići vodu četrdeset stopa visoko, dakle aparat koji se 
dade upotrijebiti u rudnicima. U Lambethu, jednoj od gradskih 
četvrti Londona, taj je aparat javno izložen i pobudio je opće zani- 


manje. Tri godine prije markizove smrti — 1667. umro je na svom e 
. Posjedu kraj Londona —— engleski parlament odobrio mu je patent 


na taj aparat. Model je, međutim, ostao samo model, a parni stroj 
je ostala fantastična ideja, KE . 
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Emigrant u Njemačkoj 


Denis Papin nije čovjek koji bi dopustio da ga od njegove naj- 
milije ideje, od parnog stroja, odvrati sudbina Salamona de Cauxa 
ili sudbina markiza od Worcestera. On, uostalom, nije ovisan o vla- 
darevoj milosti kao de Caux, a ne mari ni za politiku kao što je 
mario markiz. On je učenjak i ništa više. 

Profesor Boyle ga je opomenuo. Engleski učenjak voli tog Fran- 
cuza kojemu su sada trideset i tri godine. Čini se da Papin ima sve 
uvjete da na području fizikalnih istraživanja postigne velike rezul- 
tate. Kao sin francuskog dvorskog činovnika, Denis Papin je najprije 
na Sveučilištu u Angersu studirao medicinu. Slučajno je upoznao 
nizozemskog matematičara i fizičara Christiana Huygensa, osnivača 
teorije valova svjetla. Huygens je poveo Papina sa sobom u Haag, 
gdje je Papin osam godina radio kod njega. Zatim ga je preporučio 
svom prijatelju Robertu Boyleu u Londonu. Tamo je Papin izveo 
brojne pokuse na području tlaka zraka i plinova S Boyleom i izumio 
»Bone digester«, »kuhalo za kosti«, kako je nazvao svoj aparat. 
Kasnije je taj aparat dobio novo ime: »Papinov lonac«. - 











Papinov lonac 


Royal Society je zaista imala priliku da vidi lonac i to za vrijeme 
večere na koju je Papin pozvao učenjake. Čitava je večera skuhana 
u digesteru, a gospodi je izvrsno prijala. Aparat je uskoro našao 
mjesto u kuhinjama diljem čitava svijeta. Do danas ga nisu mogli 
istisnuti ni moderni aparati. Naprotiv, u godinama oskudice nakon 
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Ce 
drugoga svjetskog rata, kad je štednja goriva postala pravom. potre- 
bom, doživio je Papinov aparat posvuda pravo uskrsnuće, 

. Papin je uskoro otišao iz Londona. Htio je poći u svijet da upozna 
nove ljude i druge zemlje, Nekoliko godina radio je kod fizičara 
Sarottija u Mlecima, ali ni tamo nije mogao uznapredovati sa svojim 
planovima o izgradnji pamih strojeva. Zatim se vratio u London 


i ondje stao provoditi nove pokuse na području termodinamike. U 
Londonu ga je Royal Society izabrala svojim kuratorom. 


Uto se svjetska povijest najednom umiješala u njegov privatan 
život, mada je Papin sve dotad vjerovao da je kao »čisti učenjak« 
zaštićen od nje. Francuski je kralj dokinuo edikt od Nantesa, ono 


svečano obećanje dano pred stotinu godina Hugenotima da će u 


Francuskoj svatko moći slobodno ispovijedati svoju vjeru. Papin je 
Hugenot i time mu je zapriječen povratak u Francusku. On je preko 
noći postao jedan od brojnih tisuća emigranata koji se više ne smiju 
vratiti u svoju domovinu, ne žele li da žrtvuju duševnu i ličnu slo- 
bodu, pa čak i život. 

Na toj obratnici sudbine nudi Papinu landgraf Karl od Hessena 
katedru na Sveučilištu u Marburgu. Papin oduševljeno prihvaća 


poziv. Nada se da će pod zaštitom toga kneza, zaštitnika kulture, moći 


svoje ideje provesti u djelo. 

On nema ni pojma da protestantskom vladaru nije nimalo stalo 
do napretka čovječanstva i da ga je, kad je pozvao. Papina, vodila 
samo želja da zadovolji svoju taštinu: da u svoju prijestolnicu privuče 
učenjake koji su u tom času bili »jeftini«. Na taj način mislio je 


protestantski knez napakostiti svojim katoličkim konkurentima. 


U Marburgu je Papin uskoro opazio da se mora boriti za svaki 
vijak, jer u kneževom dvoru ne postoji ni najmanje zanimanje za 
stvarni naučni i tehnički napredak. U toku idućih godina uspijeva mu 
da uz najveće teškoće dođe do cijelog niza izuma, i to djelomično 
na papiru, a djelomično u obliku malih modela. Ti su izumi: centri- 
dugalna sisaljka, centrifugalni ventilator i napokon njegova omiljela 
ideja: »atmosferski stroj«. 

To je prvi tehnički pravilno konstruiran parni stroj — prvi stroj 
s cilindrom i klipom. Papin je zaista kao polaznu tačku uzeo svoj 
lonac za kuhanje i na tom kotlu pričvrstio cilindar i klip obične 
sisaljke. Ta genijalna kombinacija Papinova je zasluga. Začudo nije 
došao na pomisao da i svoj drugi važni izum, ventil za sigurnost, 
montira i na tom svom parnom stroju! Tek kasniji konstruktori 
ispravili su taj propust, 1.0. 

Godine 1690. opisuje Papin u maloj brošuri svoj. izum. Čini se 
da mu je posve jasna dalekosežnost i važnost njegova izuma, jer baš 
izdavanjem te: brošure želi da čitavom: kulturnom svijetu učini do- 
stupnim svoj izum. Papin je uvjeren da svi oni ljudi koji se inače 


one bave tehnikom moraju razumjeti njegov jednostavni stroj: snaga 


Pare koja struji u cilindar, uzdiže klip uvis. Onda se para naglo 
ohlađuje i na taj se način pretvara u vodu. Budući da para zauzima 
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tisuću i sedam stotina. puta veći prostor od vođe, morat. će konden- 


ziranjem pare'u vodu nastati ispod klipa zrakoprazan prostor, a 


atmosferski Zrak će odozgo ponovo pritisnuti klip prema dolje. Time 
bi bio dovršeni jedan stapaj njegova stroja. 


Papin predlaže da se taj stroj upotrijebi za vađenje vode i 
rudače iz rudnika, a prije svega da se upotrijebi za pokretanje bro- 
dova. To je već od samog početka bila njegova omiljela zamisao. 
Tako Papin, usprkos svim mogućnostima koje se ukazuju u buduć- 
nosti, čvrsto ostaje na tlu sadašnjosti. On razabira da je suvremena 
industrija posve nedostatna, pa predlaže da se urede specijalne tvor- 
nice za proizvodnju parnih strojeva. Je li Papin očekivao da će knez 
prihvatiti njegovu zamisao? 


Borba brodara kcd Mindena 


Čini se da se svijet, kojemu je Papin poklonio: svoj stroj, ne 


može mnogo koristiti njime. Nitko nije pozvao Fapina da mirno, u: 


financijskoj neovisnosti, izgradi svoj stroj. 

Osam godina kasnije javlja mu profesor Leibnitz, s kojim Papin 
izmjenjuje pisma, da je zamisao o upotrebi parnih strojeva u Engles- 
koj koraknula korak. dalje prema praksi. Captain Thomas Savery 
dobio je patent za parni stroj koji treba da crpe vodu, pa je model 
toga stroja s uspjehom pokazao članovima Royal Society. Čak i više 
— Savery je dobio već i nekoliko naloga za gradnju takvih strojeva 
za rudnike, pa se čini da će time lijepo zaraditi. i 

Leibnitz je zatajio Papinu izvor iz kojeg su potekle Saveryjeve 
ideje, a možda ga nisam nije poznavao. U Engleskoj kola o tom više 
verzija. Neki smatraju da je Savery, čiji je stroj bio upravo silno 


sličan Papinovu parnom stroju, pokupovao sve primjerke Papinove 


brošure koje je uspio pronaći, kako bi Papinov izum mogao proglasiti 
isključivo svojim izumom, Druga verzija govori da je Savery u nekoj 
krčmi došao na misao da stvori vakuum hlađenjem vodene pare. Ti 
su ljudi govorili da je Savery bacio ispražnjenu bocu florentinskog 
vina na vatru i da se onaj mali ostatak tekućine u boci pretvorio u 
paru. U međuvremenu je gostioničar donio posudu s hladnom vodom 
za pranje ruku, a Savery, ponukan idejom na koju je u taj čas na- 
došao, zaroni vinsku bocu, s otvorenim grlom prema dolje u hladnu 
vodu koja se smjesta podigla u boci, prodirući u vakuum. Napokon, 
treća verzija tvrdi da je Savery slično opažanje izvršio na mara 
luli, hladeći je u'studenoj vodi. ( 


. Papin nije, međutim; požnjeo ni uspjeh ni slavu. Život u Mar- 
burgu postao za nj sve nepodnošljiviji. Uz najveću muku:i trud 
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Parna sisaljka konstruktora Thomasa Saveryja 


hilemo: pogled na cijelu sisaljku na kojem je prikazan i uređaj za prebacivanje 
dovoda pare. Desno: parnd sisaljka u rudarskom oknu : 
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uspio je izgraditi veći model svoga parnog stroja. Taj model doka- 


zuje, doduše, da je stroj sposoban za rad, ali u isto vrijeme pokazuje 
i to da bi ga trebalo u tehničkom pogledu bolje. izvesti. Kneževa 
riznica ne daje novaca za dalje pokuse. Napokon se Papin, koji se 
sad treba brinuti za ženu i za djecu, sav razočaran odlučuje da će 
se vratiti u Englesku i ondje nastaviti radom. Gospodin landgraf je 
toliko milostiv da prihvaća njegovu molbu za otpust iz službe. Papin, 
međutim, priprema mali podvig koji bi trebalo da pozornost nemar- 
nog svijeta svrati na njegove planove. 

On gradi veći čamac koji može ponijeti 2.000 kilograma tereta 
i ugrađuje u taj čamac kotač s lopaticama koji se pokreće rukom. 
To je sistem koji se u Engleskoj već upotrebljavao. Razlika je samo 
u tome što Papinov čamac neće biti uvijek pokretan samo ljudskom 
snagom. On je određen da se u nj jednom ugradi parni stroj. Kao 
živu optužbu protiv nedostatne potpore pružene njegovim idejama na 
kontinentu, želi Papin s tim brodićem otploviti iz Kassela niz rijeku 
Fuldu, niz rijeku Weser, zatim duž nizozemske obale i preko Kanala 
do Londona, sve okretanjem lopatice. Ondje, u Londonu, Papin se 
nada da će moći sagraditi prvi brodski parni stroj, 

Cio Kassel se sjatio da promatra senzacionalni odlazak ,ludog 


profesora' njegovim brodom na pogon lopaticama, Došao je čak i 


landgraf pa mu milostivo maše rupčićem. Papin je izvršio sve for- 
malnosti za dugačko putovanje kroz tolike zemlje. Njegovi papiri su 
u redu, a landgrafova vlada dala mu je dopuštenje da se proveze kroz 
sve vode landgrafove države. gud 
Vožnja niz Fuldu teče bez teškoća. Već se ukazuje Miinden, gdje 


ose Fulda i Werra slijevaju u Weser. Na rubu grada stoji, međutim, . 


na straži jedan od članova brodarskog ceha iz Mundena. On zaustavlja 
Papinov neobični čamac. Papin pokazuje svoje isprave, ali stražar 
odbija kretnjom glave. Brodarski ceh ima pravo da svakom stranom 
brodaru uskrati pravo prolaza kroz Minden. Papin se razljuti i po- 
kuša krenuti dalje. Stražar zove u pomoć i začas se skupilo nekoliko 
desetaka brodara. Oni zadrže Papinov čamac i učenjaka, koji grmi 
iz svega glasa, s njegovom obitelji, koja dršće od straha, izvuku na 
kopno. Vrhunac toga grotesknog prizora odvija se tek sada. Papin je 
sav van sebe od bijesa, pa udari najbližeg brodara. Nekoliko trenu- 


taka kasnije počeše po čamcu udarati sjekire i motike, tako da od 


njeg uskoro ne ostaje ništa osim hrpe smrskana drveta i svinuta 
željeza. a 

I tako stiže Papin po treći put u London, siromašan, otrean i 
ogorčen. Prije no što može i pomisliti na ostvarenje svojih ideja, 
on mora potražiti posao da bi prehranio sebe i obitelj. Ali gospoda iz 
Royal Society ne žele se sjetiti svoga bivšeg kuratora. Papin mora 
gutati jedno poniženje za drugim. Punih pet godina traje ta očajna 
posljednja borba za goli život. Nakon toga se Papinov trag gubi u 
tami londonskog podzemlja. Posljednji dokument koji je o njemu 
sačuvan datiran je sa 23. lipnja 1712. To je Papinov list nekom prija- 
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telju. Papin završava potresnim riječima: »U tužnom sam položaju; 
čak i kad radim ono najbolje što umijem, stječem neprijatelje. Ali 
ne bojim se ničega i uzdam se u sudbinu...« 

Nitko ne zna kako je završio Papinov tragični život i nitko ne 
zna gdje mu je grob. No putnik koji stigne u Kassel naći će ondje 
zdenac s brončanim likom čovjeka koji u rukama nosi model paro- 
broda. Taj su spomenik podigli domoljubi, usprkos historijskoj istini, 
»kao uspomenu na prvu parobrodsku vožnju na Fuldi koju je 1707. 
proveo Denis Papin, a omogućila ju je naklonost njegova kneževskog 
zaštitnika landgrafa od Hessena« — laž, ovjekovječena u bronci. 


Jamie edviše pripovijeda 


Stigavši već u poodmaklu dob, prijatelji dr Joseph Black, veliki 
kemičar, i John Robison, profesor filozofije u Edinburghu, rado su 
se sjećali svoga prvog zajedničkog posjeta trgovini instrumenata u 
Higstreetu u Glasgowu, u Zgradi Sveučilišta. Pri tom spominjanju 
uvijek se od srca. smiju, 

= Bilo je to 1763. Black i Robison bili su studenti. Čuli su da 
prodavaonicu instrumenata u posljednje vrijeme vodi neki neobičan 
mladić čija je glava puna ludih ideja, 

»Toga ćemo nasamariti«, rekao je Robison koji je uživao u tome 
da zbija šale s drugim ljudima. On prihvati svog prijatelja Blacka 
pod ruku pa zajedno uđoše u dućan. 

Ušavši, zastaše iznenađeni. Čitava prostorija bila je puna naj- 
različitijih i najneobičnijih predmeta, počevši od epruvete pa do orgu- 
lja, od kuhinjskog roštilja do bubnja. Između svega toga stajali su, 
ležali ili visjeli predmeti što ih ovi posjetioci ni uz najbolju volju 
nisu mogli klasificirati. 

\ Sa svoga radnog stola u kutu podigao se neki uskogrudi mladić 
upitavši došljake što žele. Govorio je oštrim škotskim naglaskom. 
Njegove oči, koje su veći dio vremena melankolično gledale u daljinu, 
odavale su filozofa koji umije strpljivo razmišljati. Njegova kosa 
ramena, upala prsa, pognuta glava i blijedo lice bili su znakovi slaba! 
zdravlja. 

Ona drska šala, koju je Robison upravo htio da izrekne, zasta 
MU u grlu. Black se nakašlje, tražeći u mislima, temu razgovora. Kako 
se ničemu nije mogao dosjetiti, on se predstavi. To isto učini i Ro- 
bison, a mladić im uljudno odvrati: »James Watt!« Nasta stanka, sve 
dok Robison nije došao na spasonosnu misao. »Čuli smo, gospodine 
Watt, da se bavite popravkom glazbenih instrumenata. Ja sviram na 
guslama pa bih volio da vam donesem svoj instrument. Treba ga malo 
POpraviti...« 
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Mladić kimnu i obeća da će učiniti sve što može. »Čudno je da 
sam ovdje u Glasgowu postao specijalist za glazbene instrumente«, 
doda on smješeći se, »Tu moram graditi čitave orgulje, moram krpati 
trublje i rogove, a najljepše od svega je to što sam nemuzikalan kao 
top.«' : j 

Sva trojica se srdačno nasmijaše i time je led bio probijen. Watt 
pokaza posjetiocima dućan i stade im razjašnjavati svrhu neobičnih 
predmeta. »A što je to? Izgleda poput lonca«, napokon će Robison, 
pokazujući neki kotao koji je stajao na Wattovu radnom stolu i 
s kojim se on bavio u času kad su posjetiocu ušli u dućan. 

»Imate pravo, to je lonac za kuhanje«, odvrati Watt. »To je ,bone 
digester' nekog bijednika koji je umro prije pedeset godina. Zvao 
se Denis Papin, ukoliko ste ikad čuli to ime. Osim imena o njemu 
drugo i ne znamo, ali ja vjerujem da je bio jedan od najvećih izumi- 
telja koji su ikada živjeli. On je prvi pravilno uočio princip parnog 
stroja. Prema njegovim idejama izgradio je Savery parne sisaljke. 
Savery je čak vodio i lijepu tvornicu u kojoj je izgrađivao svoje stro- 
jeve. Uostalom, ono najvažnije što je Savery stvorio to je jedan 
pojam — jedinica mjere za efekt stroja: konjska snaga. Od Save- 
ryjeva vremena mi tehničari označujemo time radni efekt koji se 
izvede ako se težina od 75 kilograma u toku jedne sekunde podigne 
za jedan metar... No to vam, vjerojatno, dosađuje, zar ne? Opro- 
stite što me zanijela moja omiljela tema. Nažalost, to je moja stara 
pogreška. Kad mi je bilo petnaest godina poslaše me ovamo u Glasgow 
nekoj tetki, a ona se ubrzo stala tužiti pismima mojim roditeljima 
u Greenocku da je ona već posve iserpena i da stoji pred živčanim 
slomom, jer joj Jamie — to sam naime ja — svake večeri do kasno 
u noć pripovijeda tako uzbudljive pripovijesti da onda ne može 
zaspati... « E 

Opet se sva trojica srdačno nasmijaše, a Black odgovori: »Na 
sreću, ja nisam vaša tetka sa slabim živcima. Naprotiv, tema o parnim 


strojevima zanima me isto tako kao i vas. Molim, ispripovjedite mi. 


sve što o tome znate!« 
Black i Robison sjedoše, pošto su prije toga sa stola skinuli knjige 
i alat. 


Lijenost stvara izume 


. »Ne vjerujem da bih vam mogao pripovijedati mnogo: toga što vi 
još ne znate«, skromno će Watt. »Sigurno poznajete princip strojeva 
Thomasa Saveryja, hlađenje pare i usisavanje pomoću vakuuma.« 

»To su vjerojatno oni strojevi koji još i danas rade u našim rud- 
nicima?« dobaci Black. 
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»Ne, veći dio tih strojeva potječe od Thomasa .Newcomena koji 
je usavršio. Saveryjeve strojeve. Umro. je godine 1799. u Londonu 
To je bio neobičan čovjek, Tih i pobožan, u mladosti je bio baptistički 
propovjednik, no zapravo je po zanimanju bio kovač i trgovac željeza 
iz Dortmoutha. Po prilici u isto vrijeme kad je siromašni Denis Papin 
propao u londonskom podzemlju, vidio je Newcomen neki Saveryjev 


“stroj u rudniku kositra. S njime se u tom času nalazio njegov zemljak 


limar John Cawley. Oba obrtnika latiše se posla da prema Newcome- 
novim zamislima usavrše stroj. Pritom je nastao zaista veoma upo- 
trebljiv aparat — evo ga ovdjel«.. : 


1 
"m 
fur tI 

u 


Mil, : 


i 
ln 


I 





. Model »atmosferskog stroja« Thomasa Newcomena 


. Watt skine s police mali model stroja. »Zapravo je taj model 
kriv da sam se uopće stao zanimati za cio taj problem. No ja strast- 
Veno uživam u tome da pronađem slabosti prirode i da ih uhvatim. 
Taj model Newecomenovog stroja vlasništvo je profesora Andersona 
koji na našem Sveučilištu predaje prirodne znanosti. Poslao ga je u 
London na popravak, jer stroj nije htio više da radi. To me namamilo 
da ja okušam sreću, pa sam zamolio dra Andersona da zatraži da mu 
povrate model. Evo ga, dakle!« 

Watt postavi model stroja pred svoje posjetioce. »U prvi čas sam 
pomislio: lijepa igračka! Onda sam stroj stavio u pogon, ali pošto 
bi se klip nekoliko puta digao i spustio, stroj bi uvijek zastao.« 

»Nije li parni kotao možda malo premalen?« upita Robison 
Pokazujući kotao koji zaista nije bio veći od malog kotlića za čaj. 
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»Nije... Omjer između kotla i cilindra je isto takav kao i kod 
velikih strojeva. Pa ipak imate pravo: kotao ne proizvodi dovoljno 
pare. Moram vam razjasniti kako funkcionira stroj. Ovdje, na dnu 
cilindra u kojem se kreće klip, vidite dva ventila. Jedan od njih pušta 
iz kotla paru u cilindar i para tjera klip uvis. Zatim se taj ventil 
zatvori i otvori se drugi ventil koji u cilindar ubacuje hladnu vodu. 
Uslijed toga zgusne se para u vodu, pa se stvara zrakoprazan prostor 
u kojem se klip opet povuče dolje. To je sve.« 

»Zvuči veoma jednostavno, a ipak je genijalno zamišljeno«, po- 
viče Robison, diveći se. »Na primjer, veza između motke i oba ventila 
koji se automatski otvaraju i zatvaraju. Vrlo duhovito, zar ne!?« 

»Jeste, ali ta zaista dobra ideja nije se rodila u glavi Newco- 
mena. Njegov stroj su prvotno morali posluživati posebni dječaci. 
Nazivali su ih ,ventilski momci'. Oni su imali zadatak da naizmjence 
otvaraju i zatvaraju ventile, prema tome kako je to tražio hod stroja. 
Jedan od tih ,cocboyja' u nekom rudniku u Cornwallu bio je osobito 
lijen, pa bi mnogo više volio da se vani igra s prijateljima, nego da 
poslužuje stroj. Zvao se Humphrey Potter. Razmišljao je o tome kako 
da uštedi sav taj posao i tako je došao na odličnu zamisao da glave 
ventila poveže užetima uz motku nazvanu ,balancier'. Prema tome 
je taj balancier, uzdižući se i spuštajući, morao automatski otvarati 
i zatvarati ventile! 

»Lijeni Humphrey ostavio je, dakle, svoj stroj da radi sam i 
otišao se igrati. Ne znam je li zbog svoje lijenosti dobio batina, ali 
ljudi su uskoro uvidjeli da' je njegova lijenost iskazala tehnici nepro- 
cjenjivu uslugu. Baš tom motkom je parni stroj prvi put postao 
potpuno automatska mašina, pa nije više trebao nikakve ljudske po- 
sluge, osim što su se ljudi morali brinuti za ubacivanje ugljena i za 
dovod vode. Ne znam kakvu je sudbinu doživio taj pametni dječak. 
Navodno se oko 1720. iselio u Mađarsku i ondje je u rudnicima 
postavljao parne strojeve.« 

»A što ćete vi učiniti s modelom profesora Andersona?« 

James Watt se zamišljeno zagleda u mali stroj. »Dobio sam samo 
nalog da ga popravim tako da ga profesor Anderson može upotrijebiti 
na svojim predavanjima fizike«, polako odgovori on. »Međutim ne 
mogu se nikako pomiriti s time da taj stroj iz mojih ruku izađe istog 
onog oblika kakvim ga je izgradio stari Newcomen. Htio bih ga malo 
dotjerati.« "18 

Robison se nasmije. »Isto onako, kao što je Newcomen dotjerao 
Saveryjev stroj, a Savery Papinov? Što će na kraju izaći iz svih tih 
dotjeravanja? Čini mi se da ljudi uopće i ne žele nove izume.« 

.»Ovisi o tome kakvi su izumi u pitanju«, odgovori Watt, pa opet 
otpočne pripovijedati. »Savery s brojnim svojim drugim izumima 


nije imao sreće. To su bili strojevi za brušenje stakla i mramora, 


strojevi za pokretanje vesala na brodovima i uređaj za brže punjenje 
i ispaljivanje brodskih topova. Taj svoj posljednji izum ponudio je 
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admiralitetu, ali se ondje ozbiljno naljutiše na njega-i poručiše mu 
neka se nepozvani ljudi ne usude izumljivati nešto za britansku flotu!« 

»Nadamo se, dakle, gospodine Watt, da ćete vi imati više sreće« 
nasmije se Robison. »Naprijed, Black, moramo u klub na čaj! Uskoro 
ćemo se vratiti, gospodine Watt, a sad vam najljepša hvala na vašim 
razjašnjenjima!« ' ' 

: Kad su se dućanska vrata zatvorila za njima, Robison reče: »Sja- 
jan momak, zar ne? Mislio sam da ćemo naći nekoga ludog meha- 
ničara, a umjesto toga upoznali smo filozofa.« 


Rezultat šetnje u nedjelju popodne 


.U času kad se James Watt latio posla da ponovo stavi u pogon 
mali model Newcomenova stroja za poduku fizike na Sveučilištu u 
Glasgowu, stvarno se porodio moderni parni stroj. Sve ono što je do 
tog časa bilo izgrađeno, bili su nespretni ,atmosferski vatreni strojevi. 
Tek tim časom započeto je stvarno obuzdavanje prirodne sile pare, 
koje je imalo osloboditi ljude robovanja teškom fizičkom radu, i 
učiniti ih neovisnima o životinjskoj snazi. 

Taj mladi čovjek kojemu je bilo dvadeset i pet godina i koji se 
sad latio toga posla, imao je neobično snažnu volju. Njegova neza- 
drživa potreba za istraživanjem umjela je svladati sve zapreke što 
mu ih je na put stavljalo njegovo bolešljivo i slabašno tijelo. 

. James Watt rođen je u Grenocku kao sin brodskog tesara. Dječak 
je bio tako nježan da mu roditelji nisu mogli dopustiti ni da se igra 
s drugom djecom, ni da ide u školu. Majka ga je kod kuće naučila 
čitati i pisati. Jamia je po nekoliko tjedana redom boljela glava tako 
da uopće nije mogao izaći iz sobe. No kad je bar donekle bio zdrav, 
dolazio bi ocu u radionicu gdje je uskoro počeo samostalno raditi i 
usavršavati nautičke instrumente. Pravom je vatrenom gorljivošću 
čitao sve knjige kojih se mogao domoći, najradije prirodoznanstvena 


djela. 


: Kad mu je bilo petnaest godina znao je već po prilici sve ono što 
je u to doba bilo uopće poznato na području fizike. Otac ga je poslao 
u Glasgow profesoru Dicku da nauči preciznu mehaniku, Dick je: 
govorio da je po zvanju optičar, ali osim naočari izrađivao je i sprave 
za crtanje, udice i gusle. U ono vrijeme stanovao je Jamie kod svoje 
tetke, gospođe Campbell. To je bila ona tetka kcja je toliko morala 
da prepati zbog Wattove ljubavi prema pripovijedanju pustolovnih 
pripovijesti. Tetkine tužaljke i mudar savjet profesora Dicka naveli 


:su Wattove roditelje da popuste najživljoj dječakovoj želji: da ga po- 


šalju u London i dopuste mu da ondje dalje studira, 
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Tetka Campbell je iskreno odahnula kad je Jamie uzjahao-na 
konja da sa svojim prijateljem odjaše u. London. U ono vrijeme 
između Glasgowa i glavnog grada nije postojala: redovita poštanska 
veza. Jamie je dvanaest dana putovao do Londona. Ondje je najprije 
potražio posao, jer ga otac nije mogao novčano podupirati. Dugo nije 
našao ništa, sve dok na kraju gotovo očajan nije prihvatio ponudu 
nekog izrađivača. instrumenata da radi kod njega uz plaću od osam 
šilinga na tjedan i za besplatan stan, E acoši 

Dugo nije izdržao. Posao je bio odviše težak, a onih osam šilinga 
nije bilo dovoljno za prehranu. Osim toga se bojao i lovaca na regrute 
koji su gospodarili Londonom i prisilno novačili u vojsku sve mladiće 
koje su mogli uhvatiti. Tako se Watt, kojemu je bilo osamnaest go- 
dina, odluči na povratak u Glasgow. 

Ondje mu je profesor Dick omogućio da preuzme sveučilišni 
dućan i dao mu u zgradi Sveučilišta prostorije za radionicu, kako bi 
na taj način Watt došao do skromnog vrela prihoda. Time se profesor 
Dick ogriješio o stroge cehovske propise koji nijednom strancu nisu 
dopuštali da u Glasgowu vodi dućan. Ali na akademskom tlu nisu ti 
zakoni bili na snazi. ' , 

Posao. nije išao loše, ali Watt je morao preuzimati sve naloge 


koji su mu stizali. Profesor Dick mu je pribavio unosnu narudžbu. 


za potpune orgulje, pa je nemuzikalni Watt morao studirati nauku o 
harmoniji, htio on to ili ne htio. Orgulje je izradio zaista izvrsno, 
pa je dobio narudžbu za još jedne orgulje. Budući da je u njemu 
živio nagon da uvijek sve popravlja, uzdrmao je Watt posvećene tra- 
dicije graditelja orgulja i konstruirao instrument po svojim vlastitim 
idejama, Rezultat je bio da su te orgulje postale bolje od onih prvih. 
Sad, međutim, stoji u Wattovoj radionici mali model Neweco- 
menova stroja. Čitava Wattova mašta zaokupljena je njime, Sav se 
zanio u pitanje: kako bi taj stroj, koji proizvodi premalo pare i za 
svoj sitni efekt troši odviše goriva, mogao pregraditi tako da mu se 
poveća radni efekt? Hoće li u tu svrhu biti dovoljno samo to da se 
racionalnije iskoristi proizvedena količina pare? 
Ali kako? . 
Newcomenov način, koji se sastojao u tome da se u cilindar 
uštrcava hladna voda i da se na taj način kondenzira para, zapravo 
je bio vrlo nesavršeno nužno rješenje. Trebalo je poći drugim putem. 
»Jednoga ljetnog popodneva 1765«, ispripovijedao je kasnije sam 
James Watt, »pošao sam na šetnju u okolinu Glasgowa. Misli su mi 
se neprekidno bavile pokusima što sam ih proveo da bih pronašao 
metodu za štednju topline u cilindru. Upravo sam stigao do pola puta 
između. Herds Hosuse i Arns Wella, kad mi najednom sine misao: 
para je elastičan plin i pokazuje tendenciju da se proširi i da ispuni 


prostor u kojem nema zraka. Ako u posebnoj posudi stvorim takav : 


vakuum .i tu posudu spojim s cilindrom, para će prostrujati u tu 
posudu... « ši Ta ; X : m da k E 
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.. Ideja na koju je došao za vrijeme te nedjeljne šetnje prava: je 
ideja. Watt izgradi poseban kondenzator izvan cilindra. Onamo odvodi 
paru koja je izvršila svoj rad u cilindru. U .tom kondenzatoru kon- 
denzira se para, što se dosad odigravalo u samom cilindru. 


E 





“ Shematski presjek kroz aparat Jamesa Watta 


. Uspjeh je iznenadio i samoga Watta. Ušteda goriva je golema. 
S istom količinom ugljena radi stroj četiri puta duže no što je radio 
prije. Dakako, Watt mora pregraditi i cilindar, Budući da se spuštanje 
klipa ne vrši više djelovanjem usisavanja, Watt prerađuje stroj tako 
da tlak pare izvršava i taj radni hod. Klip se pomiče uvis i dolje, već 
prema tome kako para naizmjence struji u cilindar ispod klipa ili 
iznad njega. Na taj način je Watt stvorio racionalni stroj sposoban 
za rad, stroj u službi čitavog čovječanstva. 


Boulton i Watt, Soho 


Ali čovječanstvo ne zna ništa 6 svojoj sreći, nema ni pojma da 
postoji mali model na Sveučilištu u Glasgowu. U prvi čas se čini da 
za toi ne želi znati. Feudalno je doba. Klase koje su na vlasti i koje 
uoivaju sve privilegije — dvor, plemstvo, duhovnici — imaju u izo- 
bilju sve što trebaju. Sve im to, uz beskrajni napor, daju bezimeni 


4 Pustolovine tehnike 
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milijuni nižih klasa: seljaci i obrtnici. Čemu, dakle, strojevi koji 
štede rad, kad će ti strojevi samo istisnuti ljude iz proizvodnog pro- 
cesa i pretvoriti ih u nezadovoljne bijednike? 

Pa ipak se u krilu feudalizma razvija budućnost, rađa se novo 
građansko društvo. »Treći stalež« bori se za oslobođenje, Avangardisti 
toga trećeg staleža ljudi su bistra duha, oštra razbora i energični, 
spremni na žrtve. Oni se bore, iako to sami još pravo ne razabiru, 
za novi socijalni poredak. 

Među njima nalazi Watt dobre prijatelje. To su, između ostalih, 
Jaseph Black, John Robison te profesor Adam Smith, koji se sa svoje 
katedre na Sveučilištu u Glasgowu zalaže za slobodnu trgovinu i za 
industrijalizaciju, kao temeljne stupove novoga općeg blagostanja. 
Smith upozorava svoje prijatelje i učenike na Watta, pa radionica 
mladog mehaničara postaje sabiralištem naprednih profesora i stu- 


.denata, a parni stroj postaje simbolom slobodnije budućnosti. 


S tim malim modelom ne da se, međutim, mnogo poduzeti. Watt 
treba novaca za novi veliki stroj koji bi mogao poslužiti u svrhu 
demonstracija, Nalazi trgovca Roebucka od Carro ljevaonica, koji 
s izumiteljem sklapa ugovor. Taj je ugovor prilično nepovoljan za 
Watta. Od prihoda, što ih izgradnja parnih strojeva treba da donese, 
Roebuck mora dobiti dvije trećine, a Watt samo jednu! 

Watt bi više od: svega želio da uzmogne izgraditi svoj stroj, pa 
potpisuje ugovor i gradi stroj. Stroj nadmašuje sva očekivanja, ali 
izumitelj i njegovi prijatelji još ne znaju šta: bi praktično s njim 
započeli. Vjerovnici Roebuckovi pogotovu ne drže do njega ništa. 
Izumitelj, koji se sav zanio u svoje djelo i Roebuck, kojemu je na 
pameti samo zarada, ne podnose jedan drugoga. Nakon nekoliko go- 
dina trvenja razbija.se družba i Watt i Roebuck razilaze se kao 
neprijatelji. : : , 

James Watt.je i opet bez ikakvih sredstava. Troškovi za patent 
njegova stroja, što ih mora sam da snosi, gutaju više no što mu donosi 
njegov mali dućan. Da bi još nešto zaradio, Watt preuzima geodetske 
poslove pri gradnji nekoga kanala, a dalji pokusi s njegovim strojem 
kao da su izmakli nekamo u maglovitu daljinu. : 

Onda se najednom pojavljuje tvorničar strojeva iz Birminghama, 
koji je čuo za Watta. To je Mathias Boulton. Boulton je i sam tehni- 
čar, ima novaca i poduzetna je duha, a njegova tvornica strojeva u 
gradiću Soho, sjeverno od Birminghama, slovi kao najmodernija tvor- 
nica strojeva u Engleskoj. Ne samo da je Boulton pravi čovjek koji 


bi uveo Wattov.parni stroj u javnost, već je on deset godina stariji 


i iskusniji, pa na pravi. način. nadopunjuje nespretna i bojažljiva 


Watta. Boulton se već prije nekoliko godina dopisivao s Benjaminom - 


Franklinom o »vatrenom stroju«. Ponuda, što je stavlja Wattu za 
saradnju, velikodušna je i iskrena. | j 
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Kad je došao Wattu u posj čini a nj 
Ka. oš u u posjete činilo se kao da njego ijaški 
e ispunjava čitav mali dućan. »Zatvorite taj dućan i dođite E 8 
S ostratu . 000 ori i okov ću vam prvu tvornicu parnih stroj si 
ijetu, Spremite svoj čeg, od 6 6 ' 
Mne j kovčeg, odvest ćemo se u poduzeće »Boulton 





Wattov parni stroj s planetarnim pogonom i paralelogramom. T 
radio u Sohou od godine 1788 do 1859. 


aj je stroj 
Započinje doba. tehnike 


Iz čitave Engleske, iz Francuske i Nj Č čak i i 
Čitave II ,1 ( jemačke, pa čak iz Amerike 
dolaze inženjeri da posjete bajoslovnu tvornicu ,Boulton i Watt" u 


. Sohu. Burzovnim dvoranama i rudnicima, laboratorijima i radioni- 


cama kolaju fantastične glasine, Govori se d ič i 
Kola, stične. glasine, rori se da ona neobična tvornica 

kod ma aheno izrađuje nove strojeve koji uz minimalne po- 

gonske troškove daju takav radni efekt kakav se životinjskom snagom 


nikad ne može polučiti. To su strojevi koji pokreću silme.i orijaške . 


čekiće, vuku košare.s rudačom iz rovova i stavljaju u pogon mlinove: 
ie? Boulton je zaista spoznao da se upotreba parnog stroja nikako 
Pipa ograničiti na onu svrhu za koju je prvotno bila predviđena, to 
a za izbacivanje vode iz rudnika. On je shvatio da se parni stroj 
o upotrijebiti u najrazličitije Svrhe. Boulton želi proizvesti stan- 

: i stroj kojibi mogao proizvoditi energiju za nebrojene potrebe. 

u svrhu mora najprije pretvoriti pokret klipa, koji se pomiče 
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gore-dolje, u kružnu kretnju. Watt se laća konstruiranja, pa već 
1781. prijavljuje pet različitih rješenja. Najbolje i najglasovitije od 
tih rješenja je takozvani kružni pogon sunca i planeta. Parni stroj 
pokreće sad veliki kotač na koji se mogu priključiti najrazličitiji 
strojevi. Godinu dana kasnije udara prvi parni čekić po orijaškom 
nakovnju, a još jednu godinu nakon toga uzdiže parna snaga prve - 


“ košare pune ugljena iz rova. Malo zatim proradio je i prvi mlin za 


ulje na parnu snagu. 

Poduzeće ,Boulton i Watt' počinje zarađivati i Watt se postepeno 
privikava na onaj neobičan osjećaj da više ne mora raditi za dane 
i tjedne koji neposredno stoje pred njim. 

Nažalost, sad mu se počinju osvećivati oni preveliki napori iz 
njegove mladosti. Obolio je i mora dugo ležati u postelji. U isto vri- 
jeme dolazi do onoga već običajnog napadaja zavidnika koji ne žele 
da mu priušte uspjeh što ga je tako teško postigao. Drugi »izumitelji« 
koji bi na lak način htjeli da dođu do novaca, napadaju njegova 


.patentna prava. Premda Watt veoma nerado javno nastupa, ipak mora 


u London da svoje pravo obrani pred parlamentom. Pobjeda mu je 
laka, U to vrijeme već gotovo čitav tehnički svijet poznaje njegovo 
ime kao ime stvarnog izumioca parnog stroja. : 

Godine 1800. istekao je glavni patent i Wattov ugovor s Boulto- 
nom. Wattu su već 64 godine. On iskorišćuje tu priliku da se povuče 
u zasluženi mir. Njegov sin stupa u Boultonovu tvornicu. 

. U Heathfieldu, nedaleko Birminghama, smjestio se Watt na 
nekom skromnom posjedu i odavde prati početak tehničke ere. 
Upravo njegovo životno djelo silno je ubrzalo taj prodor. Od skrom- 
noga mladića nastao je starac pun dobrote, uvijek pripravan da 
pomogne — no ni sad se ne može odreći mehaničkih radova. U 
Heatfieldu uredio je radionicu i ondje konstruira stroj za kopiranje 
plastika. Svim svojim prijateljima poklanja kipove, a prijatelja ima 
među učenjacima i tehničarima na čitavom svijetu. On zna da je to 
samo hir, pa se i sam tome smješka. ' 


Želite li dimom od cigare tjerati brod? 


Jednog dana pojavljuje se kod Boultona u Sohu neki visoki pri- 
stali muškarac guste tamne kose, visoka čela, uglađena ponašanja i 
simpatična načina ophođenja. Po izgledu sudeći činilo se da je glumac. 
On se predstavlja kao Robert Fulton, slikar i inženjer, pa iskreno 
žali što nije našao gospodina Watta. Jamesa Watta, čovjeka, čiji ga 
je primjer potaknuo na brojne tehničke radove. Jedan od tih radova 


doveo ga je ovamo u tvornicu: on treba parni stroj koji bi mogao 


ugraditi u brod, 
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Dugačak je i zamršen put koji je Roberta Eultona do 

, , Veo 1 
parobroda. U Lancasteru u Pennsylvaniji započeo je kao dječak kei 
perimentirati sa živom, pa je ubrzo dobio nadimak »Quicksilverbob«. 


Otac mu je rano umro i on je morao pokušati da u kaotičnim vre- 
menima američke borbe za nezavisnost prehrani sebe i majku. Kako 
* umije slikati i crtati, odlazi u Philadelphiju i ondje prima namje- 


štenje. U Philadelphiji upoznaje Benjamina Franklina, pa stari uče- 
njak budi u mladom crtaču usnulo zanimanje za tehniku. Fultonov 
je ideal, međutim, još uvijek da se odveze u Englesku i da ondje 
Studira slikarstvo. Kad je imao 21 godinu već je toliko materijalno 
uznapredovao da je majci mogao kupiti kućicu i odvesti se u Evropu. 

Već na brodu razmišlja o tome da brodovi he mogu prijeći preko 
Atlantika brže no što su to mogli u Kolumbovo doba, unatoč svim 
silnim promjenama što su se zbile u novije vrijeme. Kad nema vjetra 
brod nemoćno stoji, ili se polako očajno bori sa suprotnim vjetrom: 

U Engleskoj Fulton marljivo studira slikarstvo kod Benjamina 
Westa, ali i čita mnoštvo tehničkih knjiga i prijavljuje patente za 
najrazličitija poboljšanja transporta. Zatim dobiva nalog da izgradi 
vijadukt od lijevana željeza preko rijeke Dee. Premda je svega dvije 
godine studirao gradnju mostova iz knjiga, ipak dobro rješava zada- 
tak. Zatim piše knjigu koja revolucionira promet kroz kanale. Tada 
ga zovu u Pariz da naslika neku orijašku sliku, namijenjenu prvom 
poduzeću koje prikazuje panorame. 

Napokon mu američki poslanik u Parizu, Robert Livingston, 
savjetuje da se posveti ideji o kojoj su njih dvojica već mnogo 
govorili: parobrodu. Livingston mu sam nuđa svoju saradnju. Ta dva 
Amerikanca pronalaze u Parizu neki stari Wattov stroj i oko toga 
stroja grade mali brod. Stroj je, međutim, odviše težak, pa se brod 
razbija i tone. : 

: Godinu dana kasnije ponavljaju prijatelji pokus s jačim brodi- 
ćem. Prije prve vožnje Fulton zamoli audijenciju kod Napoleona 
Bonapartea i šalje mu svoje planove. Srpnja 1804. piše Napoleon iz 
logora kod Boulogne, gdje priprema generalni napad na Englesku, 
svom ministru unutrašnjih poslova: »Upravo sam pročitao projekt 


građanina Fultona, kojeg ste mi prekasno poslali, jer se čini da bi 


taj projekt mogao izmijeniti lice svijeta. Na svaki način želim da 
posebna komisija odmah istraži tu stvar. Ta komisija treba biti sastav- 
ljena od članova Akademije, mjerodavnih za evropsku znanost. Pred 
mojim se očima ukazuje velika fizikalna istina kojoj su skinute ko- 
prene. Stvar je te gospode da je i oni razaberu i da je iskoriste. Ako 
je moguće, pošaljite mi taj izvještaj već za tjedan dana, jer gorim 
od nestrpljivosti da čujem rezultat. N.« 
. | Ali akademici nisu tako oduševljeni kao Napoleon. Njihov izvje- 
štaj je negativan i kad je Fulton napokon primljen u audijenciju, 
vladar, koji lako potpada pod tuđi utjecaj, drekne na njega: »Kanite 
li dimom od cigara tjerati brod?« 
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Isto su tako skeptični i Parižani koji su se skupili oko broda 
usidrenog na Seini. Navodno, taj brod treba voziti »zagrijanom vo- 
dom«. No na kraju Fulton i Livingston ipak kreću. Na palubi se 
nalaze pozvani gosti i vožnja prolazi u najsavršenijem redu. Na žalost, 


javnost se veoma malo zanima za taj događaj. 
U to vrijeme Fulton dobiva od Livingstona vijest da mu je ame- “- 


rička vlada odobrila pet tisuća dolara za vršenje pokusa s parobro- 
dima. Fulton se odveze u Soho u Boulton-Wattovu tvornicu da naruči 
parni stroj prikladan za njegove pokuse. 


»Fultonovo ludilo« 


Stroj što ga je Fulton naručio treba da razvije radni efekt od 
20 KS. Dok se taj stroj montira, na brodogradilištu Charlesa Browna 
u Eastriveru u New Yorku gradi se prvi pravi parobrod: U proljeće 
1807. porinut je taj brod u more. To je lijep brod od 150 tona. Nazi- 
vaju ga »Clermont«, prema Livingstonovu rodnom mjestu. 


17. kolovoza 1807. leži »Clermont« uz obalu rijeke Hudson. Na 


prvi pogled to je neobična i opasna neman. Ima dimnjak visok gotovo 
deset metara. Iz tog se dimnjaka počinju uzdizati crni oblaci dima. 
Na obali se okupilo nekoliko tisuća građana New WYorka koji nisu 
htjeli da propuste tu senzaciju. Oni su parobrod nazvali »Fultons- 
Folly« to jest »Fultonovo ludilo«. Nitko ne vjeruje da bi taj sanduk, 
dugačak četrdeset, a širok pet metara, s orijaškim kotačima sa strana 
i gigantskom cigarom u sredini, mogao da plovi dulje od pet minuta 
a da ne potone, ili da ne odleti uzrak. 

Pojavljuje se Fulton, a za njim nekoliko počasnih gostiju. Gle- 
daoci viču i smiju se. »Good help you, Bobby!«, deru se. Vožnja treba 
da se odvije uz Hudson do Albanyja, 240 kilometara daleko, ali ljudi 
na obali ne vjeruju ni na časak u tu utopiju. »Donesi nam komadić 
sjevernog pola!« dovikuju Fultonu. Fulton, odjeven u pristalu kape- 
tansku odoru, uspinje se na zapovjednički most, smiješi se i doma- 
huje, kao da ozbiljno prihvaća ironiju svojih zemljaka, Već ćete 
vidjeti, vi glupani, misli on. »Naprijed!« zapovjedi. 

Oblaci dima iz dimnjaka postaju sve gušći, u isto vrijeme se 
odrešuju užeta kojima je brod privezan uz obalu, Počasni gosti na 
brodu počinju se nelagodno osjećati, ali sad je već prekasno da izađu 
pod bilo kojom izlikom. U utrobi broda počinje nešto štropotati, kao 
da se ondje sjatilo tisuću đavola. Lopatice na bokovima broda po- 
činju se polako okretati. Brod se pokrene, udalji se prema sredini 
rijeke, pa ponosno i sigurno zaplovi — protiv vjetru i protiv struji, 
bez jedara! 
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.. Za sve one gledaoce to je fantastičan i jedinstven. prizor. Oni 
počinju divlje klicati i odobravati. Fulton je pobijedio. Na vidiku 
se ukazuje tvrđava na ušću rijeke. Iznad Hudsona grme pozdravni 
hici iz topova. Onda grad nestaje i polako se spušta veče. »Clermont« 
mirno vozi, a strojevi pravilno rade. Pokazuju se različiti drugi 
brodovi, a ljudi na njima, posve nepripravni, gledaju to jezovito 
vozilo. 

O tom pišu suvremene novine: »Gledali su ga gdje se sve više 
i više približuje, a kad je prišao tako blizu da su putnici mogli čuti 
buku strojeva i lopatica, mnogi se mornari zavukoše pod palubu da 
izbjegnu tom strašnom prizoru. Drugi skočiše s palube i zaplivaše 
na obalu, bojeći se te nemani koja je hodala po valovima i osvjetlji- 
vala put vatrom što ju je rigala iz sebe... « 

Trideset i dva sata nakon starta »Clermont« je pristao u Alba- 
nyju. Vožnja je protekla sjajno. Amerika se ponosi Fultonom, ponosi 
Se svojim parobrodom. Fulton mora sagraditi još dva parobroda, jer 
bi se svi htjeli voziti u takvom brodu po Hudsonu, 

Nakon toga trijumfalnog uspjeha ostavila je sudbina Fultonu 
svega još nekoliko godina života. Dobiva upalu pluća i umire 24. ve- 


cljače 1815, četiri godine prije Jamesa Watta koji je još doživio 


pobjednički pohod parne snage po čitavom svijetu, i u parobrodu 
pošao na šetnju po Clydeu. Fulton nije doživio ni pedeset godina. 

Jamesa Watta sahranili su zahvalni sugrađani u Westminsterskoj 
opatiji između ratnika, kraljeva, pjesnika i državnika. 


Parni cirkus na Euston Squareu 


Činilo se da potkraj osamnaestog stoljeća para želi razbiti sve 
životne oblike. Borba građanskog staleža protiv feudalizma u isto 
je vrijeme borba stroja protiv iskorišćivanja ljudske snage. Reakcio- 
narne sile bore se protiv juriša strojeva koji kao da kane zgaziti 
sve feudalne privilegije. Napredni elementi potpomažu nastup sto- 
ljeća strojeva koji širokim slojevima pučanstva obećaju mnogo bolji 
Životni standard. 

Ta borba bijesni na svim područjima ljudske djelatnosti, pa tako 
iu rudnicima Corwalla, gdje se nova škola rudarskih inženjera bori 
sa starom. Mladi Richard Trevithick jedan je od apostola pare i nje- 
zine primjene u rudnicima te za druge svrhe. Kad je 1800. istekao 
Wattov patent i kad je svatko mogao da po njegovu sistemu građi 
parne strojeve, započeo je Trevithick konstrukcijom parnih strojeva 
na visoki tlak. Pune četiri godine zadovoljavao se gradnjom malih 
modela lokomotiva. U mjestu svog boravišta, u Camborneu, pokazivao 
je prijateljima svoja parna kola koja se kreću po podu oko stola. 
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Napokon se taj model pojavljuje i u punoj veličini: orijaška željezna 
kočija bez konja, sa sjedalima za putnike i dimnjakom, s polugom 
za upravljača i platformom za ložača; to je »Puffing Devill«, prvo: 
parno. vozilo. . 
Potkraj godine 1801. Trevithick pozove svoje prijatelje na po- 
kusnu vožnju. Taj se krupni događaj odigrao na High Roadu u 
Camborneu, a gledaoci su većinom dječaci toga gradića. Kad se parno 
vozilo zaista počelo kretati, sskočili su oni na nj kao nepozvani put- 
nici, To, međutim, nije moglo spriječiti parna kola da se uspnu uz 
strmu ulicu brže no što bi to pješak mogao učiniti. 





Trevithickova lokomotiva »Lovi me tko može« 


Dva dana kasnije pošao je Trevithick na svoju prvu vožnju 
izvan grada, ali nakon tri stotine metara kola su pukla. Trevithick 


ih je dao odvući u spremište obližnjeg hotela, pa se zajedno sa svojim 


suputnicima stao tješiti pečenom guskom i pićem, Nitko i ne misli 
više na parna kola, sve dok se neki jetki vonj nije umiješao u miris 
guske. Voda se u kotlu isparila i stroj se užario. Na kraju nije 
preostalo ništa što bi još moglo da izgori, ni na parnim kolima 


“ni u spremištu. 


Trevithick sagradi još jedna parna kola. U njima se šetao lon- 
donskim predgrađima. Stroj nije mogao dugo izdržati, pa ga skinuše 
s postolja i ugradiše u neki stari mlin. 

Važnija je lokomotiva što ju je Trevithick 1804. sagradio za 
željezaru u Pen-y-Darran. Ta se lokomotiva kreće željeznim tračni- 
cama, prevozi deset tona rudače i sedamdeset putnika smještenih u 
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pet kola brzinom od osam kilometara na sat, na udaljenost od pet- 
naest kilometara. Ni ta parna lokomotiva ne može ustrajati u pro- 
metu, pa je Trevithick mora demontirati, Krive su tračnice koje su 
odviše istrošile lokomotivu. 

Jedan od najpozornijih promatrača lokomotive je neki Trevit- 


“ hickov mladi prijatelj, ložač George Stephenson, koji ga često posje- ' 


ćuje sa ženom i sinčićem. Trevithick se rado zabavlja s malim ' 
Bobbyjem Stephensonom i ljulja ga na koljenima. 

Trevithick je uvjeren da mora najprije u širokim slojevima 
pobuditi zanimanje za lokomotivu. Ljeti 1808. otvara na Euston 


Squareu u Londonu, slučajno upravo na onom mjestu na kojem je . 


nekoliko desetljeća kasnije sagrađen kolodvor, prvi »parni cirkus«. 
To je željeznica koja se kreće uokrug na tračnicama, a svaka vožnja 
stoji šiling. Posao ide prilično, jer čitav London dolazi i uživa u tom 
»parnom cirkusu«. Nakon nekoliko tjedana slomio se kotač na loko- 
motivi, ona se izvrće, ali pravim čudom ne dešava se nikakva nesreća. 
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Cestovna lokomotiva na tri točka što ju je takođere konstruirao Trevithick 


Trevithicku je sad zaista dosta lokomotive. On se zaklinje da 
se njome više neće baviti i drži se zakletve. Cio ostatak svoga života 
— umro je 1833 — on kao promatrač prati borbu što je vodi njegov 
prijatelj George Stephenson. 
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Ložač u parlamentu . 


»House of Commons, parlamentarni komitet. Molba Mr. George 
Stephensona da mu se dopusti polaganje tračnica između Manche- 
stera i Liverpoola« čitaju poslanici toga proljetnog dana godine 1825., 
pa s izrazom dosade sjedaju u mračnu dvoranu parlamenta u kojoj 
se održavaju sjednice. Ne bi li bilo bolje da vani jašu ili igraju 
golf? razmišljaju oni mlađi. Stariji poslanici žale što sad moraju 
pratiti beskrajnu debatu, umjesto da sjede preko. u svom udobnom 
Klubu. ž 

Jedva desetak članova odbora, koji broji sedamdeset i tri člana, 
zna o čemu se radi. To je odlučna borba protiv parnog stroja, protiv 
novoga vremena. Borba će se voditi zbog Bridgewater kanala između 
Liverpoola i Manchestera,'kroz koji kanal se prevozi ugljen iz rudnika 
vojvode od Bridgewatera do luke. Riječ je o profitima od toga kanala, 
o milijunskim rentama obaju vlasnika, lorda Derbyja i lorda Seftona. 
Vlasnici imaju među članovima odbora prijatelje, spretne govornike, 
odvjetnike posvećena poretka — gospodu Aldersona, Parkea, Rosea, 
Macdonella, Harrisona, Erlea, Cullena. Oba lorda izkazat će zahval- 
nost tim svojim prijateljima, uz uvjet da sve dobro prođe i da onaj 
drski ložač iz Northumberlanda bude odbijen, kako to i zaslužuje. 

Dvoranom prohuji šapat. Eno ga, onog izazivača nemira! Sluga 


mu oholom kretnjom pokazuje mjesto na kojem će sjediti, a svi se | 


pogledi upiru u nj. Došljak i ne pokušava da zaniječe svoje porijeklo. 
To je krupan proleter, jak poput medvjeda, nemarno odjeven, s ori- 
jaškim šapama za koje ne zna kamo da ih stavi. Ima mu nekih 
četrdesetak godina. Lice mu je pametno, oči bistre, a usta uvijek 
spremna da se osmijehnu veselim i optimističkim smiješkom. To je 


čovjek od glave do pete — takav utisak dobivaju oni koji ga pro-: 


matraju bez predrasuda. Odvratan tip — njegovi će protivnici. To 
je čovjek koji će svojom beskrompromisnošću pred tim forumom 
pokvariti sve — toga se boje njegovi prijatelji, gospoda Adam, Span- 
kie, Brougham i Joy. 

Odmah u početku sjednice postalo je jasno da će se posao odbora 
potegnuti u mnogo dana, a možda i tjedana. Molba Mr. George 
Stephensona, graditelja strojeva i tehničkog upravitelja Rawens- 
worth rudnika kod Darlingtona, jest doduše kratka: od rudnika Brid- 


. gewater kod Manchestera treba izgraditi tračnice do luke u Liver- 


poolu, kako bi se na njima prevozila roba, a po potrebi i putnici, 
i to pomoću lokomotiva što ih je konstruirao Stephenson. Uskoro je 
svim učesnicima sjednice jasno o kakvom je silnom problemu ovdje 
riječ: o revoluciji u prometu! 
Borba nije započela tek ovdje u parlamentu. Ona bjesni već 
niz godina u industrijskim pokrajinama Engleske. Situacija se za- 
oštrila javnom izjavom najuglednijih trgovaca iz Liverpoola i Man- 


Chestera, što su je oni dali listopada 1824: gradnja tračnica i promet 
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željeznicom između ovih gradova, što ih predlaže Stephenson, skratit 
će vrijeme transporta koje je dosad trajalo po kanalu trideset i šest 


sati, na samih četiri do pet sati, a u isto će vrijeme smanjiti troškove ' 


za jednu trećinu. Sastavljena je supskripciona lista za gradnju že- 


“ ljeznice, potpisali su je najpoznatiji građani. Građani Manchestera 


i Liverpoola poslali su izaslanike Stephensonu da prouče njegov rad 


i da pregledaju lokomotive. Vrativši se kući, izaslanici pripovijedaju 


prava čudesa o polučenim brzinama. 

Međutim ni protivna strana nije skrstila ruke u krilu, Lordovi 
zainteresirani kanalom uzbunili su seljake, a prije svega nahuškali 
svoje zakupnike na bijesni otpor, kako bi onemogućili Stephenso- 
novim saradnicima da izvrše potrebne izmjere zemlje, na osnovu 
kojih bi Stephensen mogao parlamentu podnijeti molbu. : 


Seljaci Lorda Derbyja zaprijetili su čak i samom Stephensonu 


. iotjerali ga. Zemljom kolaju najapsurdnije pripovijesti o tom novom 


prometnom sredstvu. Sve te pripovijesti vuku korijen iz glave ugro- 
ženih lordova, pa su namjerice puštene u svijet. Na nesreću tvrdi 
čak i sam Stephenson da može postići fantastičnu brzinu od 18 do 25 
kilometara na sat. Jednom je čak rekao: brzina je neograničena, uz 
pretpostavku da je podloga tračnica dovoljno otporna. 

Stephensonov prijatelj, poslanik Brougham, zabrinuto izjavljuje: 
»Ne bude li Stephenson umjereniji u svojim izjavama i ne bude li 
svoj stroj ograničio na razboriti tempo, sve će upropastiti i svi će ga 
smatrati luđakom.« I štampa se izjašnjava protiv prebrzog prometa. 
»Quartel Rewiew« piše: »Mi se pouzdajemo u parlamenat da će kod 
svih željeznica, što ih bude odobrio, ograničiti brzinu na osam ili 
devet milja (13—14 ikm) na sat.« 

Samo Škoti nisu u tom pogledu nimalo zabrinuti. Njihove novine 
»Scotsman« prve su donijele oduševljene serije članaka o željeznici, 
pune optimističkih proročanstava. 

Stephenson i njegovi prijatelji moraju upravo silom, uz napon 
svih snaga, izvršiti potrebna geodetska mjerenja, prije negoli pod- 
nose molbu parlamentu. Stephenson zapošljava cijelu vojsku geo- 
deta, pa s njima vodi prave pravcate bitke protiv vojske seljaka 


“kojima zapovijeda upravitelj kanala, kapetan Bradskaw. Bradskaw 


je izdao zapovijed svojim ljudima da pucaju na svakog stranca: koji 


.se pokaže. Zato Stephenson mora pribjeći varci. Jedne noći za pune 


mjesečine iznenada se na jednom kraju kanala začuju čitave salve 
hitaca. Bradskaw pošalje onamo cijelu svoju vojnu snagu, i oni 
nekoliko sati uzalud traže uljeze. U međuvremenu je Stephenson na 
drugom kraju kanala posve mirno izvrši sva potrebna mjerenja. 
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Analfabet i liječnik strojeva 


Prošao je cio mjesec u provođeriju dokaznog postupka o teškoća-. 


ma i zakašnjavanju pri prijevozu robe između Liverpoola i Manche- 
stera. Pred parlamentarnim odborom izlazi jasno na javu da kanal 
već odavno nije dorastao potrebama prometa. 

Međutim opozicija daje tiskati letake protiv željeznice. Župnici 


na lordovim posjedima propovijedaju protiv paklenskih strojeva. 


Novinari, potplaćeni od vlasnika kanala, moraju opetovati već davno 
otrcane pripovijesti: krave će se prestrašiti lokomotiva koje jure kraj 
njih, pa neće više pasti i neće davati mlijeka. Kokoši će prestati 
da ležu jaja. Otrovni plinovi, koji se izvijaju iz dimnjaka, poubijat 
će sve ptice. Neće više uspijevati fazani i srne. Iskre iz lokomotive 


zapalit će sve kuće uz prugu. Ljudi neće moći disati zbog dima. Konji, , 
koji više neće imati posla, izumrijet će, a seljaci neće više imati | 


kupaca za zob i sijeno. Opustjet će sve ceste i na njima će se, kao 
nekada, ugnijezditi razbojnici. Sve gostionice uz cestu morat će se 
zatvoriti. Kotlovi lokomotiva eksplodirat će i raznijeti putnike u 
komade. Uostalom, lokomotive su odviše teške, a da se uopće po- 
maknu s mjesta. Možda bi željeznica mogla funkcionirati ako je vuku 
konji, ali se nikada neće moći kretati samom snagom pare. Parna 
željeznica je besmisleni projekt spekulanata, isto tako kao putnički 
promet u zrakoplovima ili kanal kroz Panamu i Nikaraguu. 

Mr. Adam može se na te prigovore samo nasmiješiti i ukazati 
na to da u Killingworthu, gdje se Stephensonove lokomotive već 
upotrebljavaju za prijevoz ugljena, dosad nije došlo ni do jedne od 
tih strašnih posljedica. »Pastuh nije počeo davati mlijeko, ali ni krava 
nije prestala da ga daje, Nije čak zabilježen ni jedan pobačaj zbog 
toga što bi trudna žena ugledala lokomotivu koja vozi brzinom od 
četiri i po milje«, završio je Adam svoj govor. 

Napokon, nakon punih pet tjedana sjedničarenja pozvan je sam 
George Stephenson da dade izjavu kao svjedok. To je njegov prvi 
nastup pred takvim auditorijem. On tačno zna što ga očekuje — 


* generalni napadaj opozicije. Ako sad zataji, pobijedit će lordovi 


kanala. Započinje unakrsno ispitivanje. 

Nije dugo potrajalo i Stephenson nema življe želje nego da mu 
je na domaku kakva rupa u zemlji u koju bi se mogao zavući. Riječi, 
što ih upotrebljava taj čovjek nenavikao da drži govore; ne zadovo- 
ljavaju ni poslanike ni njega samoga. Desetak parlamentaraca, 


namazanih svim mastima, većinom odvjetnici, trude se iz sve snage 


da ga smetu. Jedan od njih pita Stephensona, koji govori teškim 
northumberlanskim dijalektom, da li je inozemac. Drugi prilično 
jasno daje na znanje da je Stephenson lud. ' 


Boreći se za svaku rečenicu, neprekidno prekidan podrugljivim - 


povicima i smijehom, smeten zbog šaputanja i kimanja glavama, 
Stephenson pokušava da prisili članove odbora da ga saslušaju, nastoji 
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da razloži probleme o kojima je riječ i koji se njemu samome čine 
tako jednostavni. 

Napokon. jedan od njegovih prijatelja stavlja prijedlog da Step- 
henson u kratkim crtama prikaže svoj život i svoja iskustva s loko- 
motivama. Možda bi se na taj način dala steći povezanija slika o 
svemu. 

»Vrlo rado, ako to gospodu zanima«, pristane Stephenson. U 
dvorani postepeno zavlada mir, a Stephenson započne: »Rođen sam 
1871. u Wylam-on Tyne u Northumberlandu. Moj otac je bio ložač na 
parnoj sisaljci u rudniku Wylama. Svi su ga nazivali »old Bobb«. 
Bilo nas je petoro djece, pa smo odrasli u ,kući uz cestu", na starom 
poštanskom putu između Newcastlea i Hehama, u kojoj je čitav dan 
vladao živ promet teretnih kola, jahača i seljaka, 

Za mene, kao maloga dječaka, bilo je to, dakako, veoma zanim- 
ljivo. Osobito su me zanimale male tračnice s vagonima za prijevoz 
ugljena. Te su tračnice, na kojima su se vagoni onda još prevozili 
pomoću konja, vodile kraj naše kuće. Kad bih za neku udovicu u 
susjedstvu čuvao guske i krave, morao sam paziti na to da životinje 
ne zalutaju na tračnice. Za taj sam posao dobivao dnevno dva pen- 
nyja. U školu nisam išao. Moji roditelji nisu imali novaca, pa sam, 
kad mi je bilo devet godina, morao u rudnik da i ja zarađujem. 
Najprije sam sortirao ugljen, a onda sam postao pomoćni ložač kod 
moga oca. 

To je bio težak posao za dijete, a kraj toga nije bio čak ni jedini 
posao što sam ga morao vršiti da bismo imali dovoljno za čitav život. 
Kad bih se nakon 12 ili 14 sati rada vratio iz rova, započinjao sam za 
susjede i znance vršiti kojekakve poslove koji su mi donosili po neko- 
liko pennyja: krpao sam cipele i popravljao stolice. 

Kad mi je bilo sedamnaest godina, postao sam pomoćnik strojara 
na Newcomenovoj sisaljei koju je posluživao moj otac. To je već bio 
malo samostalniji posao i taj me stroj veoma zanimao. Zapravo sam 


trebao svaki put otići po inženjera kad na sisaljci nešto ne bi bilo u 


redu, ali kako sam nekoliko puta sam popravio stroj, dobio sam dopu- 
štenje da i ubuduće samostalno vršim popravke. Isto sam tako poslu- 
živao parno dizalo i popravljao ga. Na taj način zaslužio sam dovoljno 
novaca da pođem u večernju školu. Kad mi je bilo osamnaest godina 
još nisam znao ni čitati ni pisati... « 

(U redovima poslanika začu se smijeh). »Ne bojte se, gospodo,« 
nastavi Stephenson postavši sigurniji, »u međuvremenu ne samo da 
sam naučio i čitati i pisati, već sam naučio i dosta dobro računati. 
Kad sam sa devetnaest godina uspio da potpišem svoje ime, silno sam 
se ponosio. U dvadeset i prvoj godini oženio sam se i odonda sam 
stalno napredovao. Uskoro su me u svim rudnicima čitavoga kraja 


poznavali kao ,liječnika strojeva! za sisaljke i rudničke strojeve. 


Mnogim sam poduzetnicima spasio velike svote novaca popravlja- 
jući njihove strojeve. Tom sam prilikom uvidio nedostatke dosa- 
«danjih pamih strojeva. Preduzeo sam sebi da ću učiti, neprekidno 
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učiti, a to sam i učinio. Isprva sam učio zajedno sa svojom ženom, a 
kad je ona umrla, učio sam sa svojim sinom "Robertom. Do njegove 
naobrazbe bilo mi je još više stalo negoli do moje. On me nije razo- 
čarao. Sagradio je mostove čijim se konstrukcijama čude i najiskus- 
niji inženjeri, a sad polučuje u Americi veliki uspjeh.« 

(»Vratite se na problem, vaše nas obiteljske prilike ne zani- 
maju!« dovikne mu neki poslanik.) | 

»Kako god želite. Postao sam, dakle, majstor strojar u rudnicima 
Killingworth lorda Rawenswortha, pa bih htio da mu s ovog mjesta 
izrazim svoju zahvalnost za njegovo razumijevanje i njegovu pomoć. 
On je već prije nekoliko godina uvidio da moje ideje nisu nikakva 
tlapnja, već praktički prijedlozi za poboljšanje prometa.« 

(»Možda biste nam mogli ispripovjediti što ste lordu Rawens- 
orthu rekli o svojim idejama«, predloži jedan Stephensonov pri- 
jatelj.) 
ka sam mu da sam na temelju svojih studija o parnim stro- 
jevima, kolima, tračnicama, trenju, sili teže i tako dalje, došao do 
uvjerenja da će se promet u budućnosti odvijati na tračnicama po- 

moću lokomotiva, Rekao sam mu da sam čvrsto uvjeren u to da za 
nekoliko desetljeća neće više biti poštanskih kočija, već samo čelične 
tračnice koje će prolaziti kroz sve zemlje svijeta, a na njima će se 
voziti vlakovi, tjerani snagom pare... « 


Siromašna krava 


Podignu se silna buka. Čak i oni poslanici koji su mirno slušali 
govornika ustadoše.. Nisu se mogli suzdržati a da ne dadu oduška 
svom ogorčenju. Čuju se povici »Glupost!« »Prevara!« »Prestani!« 
Predsjednik odbora jedva je uspio uspostaviti mir. On pozove posla- 
nike da redom stave svjedoku Stephensonu svoja pitanja i svoje 
prigovore: Odmah se prijavi Harrish iz opozicione skupine. 

»Gospodo, nećemo dopustiti da se na nas vrši utjecaj pomoću 
nekih utopija. Gospodin Stephenson govori o lokomotivama. Svi vi 
znate da je riječ o strojevima koji se u pogon stavljaju pomoću 
vatre. Kad bismo, dakle, jedan od takvih strojeva pustili da se vozi 
po tračnicama, pa kad bi počela padati kiša, vatra bi se zbog toga 
brzo ugasila. Dakako da bismo parni stroj mogli zamotati u pokri- 
vače, ali njih bi sigurno odnio vjetar za vrijeme vožnje. Kad bi.opet 
nadošla oluja, ona bi tako raspirila vatru da bi se kotao morao 
raspuknuti ...« ; : 

Čovjek na mjestu za svjedoke nasmije se glasno i bez uzruja- 
vanja. »Dopustite mi da ukažem na to da već dvadeset godina gradim 
takve parne strojeve i da mi do sada nije puknuo ni jedan kotao i 
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da mi kiša nije ugasila ni jednu vatru!« Stephenson izvuče iz džepa 
tanku knjižicu. »U toj sam knjižici obradio i oborio brojne primjedbe 
na račun željeznice koje će možda i ovdje biti iznesene. Ona nosi 
naslov ,Istraživanja o vezi između trenja i težine. Ja sam je sam 


napisao, da, ja, nekadašnji analfabet!« viknu Stephenson u dvoranu * 


u kojoj se ponovo počeo javljati smijeh. 
dokazao sam u praksi. Godine 1806. proveo sam prve pokuse s loko- 
motivama u rudnicima. Sedam dana kasnije sagradio je William 
Hedley, inženjer rudnika Wylamd, lokomotivu koju zovemo ,Puffing 
Billy". Ta je lokomotiva prevozila ugljen na onim tračnicama s kojih 
sam morao kao dječak tjerati krave i guske. Vrlo sam tačno proučio 
»Puffing Billyja' pa sam revidirao svoje konstrukcione crteže. . . 
Lord Rawensworth bio je toliko velikodušan da je financirao 

gradnju moje prve lokomotive. Ta ,traveling machine' kako smo je 
onda nazvali, zvala se ,Bliicher' i prevozila je trideset tona ugljena 
brzinom od šest kilometara na sat. Druga moja lokomotiva, sagra- 
đena 1815, ne samo da je davala veći radni efekt nego je i u pogonu 
bila jeftinija od konja. Sa svojim trećim parnim strojem, opet godinu 
dana kasnije, ja sam prvi put povezao parove kotača motkom postav- 
ljenom sa strane — ako vas to zanima. Na svaki način sam do sada 
sagradio šesnaest lokomotiva i već dvije godine vodim svoju vlastitu 
tvornicu lokomotiva. U njoj su već izgrađene tri lokomotive za prvu 
englesku željeznicu koja će biti za nekoliko mjeseci dogotovljena. 
To je mala pruga od Stocktona u Darlington, a uglavnom će poslužiti 
za prijevoz ugljena. Sve vas ovom prilikom najuljudnije pozivam 
na otvorenje!«. kosta nal 

. Opet se podignu buka. »Drskost!« »Atentat!i« »Samoubojstvo!« 
odjekuju povici kao odgovor na Stephensonov poziv, 


Da bi malo odahnuo, Stephenson predloži da odbor sasluša gospo- : 


dina Peasea, upravitelja ugljenokopa Darlington, koji je pozvan kao 


svjedok. Pease je izjavio: »Naši ugljenokopi u dolini Bishoo-Auckland | 


kod Darlingtona imali su velikih teškoća zbog pomanjkanja moguć- 
nosti prijevoza u utovarnu luku Stockton na rijeci Tee$. Jednog se 
dana pojavi u mom uredu neki nepoznati čovjek i reče mi: ,Čuo sam 
da želite izgraditi konjsku željeznicu za prijevoz ugljena u Stockton. 
Htio sam vam samo reći da moja lokomotiva može da izvrši isti 
posao kao 59 konja! Taj čovjek bio je George Stephenson i tako je 


započelo naše poznanstvo. Mogu vam reći da polažem veliku nadu 


u našu željeznicu i da sam uvjeren da gospodin Stephenson ima u 
svakom pogledu pravo.« : zu 
.. Drugi dan Stephensonova preslušavanja počeo je time da su mu 
članovi odbora. postavili pitanje, je li uopće postoji potreba.za izgrad- 
nju pruge od Manchestera u. Liverpool —.kao da ta.tema nije već 
deset puta. bila iscrpena. .. <. X rett rre KBLKJI 
»Potreba?« upita Stephenson. »Otkad u Manchesteru postoje 
mehanički tkalački stanovi, ondje se umnogostručila tekstilna pro- 


63 






































izvodnja. Grad, međutim, nema dovoljno brze, jeftine i pouzdane 
veze s liverpulskom lukom. Ovdje smo već nekoliko puta rekli da 
kanal Bridgewater ne može svladati ni sam prijevoz ugljena. Moja 
željeznica treba u isto vrijeme biti konačni dokaz kojim ćemo općenito 
dokazati da su željeznice korisne. Engleskoj se ovdje pruža velika 
prilika da u tehničkom pogledu izbije na čelo čitavoga svijeta — 
ukoliko vi to smatrate potrebnim.« 

Sad ustane gospodin Cullen od opozicije. »Htio bih da se vratim 
na veoma važno pitanje, hoće li se konji poplašiti kad im se približi 
lokomotiva i hoće li to predstavljati javnu opasnost?« 

Stephenson: »U rudniku Killingworth konji su se privikli na. 
lokomotivu. Postoje doduše i takvi konji koji se preplaše i onda kad. 
vide tačke ...« A 


Član odbora Alderson, izvrsno pripremljen, stao je preslušavati 
Stephensona o svim tehničkim pojedinostima lokomotive sa stanovišta 
sigurnosti prometa. Stephenson može samo neprekidno ponavljati 
jedno te isto: da se kod njegovih lokomotiva do sada nije dogodila 
ni jedna jedina nesreća, 

Alderson: »Da, ali na nekom stroju što ga je izgradio Blenkinsop 
u blizini Leedsa, neki je pijani strojar odviše opteretio ventil za 
sigurnost. Parni stroj je eksplodirao i ubio toga čovjeka.« 


Stephenson: »Tomu nije kriva para, već pivo.« 


. Alderson: »A sad nam još jednom jasno i razgovijetno recite, 
kako će se brzo kretati vaša lokomotiva? « : 

Stephensonovi prijatelji počeše mu davati znakove da bude opre- 
zan, ali on se i ne osvrće na njih: »Kao maksimalnu brzinu prepo- 
ručujem pri opterećenju od dvadeset tona dvanaest kilometara na 
sat, a pri opterećenju od četrdeset tona, šest kilometara na sat. To, 

. međutim, ne znači da lokomotiva ne može i brže voziti. Držim da se 
dade postići brzina do osamnaest kilometara!« 

Stephenson je odmah opazio da je počinio glupost. Po sve jačem 
žagoru među poslanicima moglo se razabrati da je od sebe odbio i 
mnoge od onih koji su do tada prema.mjemu bili bar neutralni. Jedni 
ga smatrahu luđakom ili varalicom, a drugi drže da je njegova loko- 
motiva najveća opasnost za čovjeka. Njegov prijatelj Joy želi da 
ublaži katastrofalan dojam Stephensonova odgovora, pa nadoveže da 
je to »čisto teoretski slučaj koji je u praksi gotovo isključen«, ali je 
već prekasno. 

Ustaje gospodin Parke od opozicije: »Dakle, dobro. Pretpostavimo 
da lokomotiva vozi petnaest ili šesnaest kilometara na sat. Predočite 
sad sebi, gospodo, da neka krava naiđe na tračnice i da se lokomotiva 
sudari s njom. Ne mislite li da bi to bilo veoma neugodno? « 


Stephenson: »Dakako — za kravu.« ' 
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Stephenson gubi | 


Treći i posljednji dan unakrsnog ispitivanja počeo je m 
neugodnim pitanjima, što su ih drvenim + i Cullen postavljali o dže 
gradnji pruge i o teškoćama prilikom gradnje. To je Stephensonova 
Ahilova peta, jer on zbog teškoća pri izmjeri pruge nije ovu još 
tačno. upoznao. Sad osjeća da sve više gubi teren. Njegov prijatelj 
poneke jesan madang pledoajeu spasi za Stephensonovu 
molbu ono što se još dade spasiti. Zatim Harri činj oaj 
ard oo » Sp Harrison započinje pledoaje 

Harrison ne zaboravlja mi jednu od onih sitnica koje govo: 
protiv Stephensona: da je potajice dao izmjeriti prugu, djelomično 
u nedjelju prijepodne dok su seljaci bili u crkvi, gdje im je župnik 
propovijedao protiv željeznice, da Stephenson ni sam ne može navesti 
kako će uspjeti da prijeđe preko onoga najtežeg močvarnog dijela 
pruge, preko Chat Mossa, »Iz svega toga govori ne samo njegovo 
nevjerojatno neznanje, već upravo potpuna ludost. Čitav taj plan 
pokazuje da Stephenson ni o čemu nema ni pojma. Zamislite samo: 
kola koja jure brzinom od osamnaest kilometara, a vuče ih sam đavo 
u obliku lokomotive. Kakva je to besmislica! Ja ću vam dokazati da 
lokomotiva neće moći voziti ni brzinom od devet kilometara, da će na 
nju djelovati svako nevrijeme, ukratko, da ona ni u kom pogledu 
neće moći obaviti onaj posao što ga danas vršimo kroz kanal!« 

Alderson, koji je preuzeo drugi dio pledoajea što traje dva dana | 
navodi »stručnjačka« mišljenja. »Yuarterly Review« je opet donijela 
naručeni članak. Alderson ga čita: 

»Prva neposredna posljedica gradnje željeznice bila bi, dakako, 
da bi bezbrojni vozari, kočijaši, poštari i kovači ostali bez posla. 
Čitavu bi zemlju obuhvatila neizmjerna kriza, i to samo zbog utopi- 
stičkih prednosti što ih nekoliko luda očekuje od izuma parnog stroja, 
na primjer zbog te pojačane brizne kojom bismo mogli da u buduć- 
nosti: putujemo. Pita se, međutim, ima li brzina putovanja uopće 
neko ekonomsko značenje. Nitko ne može zahtijevati da se žrtvuju 
milijunski iznosi samo zbog nekoliko trgovačkih putnika koji bi že- 
ljeli da što brže putuju. | 
DG Veći dio poslova dade se obaviti i pismeno. Oni pak poslovi, 
koji se dadu obaviti samo lično, nisu tako hitni da za njih ne bi bila 
dovoljna prometna sredstva koja sada postoje. Za ljude, pak, koji 
putuju samo zbog užitka, povećanje brzine znači u isto vrijeme i 
pojačani mamac za putovanje. Zbog toga bi se broj putnika znatno 
povećao. Željeznice bi, prema tome, samo promicale želju za užitkom. 


* Uostalom, besmislica je da-bi lokomotiva mogla voziti dvostruko tako 


brzo kao što voze kola s konjskom spregom. Na svaki način trebalo bi 


brzinu s razloga sigurnosti službeno ograničiti.« ' i 


Alderson čita dalja mišljenja. Engleski fizičar Richard Grovitae 


. jednom je javno nažvao Jamesa Watta ubojicom i preporučio par- 


5 Pustolovine tehnike : 65 





lamentu da zabrani gradnju parnih strojeva. U koliko većoj mjeri 
dade se to, po Aldersonovu mišljenju, primijeniti na lokomotive! 
Profesor Arago, član Francuske akademije znanosti, već je prije ne- 
koliko godina izjavio: . i 


»Brzi prijevoz putnika može izazvati bolest mozga, delirijum | 


furiosum! Ako se putnici ipak žele izvrći toj strašnoj opasnosti, 
država mora zaštititi bar gledaoce koji bi inače pali kao žrtve iste 
bolesti, Željezničke tračnice treba, dakle, s obje strane zaštititi viso- 
kim plotovima.« Alderson zatim citira još jednu izjavu istog učenjaka 
o navodnom vojnom značenju željeznica za brzi prijevoz četa na 
ratište: »Do tog će slučaja doći veoma rijetko, a vojnike bi, uostalom, 
željeznički prijevoz samo učinio neotpornima!« 

Aldertson dodaje kao svoje vlastito mišljenje: »Stephensonov plan 
je najapsurdnija ideja koja se ikada porodila u ljudskom mozgu. Ili 
bolje reći — Stephenson nije nikada imao pravi plan. On uopće nije 
sposoban da zamisli jednu logičnu misao.« 

Posljednju riječ prije glasanja ima Adams, Stephensonov pri- 
jatelj, koji i sam nije siguran u ispravnost Stephensonova mišljenja. 
»Jedino što vas molim«, rekao je Adams »jeste to da ne zadavite 
to novo prometno sredstvo već u kolijevci. Leit it have a fair trial — 
pružite mu mogućnost!« 

'Ta molba nije ništa koristila. Sa 37 protiv 36 glasova odbijen je 
Stephensonov prijedlog. 


Stephenson pobjeđuje 


U prvi je čas Stephenson izgubio svu hrabrost. Nazvali su ga 
neznalicom i luđakomi, budalom i utopistom. Čak ni njegovi prijatelji 
nemaju više u njega ono pravo povjerenje. On razmišlja bi li se 
svega odrekao. Budućnost željeznice nije nikada bila mračnija. 

Ali na sreću Stephenson mora nastaviti gradnjom -željeznice 
Stockton — Darlington. Tom će gradnjom Stephenson u praksi po- 
kazati kako su besmislene bile sve te brbljarije. Onda će se moći 
latiti i kakvoga drugog naloga. On pozove svu gospodu iz odbora na 
otvorenje željeznice, dana 27. rujna 1825. 

Nekolicina odbornika je zaista i došla, Smeteno se smješkajući 
stajali su kraj glatkoga svijetlog čeličnog puta, kraj tračnica koje 
vode iz Darlingtona u Stockton. Stigle su i tisuće rudara, građana i 
seljaka. Glavno zanimanje usredotočilo se na lokomotivu »Locomo- 
tion«, iz čijeg se dimnjaka izvijao dim, na njezine velike kotače, na 
tajanstvene i čarobne poluge. Njima je baratao vlakovođa Dickson 


u fraku i s cilindrom. Još nekoliko lopata ugljena ubačeno je u . 
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užarenu gubicu nemani teške osam tona, a onda odjeknu poziv: 
»Ulazite!« X 
Lokomotiva je prikopčala trideset i osam vagona. Čini se da je 
posve nemoguće da lokomotiva povuče tu beskrajnu zmiju na kota- 
čima. Sedamnaest vagona vrhom je natovareno ugljenom, a preosta- 
lih dvadeset i jedan vagon trebaju povesti 450 ljudi. To su također 
vagoni za ugljen, primitivno preudešeni za prijevoz putnika. U njima 
su po dužini pričvršćene dvije klupe, a u sredini se nalazi sirovi 
drveni stol. Nekoliko vagona sastoji se samo od donjeg postolja na 
koja su postavljene obične poštanske kočije. Ti su vagoni određeni 
za počasne goste i poslanike, pa su lijepo ukrašeni. Ljudi sjedaju u 
njih, ali srca im prilično jako kucaju. Jesu li imali pravo oni koji su 
ih opominjali na oprez? Što će se dogoditi? 
: Kondukter otegnuto zazviždi. On se ne osjeća baš osobito dobro, 
jer prema netom donesenoj policijskoj naredbi mora da se vozi tako 
da visi izvana na vagonu. Onda odjeknu hitac iz topa. Dickson povuče 
neku polugu, okrene neki kotač — iz dimnjaka se začu soptanje i 
grmljavina, klipovi zašište, motke se polako pokrenu, kotači se maknu 
cio dugačak niz vagona se trgne i voz krene... Fi 
. Zaori opće klicanje. Tisuću rupčića maše, tisuću ruku pruža se 
za čeličnom nemani koja se sve više udaljuje. Ljudi u vlaku, koji 
je krenuo, ni sami ne znaju što je to s njima. To je nov doživljaj. 
Obuzima ih nov osjećaj, opojnost brzinom. Vide gdje kraj željeznice 
promiču stabla, kuće i livade, vide poplašene konje, krave koje pre- 
plašeno muču, djecu koja viču od prepasti i zaplašene majke na cesti. 


“Vlak juri dalje, sopćući i šišteći, topčući i grmeći, juri brže od najbrže 


poštanske kočije. : 

Najednom se vožnja uspori i vlak se zaustavi. Monteri dotrče do 
lokomotive i zakvače za nju čelična užeta. Zatim se vlak počne polako 
uspinjati uz neki mali brežuljak. Uprava željeznice nije se mogla 
odlučiti na to da izravna taj brežuljak, pa je morala na vrhu 
brežuljka postaviti parni stroj koji pomaže lokomotivi da vagone 
izvuče uvis. Stephenson nije htio da ugradi srednju tračnicu sa zup- 
cima. Prije je bio propagirao taj sistem, ali sad kaže: »Tračnica 
i kotač pripadaju zajedno kao muž i žena. “Tu se ne smije umiješati 
nitko treči.« ' 

. Pruga se sad spušta sve do Stocktona. Ondje čeka opet nekoliko 
tisuća ljudi, pa oduševljeno pozdravlja vlak i putnike koji malo 
omamljeni izlaze iz vagona. »Kako je bilo? Jeste li zdravi? Je li 
vas štogod boljelo?« 

Time je Stephenson polučio punu pobjedu. I sam se iznenadio 
kad su posvuda u Engleskoj počeli govoriti o željeznici i kad se cio 
svijet stao zanimati za nju. Posvuda se javljaju projekti za gradnju 
čeličnih putova po kojima će voziti Stephensonove lokomotive. 

Prva željeznica je i u trgovačkom pogledu polučila pun uspjeh, 
premda je zapravo trebala da bude samo transportno sredstvo za 
ugljen, preteča prve velike željeznice iz Manchestera u Liverpool. 
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. Između pojedinih vlakova što ih vuku lokomotive, saobraćaju 
i nadalje od Stocktona u Darlington vagoni s konjskom zapregom. 
I privatnici se služe tračnicama, plaćajući za njih zakupninu. Još 
uvijek vlada mišljenje da se noću i zimi bolje vozi konjskom zapre- 
gom. Međutim vlakovođa Dickson uporno traži da se uspostavi redo- 
viti noćni promet. Da se putnici ne bi bojali, on kupi za vlastiti novac 
svijeće i lijepi ih u sredini drvenih stolova iza vjetrobrana. Tako se 
rodila željeznička rasvjeta. ivi raišgb 

> Željeznica je uskoro privukla čitav promet iz okolice. Pred vra- 
tima Stocktona, gdje ona prestaje, stajalo je nekad na ušću rječice 
'Tee svega nekoliko seljačkih kuća. Sad se ondje najednom poj avljuje 
mali gradić Middlesborough, a broj stanovnika raste uskoro na neko- 
liko tisuća. bavs m94 oK 


Utrka u Rainhillu 


Sudbina željeznice Manchester-Liverpool pokazuje se sada, pod 
* pritiskom javne simpatije za Stephensona, u ružičastijem svjetlu. 
Stephenson daje provesti novu izmjeru čitave pruge, izbjegavajući 
zemljište lorda Seftona, dok je zemljište lorda Derbyja koristio samo 
na nekoliko kratkih razdaljina. Stephensonov prijatelj, William Hus- 
kisson, podnio je 1826. novi prijedlog parlamentu, Parlamentarni 
odbor prihvaća prijedlog, pa on odlazi dalje u »House of Comons« 
_. gdje se rasplamsava odlučna borba. 
“U međuvremenu je Stephenson: naučio kako valja postupati 
s protivnicima. Jedan od onih koji su ga iz pozadine napadali i koji 
su građanstvo putem štampe i pronošenjem glasina bunili protiv 
njega, jest markiz od Stafforda. Taj gospodin dobiva prije debate u 
parlamentu poklon: paket dionica novo .osnovanoga željezničkog 


društva. Tako je markiz od Stafforda najednom postao oduševljenim. 


poklonikom novoga prometnog sredstva. ... 

U donjem Domu dolazi opet do uzbuđenih rasprava. Poslanik 
Edward Stanley predlaže da se rasprava odgodi za pola godine. Uosta- 
lom, on smatra da bi bilo dovoljno da između Manchestera i Liver- 
poola saobraćaju kola s konjskom zapregom, jer ta vožnja traje 
najmanje deset sati. I sir Isaac Coffin se zalaže za odgodu debate, 
kako bi se kolarima, remenarima, poštarima, gostioničarima, uzga- 
jačima i trgovcima konja, pružila mogućnost da potraže drugo zvanje. 
>A što će biti s onima«, uzbuđeno viknu sir Isaac; »koji više vole da 
se poput svojih otaca voze u vlastitoj kočiji? « ; 

Ali pristaše željeznice su premoćni. Pri trećem čitanju prima se 
prijedlog sa 88 glasova protiv 41 glasa. Još veće iznenađenje pruža 
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»House of Lords«, gdje su šamo dva gle iv željeznice i' 
erla a Derbyja i obo bratića. i i ena 
be jezničko poduzeće imenuje Stephensona glavnim inženj 
s plaćom od 1.000 funti godišnje. On a počinje Pak ue 
Kako sei očekivalo, Chat Moss predstavlja najteži problem Radni 
iskapaju tisuće metara močvarnog terena, ali ne nailaze na maa 
tlo. Stephenson poziva svog sina Roberta iz Amerike i mladom inž Š 
nj ka pe poni zadatak. On je čak postayio i rekord u jeftinoći: 

dio je ru ačno z i ij koj ručnjaci« 
ž odoli sfhopini a desetinu one cijene koju su »stručnjaci« 
Engleski način trgovine traži da se nalog za izgradnju lo 
tiva izda na osnovi javnog natjecanja na koje i ra Pe 
svaki konstruktor. Čak i sam Stephenson zahtijeva da se odi i 
lokomotive drugih tvornica, pa kasnije objavljuje svoj ooo of 
the de Rainhill Competetion«, izvještaj o prvoj utrci lokomotiva. “ 
Uvjeti za sudjelovanje u toj utrci vrlo su strogi. Lokomotive 
moraju za vožnje same »izgorjeti svoj dim«. Ne smiju biti teže od 
šest tona, moraju povući dvadeset tona tereta brzinom od 16 kilo- 
metara na sat, a pritisak pare ne smije im biti veći od 50 engleskih 
funti na četvorni palac (tri i pol atmosfere), Lokomotive moraju imati 
dva ventila za sigurnost, od kojih jedan mora raditi automatski. Svaka 
lokomotiva mora imati šest kotača i mora ležati na oprugama. Ne 
smije stajati više od 550 funti sterlinga i 1. listopada 1829. mora biti 
spremna za start na početku pruge u Liverpoolu. Pobjedničku loko- 
EONA Pak će željezničko društvo uz cijenu od pet stotina funti. 
kakaa Mo natjecanju lokomotiva kod Rainhilla sudjelovalo je pet 
»Rocket«: konstruktor Stephenson 
»Novelty«, konstruktori Braitwaite i Ericson 
»Sans Pareil«: konstruktor Hackworth 
»Cycloped«: konstruktor Brandreth 
kn konstruktor Burstall 
Na natjecanju se skupilo nekoliko tisuća gledalaca željni 
vide tu senzaciju. Od 6. do 14. listopada raža različiti jarko, 
ispitivanja. Sve se odvija kao na konjskom trkalištu: stručnjaci, u 
tom slučaju prvi engleski inženjeri, skupljaju se oko lokomotiva 
dok dame na tribinama ljepotom i haljinama po posljednjoj modi 
izazivlju opće zanimanje. To je društvena priredba prve vrste | 
Najprije kreće »Rocket«. Ona polučuje brzinu od 13 i po milja 
(21 kilometar) na sat. Zatim slijedi Braitwaitova ,Novelty'; on će se 
kasnije još veoma proslaviti. Na beskrajno čuđenje svih prisutnih 
»Novelty polučuje gotovo dvostruku brzinu. Idućeg dana ima No- 
de SEA Sd doživljuje i ;Sans Pareil' dok je Rocket? 
m nika u oso ti i ideset milj 
e kilometara DiE nom vagonu postigla brzinu od trideset milja 
i ,Novelty' ni ,Sans Pareil!' ne mogu se oporaviti ji 
defekata. Lokomotiva ,Perseverance? Preta a 


to glas 
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gospodina Brandretha ubrzo ispada iz redova natjecatelja, jer se već 
“ pri površnom pregledu pokazalo da je u lokomotivi — sakriven konj! 
Pobijedila je Stephensonova Rocket". Svoju trijumfalnu vožnju 
gledaocima i pred sucima izvodi ,Rocket' brzinom od 35 milja 
na sat (56 km), dakle najvećom brzinom koja je ikad dotad postignuta. 
Promatrajući lokomotivu kako juri, tom neshvatljivom brzinom, gle- 
daoci doživljuju prizor što ga nitko od njih nije smatrao mogućim. 
Mnogi od njih su uvj ereni da je tlak zraka već davno ubio vlakovođu 
i da lokomotiva juri bez upravljača. Ali onda se vlakovođa Dickson 
pojavljuje na upravljačevu mjestu i osmjehuje .se gledaocima, a 
»Rocket« se zaustavlja pred tribinama, tiho sikćući. Čudo se zaista 
dogodilo i u tom trenutku nitko od prisutnih više ne sumnja u to da 
je želježnica prometno sredstvo budućnosti. : 


Pobjeda parne snage 


i S tom divnom lokomotivom otvorena je 15. rujna 1830. pruga 
Manchester—Liverpool. Prisutni su predstavnici vlade, a duž čitave 
pruge gusto su se natisli gledaoci. Pripremljeno je osam lokomotiva 
s vagonima da svladaju dnevni promet. IZ Liverpoola kreće »Rocket« 
$ počasnim gostima. U mjestu Parkside, na polovici puta, zaustavlja 
ge vlak da primi ugljen i vodu. Gosti izlaze i šeću po željezničkom 
nasipu pričajući jedni drugima svoje utiske. Vojvoda od Wellingtona, 
sir Robert Peel i poslanik Huskysson koji je podnio prijedlog u parla- 
mentu, razgovaraju naročito živo, pa se i ne osvrću na prugu po kojoj 
hodaju. Najednom dojuri jedna od lokomotiva. Huskysson pokuša 
da joj se ukloni, ali posrnu i padne pod lokomotivu, a kotači prijeđu 
preko njega. To je prva željeznička nesreća. Premda je Stephenson 


smjesta poslao jednu lokomotivu s unesrećenim poslanikom u Liver- | 


pool i premda je ona pritom razvila rekordnu brzinu, ipak je Hus- 
kysson nakon nekoliko sati izdahnuo u bolnici. 

Ni ta nesreća ne može više zaustaviti željeznicu. Stephenson je 
najpopularniji čovjek u Engleskoj. Njegove lokomotive počinju vo- 
ziti u Starom i u Novom svijetu. Posvuda se kroz zemlje pružaju 
čelične ceste. Prva željeznica na evro: kom kontinentu otvorena je 
u Českoj Stephensonovom lokomotivom. 1835 puštena je u promet 
prva željeznica u Njemačkoj, na pruzi od Niwnberga u Fiirth. Na 
njoj također vozi Stephensonova lokomotiva, a njome upravlja engle- 
ski vlakovođa, jer se još nijedan njemački tehničar ne razumije u 
lokomotive. 

Uskoro se pokazuje da su svi oni mudraci prorokovali besmisao. 


Nitko ne postaje lud od brzine i ne davi se zbog tlaka zraka. Poštari 
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i kočijaši ne umiru od gladi, već postaju vlakovođe i radnici u tvor-. 


nicama lokomotiva. 


Čim se, međutim, pokazalo da su željeznice veliki posao, svi | 
ee 


se spekulanti bacaju na njih. Rascvala se spekulacija dioni 
e S I f acija dionicama. 
da na opće interese, na burzama se provode orijaški Pa 
za vati. Ušteđevine sitnih građana nestaju u džepovima financijskih 
Padam: Bezbrojna željeznička društva propadaju kao žrtve speku- 
ei 1846. propalo je devetnaest francuskih željezničkih društava 
orok RE patnn ima svega dvadeseti jedno. Tek kad je većina 
a uz s . | M . . . .. a 
ro ela u svoje ruke željeznice, nastavlja se njihov mirni 
George Stephenson uživa još dugo. joj jedi.n 
hi Step jo go u svojoj pobjedi. nad zaosta- 
lošću, glupošću i egoizmom, Trijumf parne snage u isto je dhame $ 
njegov lični trijumf. Čitavo jedno desetljeće bavi se u svojoj tvornici 
izgradnjom lokomotiva naručenih od svih država. Onda se, kao stari 


* . gospodin, povlači na svoj posjed Tapton House, muze krave i hrani 


kokoši. Najsretniji je kad nađe ravn 
Najsi ji je avnopravnog partnera za hrvanje. 
Davno je već prešao šezdesetu, a još uvijek je pravi Herkul. 12. kolo. 
voza 1848. umire u Chesterfildu kod Newcastlea, Svi žale za njim kao 
za bona koji je od pare i željeza oblikovao novo stoljeće 
Jedna od starih lokomotiva je, međutim, za mno ir ž 

. . . s . . . , > . o odina i- 
še a and To je »Puffing Billy«. Ona vrši kišu eve 

, , a onda joj dopuštaju da s če u zasluženi mi 
Ko. ise pakošiig j e povuče u zasluženi mir u london- 


Fontana gradi brod 


»Sve to zajedno nije ništa nova, dragi m i š 
mono j , dragi moj ROZRATU ... Kako vam 
»Ressel! Joseph Ressel!« . 
»Da, tačno! Dakle, gospodine Ressel, vi znate da ja ni Š 
sle, gospc : isam škrtac. 
Osim toga raspolažem i: potrebnim kapitalom za Satenje pokusa 
ć nekom stvari koja obećaje uspjeh. Ja, međutim, ne mogu da shvatim 
ie da ae s imo sićušnim kotačem mogli pokretati 
velil ) rže no što ga pokreću normalni kotači s lopata 
Da patebrodit« : otači s lopatama, kakve 
»Ja tačno znam što želite reći, gospodine Foritana Moj 
, A . Moj brod ne 
bi, uostalom, trebao da pokreće kotač, već vijak, a to je bitna razlika!« 
ZM rajaa konbnje nagne se nad svoj veliki radni stol da 
a toga neobičnog čovjeka koji je posjeti: jeg 
Ra g j oji ga je posjetio u njegovu 
»Vijak? To sebi nikako ne mogu da predočim.« 
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.;»Pa ipak je to ono pravo, vjerujte mi, Kanite li reći da to nije 
ništa novo, onda se u tom pogledu zaista moram s vama složiti: 
Princip moga izuma je. veoma star. Vama je poznat takozvani ,puž 
za podizanje vode", koji se upotrebljava kad se iz nekog dublje polo- 
ženog bazena želi tekućina podići u viši bazen. U tom slučaju sagradi 
se beskrajno vreteno koje se pokreće pomoću ručice i ovije se plaštem 
od drveta ili kovine. Okrećemo li ručicu, voda se podiže u šupljinama 
između lopatica vretena. To je posve jednostavno, zar ne?« 

Ressel je letimično nacrtao skicu na komadić papira i položio 
je na radni stol. Fontana kimne glavom, povuče dim svoje cigare 
i upita: 

»A kako vi sad upotrebljavate to vreteno?« 

»Ja u obrnutom smjeru primjenjujem isti princip, pričvršćujući 


vreteno na krmi broda. Okrećem li ga, ono se zabada u vodu i gura 


čitav brod naprijed... « 

Fantana se nasmije. » Voda nije željezna matica za vijak, već je 
laki i elastični materijal!« 

»Razumljivo je da na taj način dolazi do gubitka energije. Ali 
taj gubitak ne iznosi više 10 do 15%, uz pretpostavku da je vijak 
pravilno izgrađen i da je dovoljno velik. Prije svega moramo ga 
dovoljno brzo okretati. Ta je tačka osobito važna. Dosadanji pokusi 
samo zbog toga nisu uspjeli, jer je tek sada moguće da gradimo parne 
strojeve koji mogu dovoljno brzo okretati takav vijak.« : 





gi okova x WE) 
Najjednostavniji prikaz pokretanja broda pomoču vijka 


»Dakle su već i drugi izumitelji prije vas izvršili pokuse s njim?« 
»Nisam ustvrdio da sam posve sam nadošao na tu misao«, 
skromno odvrati Ressel. Već prije sedamdeset i pet godina švicarski 
fizik Daniel Bernouilli, u svom podnesku Francuskoj akademiji, for- 


mulirao je tu ideju — ali kako bi je u ono vrijeme, godine 1753, 


mogli ostvariti u praksi?! Za tu svrhu nije postajao stroj. Zatim se 
1786. Amerikanac Joseph Fitch sa svojim parobrodom .»Perseve- 


T2 








-ratice«, u koji je ugradio vijak, odvezao iz Philadelphije u Burlington. 


U ono su vrijeme parni strojevi bili još odviše nesavršeni, i Fitchov 


je brod uskoro otišao u staro gvožđe. Napokon prije četiri godine 


predložio je francuski kapetan Delisle svojoj vladi da izgradi brod 
na pogon vijkom: Ne znam što je bilo s tim prijedlogom... « 
Fontana je zamišljeno promatrao svoga posjetioca, Čeha iz gra- 
dića Hrudino na sjeverozapadnoj granici habsburškog carstva, šumar- 
skog činovnika dugačke tamne kose, visoka svedena čela, duboko 
položenih očiju i snažno svinuta nosa. Resselu je bilo oko trideset 
i pet godina, ali držao se ozbiljno i raspolagao je velikim znanjem. 


To nikako nije fantast ili šarlatan, razmišljao je Fontana, već čovjek 


koji zna što hoće. 

»Ja bih u principu bio spreman da izgradim takav brod«, napokon 
će Fontana. »Dakako, neću izgraditi neki orijaški parobrod, već naj- 
prije skromni brodić za vršenje pokusa. Dogovorit ćemo se o tome 


s mojim pravnim savjetnikom.« 


Redarstvo ne treba vijka 


Na Fontaninom brodogradilištu Zanono kod Trsta gradi se po 


. Resselovim planovima brodić od svega 33 tone, s parnim strojem od 


6 KS. To mora biti dovoljno da se dokaže upotrebljivost novog pogona. 
Nakon brojnih studija i računanja Ressel se uvjerio da za njegov 
vijak postoji samo jedno jedino mjesto na brodu i to tačno ispod 
krme, uz kormilo. Ondje je vijak najbolje zaštićen od oštećenja. Ondje 
može razviti punu snagu i pomoći djelovanju kormila. 

= Proljeća 1829. dovršen je mali lijepi brodić koji dobiva ime 
»Civetta«. Brodić ima dosad neuobičajeni izgled. Ima doduše dim- 
njak, ali nema sa strane nadgradnje za kotače s lopaticama. Novi 
tajanstveni. pogon obavlja se nevidljivo ispod vode. Prema Resselo- 
vim uputama, vijak ima.jedan i po okreta. 

Prva pokusna vožnja pretvara se u pravu pučku svečanost. Mno- 
štvo gledalaca plješće i spontano kliče kad je brodić mirno brzo i 
postojano plovio određenim pravcem, a da na njem nije bilo kotača 
s lopatama, koji.su podizali toliku buku i mutili vodu. Očito je da 
brodić troši veoma male količine energije.  . bi 

Punih pet časaka gledaoci uživaju u tom prizoru. Brodić plovi 
brzinom od dvanaest kilometara na sat. Najednom se iz dimnjaka 
uzdigne gust oblak dima, brzina brodića se uspori i on se uskoro 
poče nemoćno ljuljati na valovima. Što se dogodilo? < 

“ Joseph Ressel, koji je do tada stajao na zapovjedničkom mostu 
kraj kormirala, iščeznu pod palubom. Kad se opet pojavio, dozove 
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kretnjom ruke mornara i uskoro se na brodiću pojavi signal: »Molim | 


da me dovučete do obale!« | 

Fontana je čekao Ressela na obali. »To je samo sitnica koja nema 
baš nikakve veze s vijkom«, izvijesti ga izumitelj. »Puknula je neka 
cijev u parnom kotlu. Već je popravljaju i sutra možemo ponoviti 
pokusnu vožnju.« 

Ali austrijsko lučko redarstvo drugačije misli. Bez obzira na to, 
je li pukla cijev ili nije — pokusna vožnja završila je S neuspjehom, 
pa se više ne može imati obzira prema novom izumu. Redarstvo uopće 
ne uviđa čemu bi Fontana usrećio svijet novim brodskim vijkom. 
Kad su Fontana i Ressel nastojali dobiti dopuštenje za novu vožnju, 
cesarski i kraljevski komesar im pokaže prastari paragraf koji je 
spominjao upotrebu livenog željeza. »Uostalom, parni kotlovi su 
opasna igračka«, izjavi redarstveni birokrata. Molba je odbijena. 

Fontana slegne ramenima. »Dobro. Redarstvo nam ne dopušta 
pokus i mi ga ne možemo prisiliti na to. Ja ću jednostavno prekrižiti 
sve izdatke što sam ih imao za ,Civettu'. Možda ćete drugdje imati 
više sreće, gospodine Ressel.« 

Ali Ressel nema više sreće. Punih petnaest godina radi i izum- 
ljuje najrazličitije stvari, pa dobiva na njih i patente. Novaca, me- 
đutim, ne dobiva. Njegovim pretpostavljenima taj se u duhovnom 
pogledu tako produktivni čovjek čini malo čudnim, i oni ga umirov- 
ljuju. Ressel je ogorčen. Ne uspijeva mu da dobije novaca za svoje 
projekte, pa sve ostaje na papiru. 1847. dolazi do nemira. Među 
narodima habsburškog carstva počelo je vreti. »Nacionalno nepouz- 
dani« činovnici se otpuštaju, a Joseph Ressel čudnim slučajem biva 
reaktiviran. 5 


Smith žanje uspjeh 


Jednog dana godine 1852. čita Ressel u novinama da je britanski 
admiralitet raspisao premiju za one izumitelje koji mogu dokazati 
da imaju najvećeg udjela u prvoj upotrebi brodskog vijka. Ressel ni 
najmanje ne sumnja u to da će ga svijet sad napokon priznati izumi- 
teljem brodskog vijka, pa šalje u London sve potrebne dokumente. 

Odande uopće ne dobiva odgovor. On požuruje i prima obavijest 
da su njegovi dokumenti, nažalost, izgubljeni. 1859. razdijeljena je 
ta premija petorici Engleza. 

Dvije godine kasnije umire Joseph Ressel u dobi od šezdeset 
godina, ogorčen i prerano ostario. Umro je u Ljubljani od malarije. 

. Ni njemu, kao ni raznim drugim izumiocima koji su se morali boriti 
s glupošću i s pomanjkanjem razumijevanja svojih suvremenika, nije 
ništa koristilo da su mu kasnije u Beču, u Trstu i u Hrudimu podigli 
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spomenik. Nitko ga nije mogao odštetiti za ono silno razočaranje što 
ga je 1840. doživio u tršćanskoj luci, kad je u nju stigao prvi brod 
na pogon vijkom — iz Engleske. 

Možda ga je ipak malko utješilo to da je i njegov francuski 
supatnik doživio istu sudbinu: Frederic Sauvage je 1832. prijavio 
patent za brodski vijak u Francuskoj, ali ni on nije mogao smoći 
novaca za izvođenje svojih planova. 1843, kad je prvi francuski paro- 
brod na vijak isplovio iz Le Havrea, sjedio je Sauvage u zatvoru zbog 
nekoga malog duga. Iscrpen borbom protiv gladi i bijede, umro je 
iste godine kao i Joseph Ressel. 

Tko je onda bio čovjek koji je požnjeo slavu i uspjeh? 

Zvao se Francis Pettit Smith i bio je engleski poljodjelac koji 
se za zabavu bavio kojekakvim mehaničkim radovima. 1836, upoznao 
je nekog izumitelja kojega je sedam godina prije u glasovitoj utrci 
lokomotiva kod Rainhilla pobijedio Stephenson. To je bio John Eric- 


son. Smith i Ericson zajedno su podnijeli na odobrenje patent na 
pogon brodova vijkom, služeći se pritom Resselovim proračunima. 
Temperamentnom Ericsonu odviše se oteglo ostvarenje zajedničkih 
planova, pa se iselio u Ameriku, odakle se češće čulo za toga plodnog 
izumitelja. m 

Smith nije više htio da čeka na nekog financijera, već je vlastitim 
sredstvima izgradio mali brodić od šest tona i ugradio u nj parni 
stroj od 6 KS. Brod je opremljen drvenim vijkom. Pokusne vožnje 
su uspjele. Ubrzo se skupila družba ljudi koji su se zanimali za novi 
patent i osnovali su »Društvo za promet pomoću parne snage«. Smith 
je mogao graditi prvi veći brod na pogon vijkom. 

Brod je završen godine 1838. i dobio je ime »Arhimedes«, u čast 
čovjeku koji je izumom vodenog vretena izvršio potrebnu predradnju 
za konstrukciju brodskog vijka. »Arhimedes« je imao 237 tona, a 
vijak što ga je Smith ugradio imao je puna dva okruga. 


Prva pokusna vožnja uspjela je tako da su se svi iznenadili. 
Odmah nakon starta polučena je ona minimalna brzina od pet uzlova 
na sat što ju je tražio admiralitet. Po prilici nakon pola sata vožnje 
najednom je negdje oko kormila nešto puklo i neki je tvrdi predmet 
udario o brodski trup. Smith dade smjesta zaustaviti brod da ustanovi 
što se dogodilo. Neka je boca, plutajući u vodi, zapala u vijak, i 
odbila mu pun okrug. Smith je bio sav očajan. Bio je uvjeren da 
sad mora zatražiti da mu brod edvuku u luku, jer se jedva moglo. i 
pomisliti na to da bi s onim preostalim jednim okrugom vijka mogao 
krenuti dalje. Pa ipak, morat će bar pokušati. 


Parni. je stroj počeo opet siktati, klipovi proradiše, voda iza 
krme se zamuti, a potrgani se vijak zavrti. I zaista, brod je krenuo 


. dalje. Ali što je to bilo? Brod je vozio sve brže i brže. Već je dostigao 


prijašnju brzinu, i sve ju više povećavao — pet, šest, sedam, osam — 


deset uzlova! 
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Ljudi na palubi broda promatrali su to čudo zaustavivši dah. 
Deset uzlova! To je bilo upravo toliko koliko su najbolji i najveći 
brodovi na pogon lopaticama postizali neusporedivo jačim stro- 
jevima! z. 
Smith je stao blagosiljati slučaj koji mu je onu bocu ubacio u 
vijak. Ubrzo je razabrao u čemu je zapravo čudo: pravilno konstru- 
irani brodski vijak mora imati samo jedan jedini okrug. 


Svršetak jedrenjaka 


»Arhimedes« je postao jedan od najglasovitijih brodova svoga 
vremena. Mogao je voziti brzinom od jedanaest, pa i trinaest milja 
na sat — upravo nečuvenom brzinom. Smith se s »Arhimedesom« 
odvezao preko Kanala iz Dovera u Calais, a kasnije se prevezao iz 
Portsmoutha do Oporta u Portugal za jedva sedamdeset sati, polu- 
čivši na taj način prosječnu brzinu od gotovo jedanaest uzlova. U 
trijumfalnoj vožnji Smith je oplovio cijele britanske otoke. Svi su se 
divili »nevidljivom« pogonu broda koji je ubrzo osvojio čitav svijet. 

1845. napokon je započeta gradnja prvoga velikog prekoocean- 
skog parobroda s pogonom na vijak. To je »Great Britain«. Njegovi 
strojevi razvijaju snagu od 1.200 KS. Time je započelo najmlađe 
poglavlje u povijesti brodarstva, koja obuhvaća više tisuća godina: 
S mora nestaju jedrenjaci, najprije polagano, a zatim u sve bržem 
tempu. Tek brodski vijak pruža sigurnost za mirnu vožnju, i veću 
no što je pružaju jedra. i 

Međutim brodovi na lopatice još uvijek izvode velika djela prije 
no što će ih brodovi na vijak potpuno istisnuti. 1819. prešao je brod 
na lopatice »Savannah« preko sjevernog Atlantika, služeći se pritom 
djelomično parnom snagom. 1827. prešao je preko Atlantika »Cura- 
qao«, a 1833. »Royal William«. Stručnjaci međutim tumače da još 
uvijek nije moguće prijeći udaljenost od Evrope do Amerike isklju- 
čivo pomoću pare, jer ne može biti svrha nekog broda da prevozi 
jedino ugljen što ga treba za svoj vlastiti pogon. Tek travnja 1838. 
uspjelo je oboriti tu tvrdnju i to odmah dvaput u isto vrijeme. Dva 
su konkurenta u isto vrijeme došla na misao da otvore redoviti 
parobrodski saobraćaj između Engleske i Amerike. 

Jedan je od njih T. R. Guppy, trgovac iz Bristola, koji je kapi- 
talom od četvrt milijuna funti osnovao »Great Western Steamship 
Company«. Na tu je zamisao došao kad ga je konstruktor »Great 
Western Railwoya«, inženjer Isambard Brunel, jednom usput upitao: 
»Zašto ne produžimo željeznicu od Londona do Bristola i dalje preko 
oceana, izgradivši parobrod koji bi saobraćao između Bristola i New 
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Yorka?« Na to pitanje odgovorio je Guppy tako da je inženjeru 
Brunelu dao nalog za gradnju prekooceanskog parobroda, Tako je 
nastao »Great Western«, drveni brod na lopatice sa zapremninom 
od 1.340 tona i sa strojem koji je razvijao 440 KS. ; 

U međuvremenu je Amerikanac Junius Smith, koji se već dugo 
vremena trudio da uspostavi parobrodarsku vezu između Starog i 
Novog svijeta, unajmio lučki remorker, Taj je remorker vršio službu 
između Londona i Corka, pa nitko nije ni sanjao o tom da će taj 
brodić jednom ugledati ocean. Taj sanduk s ponosnim imenom »Si- 
rius« nije nipošto bio prikladan za vožnju preko Atlantskog oceana. 
Bio je odviše uzak, silno se ljuljao, a život na njemu bio je za posadu 
prava muka. | 

Ali Junius Smith je čuo da »Great Western« stoji neposredno 
pred startom. Zato je dao »Sirius« do vrha natovariti ugljenom i 
smolom. 5. travnja 1838. otisnuo se »Sirius« iz Corka na pučinu. 

Junius Smith je za tri dana pretekao konkurenciju. 8. travnja 
krenuo je »Great Western« iz Bristola, natovaren sa 850 tona ugljena. 
Na njem je sedam putnika koji preziru smrt. Čitava Evropa i Ame- 
rika, kamo su jedrenjaci već donijeli vijest o tom pothvatu, s najve- 
ćom napetošću promatra tok toga dvostrukog pokusa. Koji će brod 
prije stići u New York? og 

23. travnja pojavljuje se na istočnom obzorju obris »Siriusa«. 
Posljednjim snagama sopće i ljulja se mali brodić sve bliže obali. 
Nema više jarbola. Posada ih je morala upotrijebiti za gorivo, jer 
nije sa sobom ponijela dovoljno ugljena. Pučanstvo New Yorka obu- 
zima neiskazana, neopisiva radost. Obalne baterije počinju grmjeti 
i brodić pristaje, pozdravljen njihovom paljbom. 

Međutim tek što su stanovnici New Yorka pozdravili hrabru 
posadu uzdignu se novi orkan radosti: dolazi i »Great Western!« On 
je uhvatio gotovo punu trodnevnu prednost, što ju je imao »Sirius«, 
pa je preko Oceana prešao u rekordnom vremenu od petnaest dana. 
Najvažnije je to: usprkos teškoj vožnji po buri, preostalo mu je od 
zalihe ugljena još punih dvije stotine tona. 

Tako je para izvojštila odlučnu pobjedu nad vjetrom. Kad je 
»Great Western« krenuo natrag, ljudi su se upravo tukli za mjesta 
na njemu, za ona ista mjesta što ih je brodovlasnik za vožnju u 
Ameriku morao besplatno nuditi, samo da bi se netko ukrcao. 

Odmah je započeta gradnja novih brodova. Pokazuju se prvi 
obrisi modernih oceanskih orijaša, koji svoje pravo značenje ne dobi- 
vaju samo raskošnom opremom već i činjenicom da su ti brodovi 
prikladni kao sredstvo za prijevoz masa. Za siromašne putnike, koji 
su u potpalublju jedrenjaka morali poći na putovanja po oceanu, 
bio je takav put mučenje koje ne možemo sebi pravo ni predočiti. 
Putnici su morali sa sobom ponijeti svu opskrbu za dugačku vožnju, 
a svaki je u potpalublju dobio samo toliko mjesta da se može ispru- 
žiti za spavanje. Iseljenici koji su predstavljali glavni kontingent 
putnika u potpalublju, stradavali bi od gladi kad bi se vožnja zbog 
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nepovoljnih vjetrova zavukla. Između 9. rujna i 21. listopada 1853. 
stiglo je iz Evrope i u New York šesnaest jedrenjaka. Na njih se 
ukrcalo svega 6.418 putnika. 334 putnika nisu stigli u Ameriku: putem 
su umrli od gladi i napora. 

Putnik u potpalublju jedrenjaka pretvara se sad u gosta turi- 
stičke klase, ima kabinu i jede u raskošno opremljenoj blagovaonici. 
Parobrodarska društva konkuriraju jedna drugima, pa plakatima i 
prospektima nastoje da na svoje brodove privuku baš te iseljenike. 
Drveni brodovi postepeno ustupaju mjesto čeličnim orijašima koji u 
sve bržem tempu prevoze putnike preko oceana. 

»Ono što sam vidio otkad je počelo parobrodarstvo, ne dopušta 
mi da imalo sumnjam u to kako će se razviti strojevi — ali što će 
biti s ljudima?« jednom je upitao Rudyard Kipling. Da, što će biti 
s ljudima? Zašto oni toliko hite za rekordima u brzini? Što ih tjera 
na to da nastoje osvojiti »plavu vrpcu«? 

Većina ljudi vjeruje da je putovanje gubitak vremena, jer im 
ne dopušta da se bave nečim što im donosi novac. Borba za egzi- 
stenciju češće će ih prisiliti na to da u putovanjima ne uživaju kao 
u nekoj zabavi i oporavku. Možda ćemo se jednom u dalekoj buduć- 
nosti, kad zaboravimo današnju borbu sviju protiv svih, vratiti natrag 
onim polaganim prometnim sredstvima koja su nam dopuštala opo- 
ravak i uživanje? : 
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PRIPITOMLJENA MUNJA 


Kraljičin osobni liječnik 


U predavaonici za fiziku Sveučilišta u Pragu jednoga proljetnog 
prijepodneva godine 1750. skupina slušača napeto je čekala na ono 
što se imalo dogoditi. Najavljeni su pokusi matematičara jezuita 
Franza o elektricitetu. Tim pokusima, osim studenata, žele prisustvo- 
vati i profesori prirodoslovnog fakulteta, liječnici, inženjeri i činov- 


nici. Ovu široku publiku ne zanimaju u tolikoj mjeri samo problemi 


električnih pojava, već i prisutnost predavačeva gosta i prijatelja: 
Prokopa Diviša iz sela Prenditra kod Znaima u Moravskoj. 
Diviš je sjeo kraj oca Franza uz stol za pokuse. Čini se da nimalo 


ne mari za opću pozornost što ju je pobudio. Taj zanimljivi čovjek 


rijetko se pojavljuje u Pragu. Čitavu godinu sjedi u svom selu i 
savjesno vrši svoje dužnosti, ali svaki slobodni trenutak iskorištava 
za prirodoznanstvene pokuse. Ti su mu pokusi u svijetu nauke stvo- 
rili već dobro ime — pokusi koji žele izmamiti tajne prirodnih sila, 
vode, vatre i nove tajanstvene snage: elektriciteta. 

Diviš je već nekoliko puta po najvišem nalogu morao otputovati 
u Beč da ondje kralju Franji i carici Mariji Tereziji pokaže pokuse 
s »električnom vatrom«, Uostalom, Diviš koji je po zanimanju župnik 
ima svoje posebno mišljenje o tome kako bi se oluja, nesumnjivo 
električna pojava, mogla učiniti neopasnom. Zapravo su to neobične 
misli za svećenika koji bi prirodne katastrofe trebao da smjerno primi 
kao znak božji. . 


Sad Diviš pozorno sluša dok otac Franz drži uvodno predavanje . 


o elektricitetu. Otac Franz pripovijeda da su grčke žene u starome 
vijeku voljele upotrebljavati preslice ukrašene jantarom, jer im je 
on kratio dosadu za vrijeme predenja. Kad bi se, naime, vunene niti 
trle o jantar, u njem bi došlo do neobične pojave: privlačio bi niti 
koje bi se odvojile iz klupka vune i opet bi ih odbijao. To je pružalo 
veseo prizor i malo je kratilo vrijeme. Istina je. doduše, da je ta 
igra bila pristupačna samo bogatim ženama. Jar“ar su nalazili na 
obalama Sjevernog mora, pa su ga odande morali dopremati u Grčku 
gdje je bio veoma skupocjen. Zbog njegova čudnovatog svojstva 
nazvali su ga »elektron«, što dolazi od glagola »elkein«, a znači 
Privlačiti. Grci, među njima i njihov veliki učenjak Tales iz Mileta, 
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koji je već oko šest stotina godina prije naše ere ispitivao privlačivu 
snagu jantara, nisu se trudili da protumače tu pojavu. Prošlo je 
gotovo dvije tisuće godina prije no što se nauka potanko zabavila 
time. . 

Prvi moderni istraživač — izlagao je dalje otac Franz — koji 
se zanimao za tu snagu, što ju je nazvao »elektricitetom«, bio je 
William Gilbert, osobni liječnik engleske kraljice Elizabete. On je 
sagradio stroj za elektriziranje koji je u sedamnaestom stoljeću 
postao omiljela igračka otmjenog društva. Oto Guericke, načelnik 
grada Magdeburga, nastavio je Gilbertova istraživanja. On je usavršio 
Gilbertov stroj za elektriziranje koji je radio na osnovu trenja, pa 
je popunio popis tvari koje su trenjem postajale električne. 

Napokon su ljudi počeli slutiti da su puceketanja i iskre stroja 
za elektriziranje bile one iste pojave u malom, kao munja i grom 
u velikom. Na kraju svog predavanja ispripovjedio je otac Franz 
da je godine 1746. u Leydenu u Nizozemskoj fizičar Cunaeus izumio 


kao najnoviji električni instrument bocu koja svakome tko joj se. 


približi može zadati jak električni udarac. Otac Franz pokaže taj 
aparat što ga je sam izradio po uputi Cunaeusa: to je otvoreni 
stakleni cilindar koji je izvana i iznutra do dvije trećine visine oblo- 
žen staniolom. S unutarnjim oblogom staniola povezana je kovna 
šipka postavljena usred staklenog cilindra, a šipka svršava metalnom 
kuglicom. Ta lajdenska boca, kako nazivaju aparat, navodno sabire i 
koncentrira. elektricitet što ga proizvodi stroj za elektriziranje. 


Šala na račun oca Franza 


Otac Franz započinje pokusima. Komađićem žice. povezuje ku- 
glicu lajdenske boce s konduktorom stroja za elektriziranje. Okrećući 
ručicu aparata, bocu drži u :drugoj ruci tako da je ona spojena sa 
zemljom. Iz boce počinju izbijati iskre, a kad su joj se približili 
najhrabriji među slušateljima, boca im je zadala jake električne 
udarce. U: predavaonici izbija mala oluja, te su začuđeni slušaoci 
razrogačili oči. Samo Diviš sjedi mirno i smješka se kraj oca Franza. 
Čini se da mu sva ta čuđesa ne znače ništa nova. “ . 

Otac Franz je opet električki nabio cio niz predmeta koji leže 
na stolu za pokuse. Najednom ustaje Diviš i duboko se naginje nad 
stol, kao da želi posve tačno promatrati pokuse. Otac Franz zamoli 
gledaoce da približe prste predmetima nabijenim elektricitetom, kako 


bi im opet pokazao čudesa što ih stvaraju iskre preskačući s tih 


predmeta na ljudske ruke. GKrala. BIZOSN 
: -Aliovaj put pokus ne uspijeva. Šta se:to dogodilo? Otac Franz 
ponovo: stavlja stroj. za elektriziranje u pogon, povezuje ga žicom 
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slajdenskom bocom, tare staklene štapiće. Ništa, baš ništa! Ne pojav- 
ljuje se iskra i nikakvo pucketanje ne pokazuje da je proizvedena 
elektriciteta. Diviš stoji još uvijek nagnut nad stolom. Ne može se 
nikako razabrati da li je i on iznenađen kao i ostali, ili se potajice 
smješka. ' 

Napokon se Diviš uspravlja, sav crven u licu. Nije ga zamorio 
pognuti stav, već se zacrvenio od suzdržavana smijeha. »Molim, ne- 
mojte su ljutiti na mene, ali ja sam upravo izvršio svoj poseban mali 
pokus!« izjavljuje. Kad su se svi zagledali u njega, ne razumijevajući 
ništa, skine Diviš s glave svoju bijelu vlasulju, otkri kosu vlasulje i 
pokaže neobični uređaj sakriven u njoj: dvadeset željeznih šiljaka 
postavljenih na željeznoj vrpci. »Dragi prijatelji, ti su šiljci izvukli 
elektricitet iz svih predmeta koji su bili električno nabijeni, čim sam 


se sagnuo nad njih. Zato niste mogli da izazovete iskre!« 


Berlin ne odgovara 


Otac Franž se nimalo ne ljuti zbog onoga što mu je podmetnuo 
njegov prijatelj. On čak sluti da se iza toga krije nešto više, a ne 
samo dobra šala. Kad je predavanje završeno-i kad su njih dvojica 
ostala nasamu, potvrdi mu Diviš tu slutnju. »Ne mislite li«, upita 
Franza, »da bismo dovoljno velikim aparatom mogli na isti način 
odvesti i nebeski elektricitet? Kad bismo takvim uređajem mogli da 
oluju učinimo neškodljivom, kad bismo mogli spasiti ljudske živote 
i imovinske vrijednosti od groma... « 

»Vi griješite!« prestrašeno vikne otac Franz. »Munja i grom 
su božji znaci i on.njima po svojoj neistraživoj odluci kažnjava 
griješno čovječanstvo. Bila bi preuzetnost, veća od gradnje babilon- 
skog tornja, kad bi čovjek podigao svoju ruku protiv alata božje 


"srdžbe. Gospodu ne može biti krivo ako istražujemo čudesa njegova 


stvaranja i ako u našim laboratorijima vršimo pokuse s elektricitetom 
ad maijorem dei gloriam. Čuvajmo se, međutim, da ne posegnemo u 
božanski poredak svih stvari! Snašla bi nas strašna kazna.« 

Prokop Diviš ne odgovori ništa i vrati se u Prenditz. Ondje odmah 
počinje graditi svoj »gromobran« koji bi imao da električnu vatru 
u oblacima rasprši i privuče na određeno mjesto na zemlji, da bi je 
na taj način učinio neškodljivom. Diviš je moderan i dalekovidan 
čovjek. On zna da su vjera i praznovjerje sestre, a osjeća i to da se 
znanost mora osloboditi tutorstva crkve, i da će tek onda moći zapo- 


četi objektivno istraživanje zemaljskih i »nadzemaljskih« pojava. 


Usred tih svojih pokusa pročita Diviš u »Praškim novinama« 
vijest koja ga je živo podsjetila na onaj razgovor s ocem Franzom: 
profesora Richmanna je u Petrogradu, prigodom pokusa da se elek- 


6 Pustolovine tehnike : 2 81: 


tricitet za vrijeme oluje svede u zemlju, ubila munja. Diviš je čitao» 
u članku i opis uređaja koji je izazvao profesorovu smrt. Odmah 
razabere da ovdje nije riječ o božanskoj kazni, već o pogrešnoj kon- 
strukciji. Gromobran profesora Richmanna bio je konstruiran tako 
da je morao munju privesti na nesretnika, umjesto da elektricitet. 
odvede u zemlju. 

“ Diviš napiše kratku i jezgrovitu raspravu o toj svojoj misli 
i pošalje je u Berlin direktoru Pruske akademije znanosti, profesoru. 
Euleru. Tjedne i mjesece čekao je odgovor. Napokon je okolišnim: 
putovima doznao da su premudri Berlinčani smatrali njegove prijed- 
loge utopijom na koju se uopće ne isplati odgovoriti. Diviš odlučuje: 
da se neće više obazirati na mišljenja učenjaka, pa odmah počinje: 
gradnjom svoga velikog gromobrana. 


Seljačka buna u Prenditzu 


Taj prvi gromobran izgleda veoma čudno: na vrhu drvene motke,. 


visoke 40 metara, pričvršćena je željezna šipka debela 4 centimetara. 
Ispod tog vrha nalaze se pokretna limena krila, određena da tjeraju. 
ptice. Iz okomite željezne šipke odvajaju se poprečne šipke i nose 
tri limena sandučića. Ti su sanduci dugački 30 centimetara, napu-- 
njeni željeznom pilovinom i pokriveni drvenim poklopcima. Poklopci. 
su puni rupa kroz koje su provučene male mjedene šipkice koje: 
završavaju u željeznoj pilovini. Šipkice trebaju »usisati« elektricitet 
iz oblaka. Željezni lanac povezuje željeznu šipku na vrhu motike sa: 
zemljom. 

Taj »gromobran« ili »kondukteur« — prvi gromobran na svi-: 
jetu — postavljen je 15. lipnja 1754. nedaleko župnog dvora u selu 
Prenditz. Diviš napeto promatra kako će se nevrijeme odnositi prema. 
novom aparatu. Zaista, još toga dana podigne se oluja. Divišu se čini 
da vidi kako se oluja približuje ravno njegovoj motki, kako se u. 
crnim oblacima postepeno pojavljuju tanke bijele pruge i kako nevri-- 
jeme- gubi na snazi. Najednom bljesnu silna munja, a tačno iznad. 
vrha motke otvori se svijetla mrlja u oblaku i oluja se pretvori u. 
blagu kišu, ' 

Diviš je uvjeren da je to pravi način na koji mora funkcionirati. 
gromobran, pa piše caru u Beč i predlaže da se u različitim predje-- 
lima monarhije postavi više takvih aparata. Car upita za savjet. 
učenjake u Beču, ali ti nisu ništa pametniji od akademika u Berlinu. 
koji odlučno savjetuju vladara da za takve gluposti ne izdaje novac:. 
Ostaje, dakle, samo jedan jedini primjerak gromobrana u Prenditzu.. 

1756. nastupilo je u Moravskoj veoma suho ljeto. Praznovjerni. 
seljaci su uvjereni đa je tome kriv samo župnikov paklenski stroj. 
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Ne pokazujući nikakva poštovanja prema izumiteljevu svećenič 
staležu, oni motikama i vilama na motku na 2 lj Proskem 
veleučenom gospodinu župniku da se više ne usudi ponovo je na 
viti. Diviš se obraća svojim pretpostavljenima za savjet, a oni mu 
odgovaraju da je bolje da ne izaziva seljake. Diviš se pokorava i šalje 
svoj gromobran u Bruck u samostan, gdje ga pohranjuju. , 
Međutim Diviš ne može da prestane s izumljivanjem. On kon- 
struira glazbeni stroj koji može oponašati sve instrumente i proizvesti 
130 različitih zvukova — to je preteča najmodernijih orgulja. Pruski 
prine Heinrich doznao je za taj čudesni instrument, pa upita Diviša 
što bi instrument stajao. Za vrijeme pregovora o prodaji umire Pro- 
kop Diviš u dobi od 69 godina prosinca 1765. I orgulje odlaze u 
samostan u Bruck. Ondje opet uzimaju u službu posebnog organistu 
koji umije svirati na tom instrumentu. 
Za Divišem žali čitava Češka i Moravska. Novine donose suvre- 
meni epigram: 
Non laudate Jovem, gentes. Quid vester Apollo? 
Iste magis Deus. est fulmini atque soni! 
(Ne hvališite se Jupitrom i Apolonom, pogani! 
Ovaj ovdje bio je veći gospodar groma i tona.) 
Deset godina nakon Divišove smrti podignut je nad barutanom 


.u Pragu munjovod, prvi u Češkoj. Divišovo djelo počinje donositi 


plodove — neki je drugi istraživač s onu stranu oceana izveo ono što 
nije mogao da izvede moravski seoski župnik. 


Zmaj s ključem 


.. Dječaka koji se 17. siječnja 1706. rodio u Bostonu kao petnaesto 
dijete siromašnog proizvođača sapuna, useljenika iz Engleske, nazvali 
su roditelji Benjamin — jer su vjerovali da će im on biti posljednje 
dijete. No kasnije su nakon njega došle još dvije sestre. Tako nije 
moglo biti ni govora o tome da bi Benjamin bio pomno odgojen. U 
kući obitelji Franklin često je nedostajalo.i ono najpotrebnije. Be- 
njamin se ubrzo morao latiti posla. Pošao je za naučnika u tiskaru i 


izučio taj zanat. 


Još gotovo u djetinjoj dobi počeo je pisati za novine, a kad je 
navršio dvadeset godina, i sam je izdao neki almanah. Njegov »Poor 
Richards Almanac« postao je »bestseler« u onom dijelu sjeverne 
Amerike u kojem se govorilo engleski. Puna četvrt stoljeća bio je to 
majpopularniji časopis. Benjamin Franklin zaradio je na njem mnogo 
novaca i počeo se baviti politikom. Punih četrnaest godina bio je član 
»Assemblyja«, narodnog predstavništva Pennsylvanije. 
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Za prirodne znanosti počeo se zanimati tek kad mu je bilo oko 
trideset i pet godina. Navršio je četrdeset godina kad je stigao do 
uvjerenja da oluja nije ništa drugo nego izjednačenje dviju suprotnih 
električnih napetosti. Vidio je da je iskra kojom se vršilo to izjedna- 
čenje, dakle munja, najradije udarala u visoke tornjeve i drveće, 
pa je došao na pomisao ne bi li tu snagu svijesno i namjerice mogao 
dovesti do zemlje. ; 

I tako — nemajući pojma da je postojao neki župnik Diviš, a 
isto tako ni Diviš u svom moravskom selu nije imao pojma da postoji 
Franklin — izveo je iste pokuse kao i Diviš. Franklinov glasoviti 
pokus sa zmajem bio je opasniji no što je on sam to i mislio. Na 
svilenog zmaja pričvrstio je željezni šiljak, a na kraj uzice, o koju 
je bio privezan zmaj, objesio je čelični ključ. Ljeti 1752. pošao je sa 
svojim malim sinom na neku livadu kraj Philadelphije i pustio zmaja 
da se vine uvis, u susret oluji. Obradovao se videći da je imao pravo: 
iz ključa je preskočila iskra na njegov zglob. Na ie munja zaista 
pogodila zmaja, to bi neopreznog istraživača stajalo života. 


Pri slijedećem pokusu pričvrstio je izoliranu željeznu motku na 
svojoj kući i lajdensku bocu napunio elektricitetom iz zraka. U isto 
vrijeme kad je Diviš sagradio svoj »gromobran« došao je i Franklin 
na misao da svijesno i namjerno učini munju neškodljivom. Obavljao 
je, međutim, visoku službu — sin sapunarskog radnika uznapredovao 
je do upravitelja pošta svih britanskih kolonija u sjevernoj Americi 
— pa mu ta dužnost nije ostavljala mnogo slobodnog vremena. Tek 
1760. konstruirao je prvi munjovod na kući nekog trgovca u Phila- 
delphiji. Franklin je pritom smatrao najvažnijim zadatkom munjo- 
voda, ne da »privlači« munju, već da svojim kovnim vrhom stalno 
raspršuje elektricitet iz zemlje. Na taj način se i bez munje polu- 
čivalo stanovito izjednačenje obiju napetosti. Začudo, moderna zna- 
nost ne odobrava tu Franklinovu teoriju, već naprotiv, teoriju Divi- 
šovu. Munjovod zaista »privlači munju« —-iako drukčije no što je to 
Diviš sebi predočavao prije dvije stotine godina. Munjovod, postav- 
ljen na visini, otvara munji najkraći put za izravnavanje napetosti. 


* * * 


Politički položaj je bio vrlo nepovoljan za pobjednički pohod 
munjovoda. Započeo je rat za nezavisnost britanskih kolonija, a 
Franklin, koji je prije bio vjeran engleskom kralju, sad je stajao u 
prvim redovima boraca za slobodu. I njega je duboko razočarala 
tvrdoglava engleska kolonijalna politika. Svojoj srdžbi dao je oduška 

. u satiričnom pamfletu: »Kako se iz velikog carstva pravi malo.« 

Kad su Amerikanci pobijedili, počeo je prodirati munjovod. Go- 
dine 1782 — emigrantov sin Benjamin Franklin bio je već prvi 
poslanik USA u Parizu — nalazili su se munjovodi na svim javnim 
zgradama u Philadelphiji, izuzev na francuskom poslanstvu. Upravo 
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u tu kuću udario je grom i ubio jednog oficira! To je odlučilo o 
svjetskom uspjehu novoga izuma protiv kojega su se praznovjerni i 
pretjerano pobožni ljudi toliko dugo borili. 

Franklinov izumilački duh djelovao je neumorno sve do njegove 
visoke starosti. Ljudi su pripovijedali prava čudesa o njegovim po- 
kusima. Tako je jednom u blizini Philadelphije svojim prijateljima 
pokazao prijenos električnih znakova s jedne obale rijeke na drugu 
Zatim je slijedila večera za koje je puran ubijen električnim udarcem 
i spečen na vatri, upaljenoj pomoću lajdenske boce. Ispečen je na 
ražnju koj eg je okretao elektricitet. Ovu pripovijest moramo, među- 
tim, vjerojatno označiti legendom. Ali je činjenica da je Franklin 
prvi došao na zamisao takozvanog ljetnog vremena. Uvođenje ljetnog 


vremena predložio je posebnim letakom Francuzima u svrhu uštede 


. jota druga učenjakova knjižica bavila se porijeklom hunja- 
vice. Franklin je izumio i peć koja se nije pušila i. os: 
biblioteku u Americi. mI Man prvu 
I zato je posve lako razumljivo da je potomstvo izum munj 
y ko raz ovoda 
radije povezalo s velikim imenom državnika i učenjaka Pdbdetnina 
Franklina, nego s imenom maloga seoskog župnika Prokopa Diviša, 
koji je preranu umro a da bi mogao doživjeti pobjedu munjovoda. 


Tajna žabljih krakova 


. Jedne večeri godine 1790. podučavao je profesor medicine Aloisio 
Luigi Galvani u svojoj kući u Bologni svoje učenike, Scenarij i osobe 
koje su. sudjelovale u njoj te večeri, koja je u povijesti prirodnih 
znanosti imala odigrati tako značajnu ulogu, režirao je slučaj na ovaj 
način: Galvani i njegovi slušaoci nalazili su se u glavnoj prostoriji 
kuće, koja je prema običajima onoga vremena bila u isto vrijeme 
predavaonica, spavaonica, smočnica, blagovaonica, salon i kuhinja. 

Gospođa Galvani je sa svog radnog mjesta uz ognjište obično 
pomno pratila njegova predavanja. Tako je bilo i ovaj put. Gospođa 
Galvani je upravo skalpelom, kirurškim nožem kojim je njezin muž 
redovito secirao lešine, skidala kožu sa žabljih krakova da bi ih 
ispržila za večeru. Upravo je svršila s poslom, posljednji su kraci 
ležali na kositrenom tanjiru, a gospođa Galvani držala je još skalpel 
u ruci, slušajući svoga muža. Čelični se nož polako spustio oštricom 
na kositreni tanjir i pritom je vršak noža dodirnuo leđne živce 
žabljih krakova. : 

U istom trenutku trznuše se žablje noge, s kojih je već bila ogu- 


ljena koža, i ispružiše se kao da žaba kani skočiti. 


Gospođa Galvani je bila hrabra žena. U.prvom trenutku je pomi- 
slila da je žaba još živa, pa je podigla nož da joj zada smrtni udarac. 
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U tom trenutku su se žablje noge stegle i nisu se više ni makle. Sađ 


je gospođa Galvani ponovo dodirnula. krakove nožem, i oni opet 

oživješe. : 
Razabrala je da je to prirodoznanstveni fenomen, dotada nepo- 

znat, pa izvede još jednom isti pokus pred svojim mužem. Tek što je 


to Galvani vidio, on oduševljeno vikne: »Ženo, izvršio sam veliko. 


otkriće! Otkrio sam životinjski elektricitet, praizvor svega života!« 

Taj poklik karakterizira čitavog Galvanija: odmah je anektirao 
otkriće svoje žene kao svoje vlastito i odmah je, bez razmišljanja, 
izveo iz njeg naslijepo zaključke. Ni kasnije, u svojim bilješkama, 
nije spomenuo ženinu suradnju i nije se dao pokolebati.u pogrešnom 
uvjerenju da je otkrio izvor životne snage. 





Galvani otkriva elektricitet 


Naučni svijet je, međutim, doznao istinu, pa su pjesnici čak 
slavili signoru Galvani u suvremenim sonetima. Mudra žena otkrila 
je važnu pojavu, ali njezin manje mudri muž nije znao da se njome 
posluži. 

On je bio uvjeren da se u mišićima žabljih krakova skrivaju 
male lajdenske boce, pa je izveo brojne komplicirane pokuse sa 
žabama, pokuse bez sistema, koji mu većim dijelom nisu uspjeli, jer 
nije imao ni pojma o čemu je zapravo riječ. Ti su pokusi došli u 


veliku modu, tako da je siromašnim žabama, koje su posve slučajno 
zapale u područja istraživanja elektriciteta, zaprijetilo istrebljenje. 
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Što se, međutim, zaista odigralo u tim žabljim kracima koji su 
:se trzali? Tu je zagonetku otkrio veći čovjek od Galvanija, dok je 
Galvani do svoje smrti.ostao vjeran svojoj pogrešci. Taj veći čovjek 
“bio je Aleksandar Volta, profesor fizike u Paviji. . 

Volta nije vjerovao u tajanstvenu »životnu 
.snagu« u mrtvim žabama, već je trzanju krako- 
va dao ono pravo skromno mjesto unutar drugog 
znatnijeg i važnijeg zbivanja. Volta je spoznao 
da su glavni elementi pojave trzanja žabljih 
krakova zapravo bile dvije različite kovine: če- 
lik skalpela i kositar tanjira. Volta je dokazao 
«da uvijek kad se između dvaju različitih kovina 
nađe vlaga, dolazi do električne napetosti. Ža- 
blji kraci su igrali, dakle, samo ulogu nosioca 
vlage između tih dviju kovina, a njihovi su se. 


MA: 


“Čim je to spoznao, Aleksandar Volta je od- 
mah svoje znanje primijenio u praksi: izgradio 
.je prvi električni izvod struje »Voltin stup«, 
«električnu bateriju s kojom je elektrotehnika po- Voltin stup 
čela svoj pobjednički pohod čitavim svijetom: X. 
«Skroman, kao svaki zaista veliki čovjek, Volta je svoj izum nazvao 
»galvanskim elementom«, a pojavu koju je analizirao »galvanskom 
.strujom«, u čast čovjeku koji nije zaslužio slavu. 





Dr Jackson izvodi čarolije 


»A sad dobro pripazite, gospodo: ovdje nema ništa, tu nema 
“ništa — abrakadabra — voila!« ' : 
Dr Jackson izvuče pred očima zapanjenih gledalaca jaje iz cilin- 
.dra koji je maločas bio još posve prazan. Kapetan Pell se smije toliko 
da mu dršću zalisci. Ostala gospoda se smijuckaju, kao da posve 
tačno znadu kako se taj trik izvodi, a gospođe plješću u znak 
priznanja. Svi se raduju što dr Jackson zna na tako zabavan način 
tjerati dosadu i kratiti putnicima vrijeme na putovanju iz Le Havrea 
-u New York. 

To je bilo 1. listopada 1832. Prije nekoliko sati krenuo je jedre- 
njak »Sully« na putovanje koje će potrajati nekoliko tjedana. Dugo 
putnici neće vidjeti ništa osim neba i mora, a noću će čuti samo 
“udaranje valova o brod, svirku vjetra u snasti i jednoličnu žvonjavu 
“brodskog zvona, Oni se raduju da se na brodu nalaze dva glasovita 
-putnika koji se vraćaju u svoju američku domovinu; Charles T. 
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Jackson, mlad liječnik iz Bostona i amater-čarobnjak koji se već 
proslavio na području anestezije. S njim putuje i profesor Samuel 
Finley Breeze Morse, poznati slikar koji se vraća kući pošto je tri 
godine proveo na putovanjima po Francuskoj i Italiji. 


Pažnja sviju ženskih putnika od prvog se časa usredotočila na : 


profesora Morsea. Njemu je oko četrdeset godina, visok je i vitak, 
a oči mu sjaju blagim sjajem. Kosa mu je podugačka, pomalo sijeda, 
a crte lica veoma izrazite. Ne samo da je glasovit čovjek, već se: 
govori o njemu da je upravo proživio romantične ljubavne pri- 
povijesti. : 

Kao sin župnika u malom gradiću u Massachusettsu, prošao je: 
tešku mladost. Za nekoliko dolara slikao je portrete svojih saučenika. 
Napokon je uspio nagovoriti oca da mu dopusti studirati slikarstvo 
u Engleskoj. Zatim je u Bostonu unajmio atelje, ali »mušterije« nisu. 
dolazile. Tada je svoje slikarske potrepštine spremio u naprtnjaču. 
i počeo pješačiti kroz pokrajinu, slikajući portrete po 15 dolara. Na 
jednom od tih putovanja upoznao je Lucreciju, lijepu djevojku iz. 
imućne građanske kuće. Oženio se njome, i nasmiješila mu se sreća. 
Postao je omiljeo slikar, dobivao javne narudžbe, bio izabran pred-- 
sjednikom umjetničke akademije, pa je smio da portretira čak i ženu 
predsjednika Monroea. Tada mu je, nakon sedamgodišnjeg sretnog 
braka, žena umrla. Za Morsea je to bio težak udarac, pa je potražio 
zaborav u dugačkim putovanjima po Evropi. 

Sad se vraća u Ameriku, u susret sređenu i bogatu umjetničkom. 
životu. Oni ne sluti da će trenutak kad je dr J ackson postavio svoje: 
aparate da izvede novu »čaroliju«, biti odlučan za njegovu sudbinu. 
On ne zna da će njegov život od toga časa poći neslućenim putovima, 
da će biti pun posve novih ideja, nada i borbi. 

»Smijem li vam sad pokazati nešto posve drugo, gospodo? « započe: 
dr Jackson. »To je naučni eksperiment koji će vas zapanjiti. Jeste 


li već čuli za elektromagnet?« Dr Jackson podiže uvis komad željeza. 


u obliku potkove. »Fizičari Strugeon i Oerstedt, nezavisno jedan o 
drugome, opazili su prije nekoliko godina da komad mekog željeza. 
postaje magnetičan, čim se i doklegod se šalje struja galvanske bate- 
rije kroz žicu ovijenu oko tog željeza. Ja sam u Parizu pratio profe- 


sora Ampera koji je vršio pokuse s elektromagnetom, pa ću vam te: 


pokuse ovdje opetovati.« 


Dr Jackson ovije željeznu potkovu izoliranom bakrenom žicom, 
priključi krajeve žice na bateriju i pokaže kako potkova privlači. 


čavao, i odmah ga pušta da padne čim se žica otkopči od baterije. 


»Zgodna znanstvena igračka, zar ne?« završi dr Jackson svoju. 
predstavu. »Doduše, u praksi se time vjerojatno nitko neće moći 


okoristiti... « 
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Električni slikarski stalak 


, Najpažljiviji promatrač bio je profesor Morse. Nije to prvi put 
što se on zanima za elektrotehniku. Kao učenjak i student, bavio se 


.svim novim otkrićima na tom području, doduše samo onako usput, 


jer se pretežno zanimao za umjetnost. Ali sada, za Jacksonova pri- 
kazivanja, nadošao je na novu misao koja ga više nikad neće napustiti, 

. >»Kad bismo prisutnost ili odsutnost elektriciteta na bilo kojoj 
tačci kruga struje, koji se zatvara ili otvara pomoću elektromagneta 
mogli da učinimo vidljivim — onda bi se misli dale u obliku elek- 
tričnih udaraca električno prenositi!« Tako glasi ideja na koju je 
Morse došao za vrijeme Jacksonova prikazivanja. 

Morse zna da cio svijet čeka na to da dobije moderan instrument 
za prijenos vijesti. Parna snaga istiskuje poštansku kočiju. Tvornički 
pogoni potiskuju samostalne obrtnike. Proizvodnja robe raste u neiz- 
mjernost. Sve više kapitala uloženo je u proizvodnju potrošnih do- 
bara, a taj kapital traži zaradu brzom prodajom robe. Čitava struktura 
ljudskoga društva revolucionira se iz temelja. Tempo rada i tempo 
čitava života postaje sve brži, samo je prijenos vijesti ostao isti kao 
i prije dvije tisuće godina. U Francuskoj, Engleskoj i Njemačkoj 
postoji doduše optička brzojavna služba na svega nekoliko pruga. 
Putujući kroz Lyon Morse je vidio optički telegraf u Chapou, ali je 
to samo izlaz za nuždu, koji radi polaganije i nepouzdanije od bub- 
njeva afričkih crnaca. 


kO 


Morse se. zaključava u svoju kabinu i ondje provodi ostatak 
putovanja. Na palubu izlazi samo za vrijeme jela. Njegovi suputnici 
uzalud pitaju što zapravo radi tamo dolje. Morse šuti, bojeći se da 
mu se ne počnu smijati. Međutim se u njegovoj knjizi za skice gomi- 


. laju crteži — sami novi nacrti za »električni telegraf«. Tek kad se na 


vidiku ukazao Sandy Hock, pojavi se on s punim kavčezima na palubi. 
Čini se da jedva može dočekati čas da »Sully« pristane uz obalu. 
»No, sad biste nam ipak mogli reći čime ste se bavili za vrijeme 
putovanja, profesore?« dobaci kapetan Pell. 
Morse mu ozbiljno odgovori: »Kapetane, budete li jednom čuli 


- za novo svjetsko čudo, za električni brzojav, onda se sjetite da je taj 


izum izvršen na palubi vašega broda!« Rekavši to, pozdravi zapa- 
njenog kapetana i siđe s palube. 

Napokon je opet bio kod kuće u New Yorku. Nije raspoložen 
za slikanje. Mnogo ga više zanima brzojav. Izgubio je svoje prijašnje 
dobre veze, pa mora da daje poduku u crtanju, a živi uglavnom od 
čaja i dvopeka. Ne preostaje mu ni jedan cent da bi sagradio model 
svojeg izuma. Morse gladuje, jer mu bogati očevi njegovih učenika 
zbog svoje površnosti nisu platili honorar. Za tih mršavih mjeseci 


tipičan je slijedeći dijalog: oK 
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Morse: »No, mladiću moj, kako stoji s novcem?« 

Učenik: »Hm, gospodine profesore, donijet ću ga idućeg tjedna.« 

Morse, vrlo žalosno: »Idućeg tjedna — doonda sam ja već mrtav.« 

Napokon, u času najveće nužde pribavljaju mu prijatelji profe- 
sorsko mjesto na Sveučilištu New York City. Morseov predmet je 
crtanje. Plaća je malena, ali mu ipak dopušta da započne gradnjona 
modela stroja. 





Prvi Morzeov model brzojava 


Budući da je slikar, njegove se tehničke predodžbe vrte oko 
njegova uobičajenog alata. Tako neki stari slikarski stalak postaje 
osnovnim elementom za prvi brzojav. K tome dolazi primitivni elek- 
tromagnet, što ga je Morse sam ovio žicom, kotačići nekog pokvarenog 
drvenog sata, galvanski element s jednom ćelijom, pruga papira i 
komadić olovke. Sve to doduše funkcionira, ali nepouzdano i samo 
na kratke udaljenosti. 

Kad Morse poveže žicu s baterijom, magnet privuče komadić 
željeza na koje je pričvršćena olovka. Ispod olovke prolazi pruga 
papira koju pokreće sat i na tom se papiru pokazuju znakovi neke 
.kose crte. : ' : 
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Amater i stručnjaci 


Morse se pune dvije godine muči sa svojim aparatom. Čini se 


da taj aparat nije prikladan za praksu. Četrnaest metara je najveća 
udaljenost koju može svladati. Za veće udaljenosti struja je preslaba. 

Onda mu uspije još jedan izum, na kojega ga je zapravo navela 
potreba. Taj izum možda je još genijalniji od brzojava i on će kasnije 
biti odlučno važan za sva područja električnog prijenosa vijesti. To 
je: relej. Tako se zovu poštanske stanice na kojima se isprežu umorni 
konji i zamjenjuju odmornima. Taj postupak primjenjuje Morse na 
.svom brzojavu. Ona slabašna struja, koja stiže do kraja žice, treba 
.samo da stavi u pogon sitnu oprugu malog elektromagneta, i već je 
ukopčan novi krug struje u novoj bateriji koja dalje prenosi elek- 
trične znakove. Na taj način dadu se međusobno povezati neograni- 
.čeno brojni krugovi struje, a brzojavni znakovi mogu se prenijeti na 
svaku udaljenost. 

Relej se temelji, doduše, na instrumentu koji je stvorio najveći 
američki elektrofizičar Joseph Henry. To je sitan silno intenzivan 
»intenzitetni magnet«. Henry je taj instrument konstruirao u drugu 
svrhu: za električno zvonce, što ga je 1831. izumio u svom labora- 
toriju u Albanyju. Zvonce je već prije izuma brzojava dokazalo 
mogućnost električnog prijenosa znakova. Morse stupa u vezu s 
Henryjem. 

Henryju je tek oko trideset i pet godina, ali njegovi pokusi i 
njegove konstrukcije pribavili su mu već svjetski glas. Henryjevi 
roditelji bili su Škoti. Pošao je u nauk nekom zlataru čija je trgovina 
pala pod stečaj. Mladi Henry je. strastveno volio kazalište, pa je 
organizirao amaterske predstave i sam pisao drame. Time se bavio 
sve dok mu u ruke nije dospjela neka knjiga o prirodoznanstvenim 
problemima, koja je jednim udarcem sve njegovo zanimanje privukla 
na područje elektrofizike. Henry je pošao u večernju školu u Alba- 
nyju, životario davajući poduku i radeći kao kućni učitelj u nekoj 
generalskoj obitelji. Zatim je kao geometar projekfirao cestu kroz 
državu New York. Kad mu je bilo dvadeset i sedam godina, postao 
je profesorom matematike i prirodnih znanosti na akademiji u 
-Albanyju. “aaa 

Ovdje je počeo vršiti pokuse s elektromagnetom. Jedan od rezul- 
tata bilo je električno zvonce. Zatim je stao graditi elektromagnete 


“upravo začudne snage. Jedan od tih magneta, koji je dobivao struju 


od baterije s jednim člankom, u kojoj je bilo svega pola litre kiseline, 
dok je sam magnet bio pola metra dugačak, podigao je do tri stotine 


kilograma željeza! Kako je Henry ispravno razabrao, potkovasti oblik. 


elektromagneta i ovijanje što tanjom žicom izoliranom sa svilom bili 
su glavni elementi toga silnog djelovanja. 

K tom istraživaču, k tom stručnjaku poznatom po čitavom svijetu 
došao je Morse, laik i fizičar-amater. Henry mu se, međutim, nije 
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smijao, već se, naprotiv, veoma ozbiljno pozabavio Morseovim izvje- 


štajima o njegovu brzojavu. Henry je odmah. razabrao genijalnost. 


slikara-tehničara, pa ga je obavijestio o rezultatima brojnih dosa- 
danjih pokusa evropskih učenjaka na području brzojava. 

Tom prilikom Morse je prvi put čuo za škotskog liječnika Char- 
lesa Morrisona koji je već 1873. predložio prijenos znakova pomoću 
elektriciteta. Čuo je za S&mmeringa koji je još 1800. kao student 


medicine u Gčttingenu radio sa zakiseljenom vodom i posebnom. 


žicom za svako slovo. Čuo je za Gausa i za Webera, stare učenjake 
iz Gčttingena koji su svoj sistem izgradili na otklonu magnetske igle 
zbog električne struje, te za njihova učenika fizičara Steinheila iz 
Minchena. Taj je usavršio brzojav koji je radio na principu igle; 
dodavši mu pero za pisanje i papirnatu vrpcu. To je bila ista ona 
zamisao na koju je Morse došao na palubi jedrenjaka »Sully«. 

Nekog drugog, ali ne Morsea, prošla bi volja za daljim radom 
kad bi vidio koliki se stručnjaci bave tim istim problemom, a da ga 
ipak nisu riješili. Kako, dakle, može on, u znanstvenom pogledu pravi 
laik, očekivati da će uspješno riješiti taj problem?! ' 

Ali Joseph Henry ga hrabri: »Profesore Morse, vi trebate sarad- 
nika koji će vam izgraditi pristojan model!« A treba mi i potreban 
novac, jodaje Morse u mislima. Još uvijek mora gladovati da bi 
pokrio troškove svojeg izuma. Svoju mršavu profesorsku plaću raz- 
djeljuje na svaki pojedini dan, smanjuje količine jela i sam kuha u 
svojoj siromašnoj sobi. 

Onda mu sudbina opet. pomaže. Njegov izum releja što ga je 
jedan od njegovih kolega pokazao studentima, dovodi do poznanstva 
s Alfredom Vailom, sinom vlasnika željezare. Student Vail ima prilike 
da vidi model brzojava. Taj ga model toliko oduševljava da nagovara 
svog oca da s nekoliko tisuća dolara sudjeluje u tom pothvatu. Alfred 


Vail je veoma spretan mehaničar. On zasukuje rukave i počinje: 


graditi tehnički besprijekoran model brzojava. 


Uspio pokus s brzojavom 


. Novi instrumenti znatno bolje funkcioniraju od Morseova pri- 


mitivnog slikarskog stalka. 4. rujna 1837. Morse izvodi na Sveučilištu. 


svoj prvi veliki pokus s brzojavom. Žice su napete preko aule, a pro- 


fesori i studenti postaju svjedocima kako su Morse i Vail iz jednog 


kuta dvorane u drugi kut poslali prvi brzojav. Taj brzojav glasi: 


»Succesful experiment with telegraph septembar 04 1837.« U njemu. 


se, dakle, već nalaze prvi tragovi takozvanog brzojavnog stila. 
Aparati jasno i vidljivo prenose znakove. Taster, što ga je izmislio 


i konstruirao Vail a služi za otvaranje i zatvaranje kruga struje,. 
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pokazao se u praksi. veoma dobar. Cio uspjeh je izvrstan. Morse je, 
međutim, ipak razabrao da su znakovi što ih piše stroj za primanje 


vrlo nesavršeni. To su neke kvake sređene prema signalnoj abecedi 
što je upotrebljava američka mornarica. Treba izmisliti bolje brzo- 


javne znakove. 


»Imate li kakve novine?« upita Morse jedne večeri svoga mla- 
dog saradnika. Vail izvuče iz džepa lokalni listić svoga rodnog grada 
New Yerseyja. »Prebrojite slova i ustanovite koje je slovo najčešće!« 
Vail to učini. Najčešće je »e«. Morse kimne glavom. »Dobro, onda će 
to slovo u našoj novoj abecedi kao znak dobiti tačku. Koje je drugo 


.slovo po redu najčešće?« Ispostavilo se da je to »t«, pa »t« dobiva 


crticu. Tako su oba izumioca prošla cijelu abecedu, sa svim brojkama 
i rečeničnim znakovima. Stvoren je idealan code za brzojavni aparat. 

Ta abeceda tačkica i crtica, na kojoj se do današnjeg dana nije 
ništa promijenilo i čije je značenje brzojavom bez žica neizmjerno 
poraslo, objavljena je 24. siječnja 1838. na crnoj ploči Sveučilišta 
u New York Cityju. Morse i Vail brzojavljuju na udaljenost od 16 
kilometara, a novi znakovi stižu posve jasno, pa ih svatko može brzo 


“i jednostavno čitati. 


Čini se da je vrijeme borbe prošlo, Morse pokazuje kongresu 


i vladi u Washingtonu svoj aparat. Svi su oduševljeni, pa i pred- 
sjednik. Obećavaju da će odobriti 30.000 dolara za gradnju prve 


brzojavne linije Washington—Baltimore. Treba još samo počekati do 
prve sjednice kongresa. 

Morse sjeda na brod i vozi se opet u Evropu, nestrpljiv i pun 
nade. Želio bi svoj izum uvesti u Evropi. Ondje, međutim, doživljuje 
gorko razočaranje. Engleska odbija da mu izda patent za njegov izum. 
Ruski državni kancelar grof Meyendorff zaključuje ugovor s Mor- 
seom, ali car ga ne ratificira, bojeći se da bi njegovi podanici uništili 
brzojavnu liniju. U Francuskoj može Morse dobiti patent, ali uz 
uvjete koji ga čine praktički bezvrijednim. 

Jedini uspjeh što ga je Morse požnjeo na tom putovanju u 
Evropu, jest njegovo poznanstvo s Daguerrom. Izumitelji se sprijate- 
ljuju. Morse pokazuje Daguerru brzojav, a Daguerre Morseu svoju 
kameru. Obećavaju da će se međusobno potpomagati i Morse nosi sa 
scbom kući Daguerrovu kameru. Na krovu Sveučilišta u New Yorku 
uređuje on atelje i snima portrete: vrijeme osvjetljenja iznosi pola 
sata po jarkom suncu. Međutim Morseov izumiteljski genij ispoljuje 
se i na tom području. Njemu uspijeva da poboljša pribor i da smanji 
vrijeme osvjetljenja s pola sata na deset sekunda, 

Ali jedna je kobna vijest stizala za drugom. Došlo je do privredne 
krize, do propasti brojnih poduzeća, do financijske panike. Kongres 
ima drugih briga, a ne da glasa o 30.000 dolara za brzojavnu liniju. , 
Morseovi prijatelji se povlače. Čak i stari Vail, Alfredov otac, neće 
više da daje novac. Sve izgleda mračno i očajno. Morse podnosi novu 
molbu da mu odobre bar 3.500 dolara za malu pokusnu prugu. Na tu 
molbu uopće ne dobiva odgovor. 
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Noćna sjednica u Washingtonu 


Mjeseci prolaze. Od mjeseca postaju godine. Ništa se ne mijenja 
u Morseovu korist. Sve molbe i svi prijedlozi su odbijeni. U među- 
vremenu Morse saznaje za veoma važno otkriće profesora Steinheilsa 
u Miinchenu. Umjesto druge žice, koja struju dovodi natrag i na taj 
način zaključuje krug struje, može se upotrijebiti zemlja! 


Troškovi brzojavnih linija na taj će se način jako smanjiti. Pom- 


nim pokusima ustanovljuje da i voda isto tako dobro vodi brzojavne 
signale. 

Prosinca 1842. Morse upućuje svoj posljednji očajan apel kon- 
gresu: »Ako opet ne dobijem odgovor, vratiti ću se svom kistu i neću 
više ni taknuti brzojav!« Kongres sad reagira: »Morse-bill« postavljen: 
je kao posljednja tačka na dnevni red sjednice godine 1873. 

Sjednica se otegla u noć. To je najuzbudljivija noć u Morseovu 
životu. S galerije prati razvoj sjednice i pokušava da razabere kakvo 
je raspoloženje kongresa prema njegovu zakonu. Čini se da je nepo- 
voljno. Njegovi prijatelji — Smith, predsjednik trgovinskog odbora 
kongresa, Ellsworth, patentni komesar vlade, Ellsworthova kći Annie 
i stari Vail sa svojim sinom, dolaze od vremena do vremena na gale- 
riju da ga obavještavaju. Ono što javljaju nije povoljno. Čini se da 
većina zastupnika smatra 30.000 dolara bačenim novcem. 

Već je davno prošla ponoć kad je imala da započne debata o 
Morse-billu. Stari Vail, koji je i sam poslanik New Yerseja, obećaje 
Morseu da: će svojih šest sunarodnjaka, također poslanika, u kratkoj 
stanci temeljito obraditi. Morse sjedi sam na galeriji. Veoma se bi- 
jedno osjeća. Zna da ne može pratiti tu debatu, te prisustvovati 
naoko neizbježivu porazu za vrijeme glasanja. To premašuje njegovu 
snagu. On gleda na sat. Za nekoliko časaka kreće posljednja: noćna 
pošta u New York. Morse nestaje iz dvorane za sjednicu i čas zatim 
sjedi u kočiji koja ga drma i trese vozeći ga u New York, Plativši 
vozarinu, Morse prebroji novac. Čitav njegov imetak sastoji se od. 
trideset i sedam centi. 

Idućeg jutra Morse sjedi uz svoj skroman doručak, kad u sobu 
najednom uleti Annie Ellsworth. Došla je izravno iz vašingtonske 
poštanske kočije. »Čestitam, profesore!« Morse misli da se djevojka 
kani našaliti. Što kani reći? 

»Zar ne znate? Pobijedili ste, vaš zakon je prihvaćen — sa 89 

«prema 83 glasa! Onih šest poslanika iz New Yerseja su odlučili.« 





Ubojica iz Salthilla 


Odmah počinje gradnja prve brzojavne linije Washington—Bal- 
timore. Najprije su žice položene pod zemljom, ali temeljna voda 
izjeda izolaciju. Joseph Henry savjetuje da se postave stupovi. Bivši 
trgovački putnik Cornell, koji je prodavao patentne plugove, nabavlja 
bakrenu žicu koja se inače teško dade nabaviti. Osam tjedana navlače: 
tu žicu od stupa do stupa. 

24. svibnja 1874. sve je gotovo. Morse poslužuje aparat postavljen 
u prostoriju Vrhovnog suda u Capitolu u Washingtonu, a Vail sjedi 
na drugom kraju žice, šezdeset kilometara daleko, u Baltimoreu. Anny 
Ellsworth šalje prvi brzojav tom linijom i to rečenicu iz biblije: 
»Što je bog spojio...« Široka javnost ne obraća mnogo pažnje na 
to novo čudo. Morse čeka na kakvu veliku priliku da pokaže što 
njegov brzojav može izvesti. 

Do te prilike dolazi već dva dana nakon otvorenja linije. U Bal- 
timoreu se održava nacionalni kongres demokratske stranke koja za 
svog predsjedničkog kandidata postavlja K. Polka, a za mjesto pot- 
predsjednika Silasa Wrighta. Vail ne gubi ni trenutka, već javlja tu 


vijest u Washington, gdje Silas Wrihgt upravo prisustvuje nekoj 


sjednici. Morse mu donosi vijest da ga je nacionalni konvent postavio: 
kandidatom, Wright međutim izjavljuje da se on ne želi kandidirati. 
Morse smjesta javlja senzacionalnu vijest natrag u Baltimore. Vail 
požuri u kongres i jedva pola sata pošto je Silas Wright nominiran, 
donosi vijest da ovaj otklanja kandidaturu. Dakako da mu nitko ne 
želi povjerovati. Umalo da ga nisu kao varalicu izbacili. Ali kad je 
nekoliko sati kasnije stigao glasnik iz Washingtona i potvrdio tu 
vijest, Morse postaje pravi junak dana, a brzojav prava senzacija. 

Onih dvanaest godina rada i gladovanja počinje napokon donositi 
plodove. 

U Americi uskoro pozna svako dijete ime Morse, ali u Evropi . 
ljudi još nimalo ne mare za nj. Engleska ima svoj vlastiti brzojavni. 
sistem, aparat što su ga izgradili Cooke i Wheatstone. Taj je aparat. 
ma jednako senzacionalan način zadobio pažnju publike. 

Engleske je učenjake već dugo zanimao brzojav, kao što su ih 
zanimala i sva ostala područja tehnike. Navodno je već 1799. Stephen 
Gray poslao električne signale kroz žicu dugačku 765 stopa, ali pritom 
mije ni mislio na prijenos vijesti. Godine 1745. upotrijebio je dr. Wat- 
son, član »Royal Society«, vodu rijeke Temze za prijenos električnih 
udaraca s jedne obale na drugu. Praktički su se brzojavom počeli 
baviti tek Charles Wheatstone, bivši namještenik londonske trgovine 
muzikalijama i William F. Cooke, liječnik i učenjak-amater. Cooke 
je osim toga raspolagao pravim trgovačkim duhom. 

Dok je Wheatstone kao profesor na Kings Collegeu u Londonu 
započeo svojim pokusima u podrumu instituta, studirao je Cooke u 
Heidelbergu. Ondje se zanimao za dosadanje uspjehe što ih je brzojav 
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polučio u Evropi. Učinilo mu se da sistem Gaussa-Webera ima najviše 
izgleda u uspjeh. 1837. sagradio je zajedno s Wheaistoneom prvi 
aparat. Taj je aparat funkcionirao pomoću pet magnetskih igala i pet 
žica. Kad bi kroz jednu od tih žica potekla struja, igla bi se otklonila. 
Iz kombinacija različitih položaja tih pet igala dalo bi se odrediti 
svako pojedino slovo abecede. 

Godinu dana kasnije povukla su ta dva izumioca prvu brzojavnu 
liniju duž željeznice London—Blackwall. Aparati su radili pomoću 
četiriju žica. Wheatstone i Cooke služili su se, osim toga, relejima 
sličnim Morseovu releju. Profesor Joseph Henry je za putovanja u 
Evropu posjetio ta dva izumitelja, pa je i njima dao mnogo dobrih 
savjeta. 

Dok je Morse doživljavao svoj veliki trijumf, Cooke i Wheatstone 
grade svoju liniju duž Great Western željeznice. Brzojavna stanica na 
londonskom kolodvoru Paddington otvorena je kao velika atrakcija, 
pa je publici preporučeno da je posjeti. Oglasi i plakati mame: »Pod 
posebnim pokroviteljstvom Njezinog Veličanstva i Njegove.Kraljev- 
ske Visosti princa Alberta — galvanski i magnetski električni brzojav. 
Uljudno upozoravamao p. t. općinstvo da taj zanimljiv i zaista van- 
redan aparat, koji za minutu šalje više od pedeset znakova na udalje- 
nost od 280 milja, može pogledati od devet do dvadeset sati u pogonu 
u samom brzojavnom uredu u Paddingtonu i u brzojavnoj kućici u 
Sloughu.« 

'Takav brzojav postaje ciljem izleta visokih i najviših krugova, 
Engleska se aristokracija vozi u Paddington da pogleda to čudo, ali 
velika masa Londonaca ostaje posve ravnodušna. 

Cooke i Wheatstone iskorišćuju prvu veliku priliku koja im se 
pružila 1. siječnja 1845. Toga dana prima začuđeni telegrafist na 
kolodvoru Paddington slijedeći brzojav: 

»u Salthillu izvršeno umorstvo stop vjerojatni ubojica opažen 

kako kupuje kartu prvog razreda za London za vlak koji u 7,42 

odlazi iz Slougha stop odjeven kao Kwaker nosi smeđu kabanicu 


gotovo do nogu stop sjedi u posljednjem kupeu drugih kola 


prvoga razreda«. : 
Telegrafist najprije brzojavno upita što je to »kwaker«. Ispo- 


stavlja se da bi trebalo glasiti: quaker, ali brzojav, na žalost, nema 


slova q. Odmah je obaviješteno redarstvo i kad je sumnjivac u 
Paddingtonu izašao iz vlaka, detektivi ga prate i hapse. 

Ovo ubojstvo pobuđuje najveće iznenađenje u Engleskoj i svi 
govore samo o umorstvu. Kad je ubojica John Tauvel zaista priznao 
čin i bio obješen, govorili su Londonci: »Brzojavne žice predale su ga 
krvniku.« 
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Točka i crtica osvajaju svijet 


Cooke-Wheatstoneov brzojav ostaje dugo u pogonu i stječe na- 
klonost građanstva. Travnja 1845. odigrana je prva brzojavna šahov- 


ska partija, a mjesec dana kasnije prenesen je prvi novinski izvještaj 


brzojavnom žicom. 

U Americi je prosinca 1846. brzojavom prenesena prva novinska 
vijest — poruka predsjedniku o sukobu s Meksikom. 1851. položen 
je brzojavni kabel između Dovera i Calaisa. Polaganje kabela preko 
Oceana uspjelo je nakon brojnih teškoća tek godine 1846. Izvelo ga 
je poduzeće »Great Western«. 

Postepeno se i Evropa odlučila da preuzme Morseov sistem. 
Pritom se nitko nije obazreo na Morsea koji još uvijek nema evrop- 
skih patenata. Godine 1848. predaje francuski ministar vanjskih po- 
slova izumiocu počasni dar u visini od 400.000 franaka, u ime desetka 
evropskih država. 

U međuvremenu je na onom istom mjestu, gdje se nalazila kuća 
u čijem podkrovlju je Morse nekada davanjem satova skucavao 
oskudna sredstva za život, izgrađena velebna »Morse Building«. Bivši 
trgovački putnik za prodaju patentnih plugova, Corner, postao je 
kraljem brzojavnih žica Amerike. L 

Mcrse, koji se godine 1847. ponovo oženio, predao je upravu 
svojih brzojavnih društava, koja se povećavaju upravo orijaškim 
skokovima, u ruke svojim prijateljima i povukao se u svoju kućicu 
u Poughkeepsie, u državi New York. 

Često međutim mora istupati u javnosti da brani svoje izumi- 
lačko pravo u procesima zbog patenata. Tako ga mora braniti i 
protiv dra Jacksona, koji tvrdi da je Morseu na palubi jedrenjaka 
»Sully« saopćio svoju ideju o brzojavu. Morse dobiva sve parnice. 

Na njegovu stolu u Poughkeepsiju stoji Morseov taster pomoću 
kojeg će se uskoro porazgovoriti s prijateljima na čitavom svijetu, 
na daljine od mnogo tisuća milja, jezikom koji je on stvorio. Točka 


“i crtica osvajaju svijet, a pod -kucanjem Morseovih znakova mijenja 


zemlja svoj lik, vrijeme i prostor tope se u djelićima sekunde. 
Morse može da do kraja uživa u svojoi pobjedi. Iz Miinchena 
piše mu njegov evrcpski prijatelj, profesor Steinheil: »Bit će to lijep 


primjer, rijedak u svjetskoj povijesti, kad se dva čovjeka kao što | 


smo mi, koji su veliki dio života utrošili u rješenje istoga problema, 
pokažu ne kao suparnici, već kao prijatelji.« 

U centralnom perivoju u New Yorku Morse prisustvuje otkri- 
vanju svoga vlastitog spomenika. To je bilo godinu dana prije nje- 
sove smrti koja ga je 1872. pokosila kad mu je bila 81 godina, nakon 
života borbe i gladi, sreće i slave, kakav je bio rijetko koji ljudski 
život. 

Kad su jednog dana ukućani našli Morsea, mrtva, njegova je 


ruka ležala na tasteru brzojavnog aparata koji ga je povezivao s 


čitavim svijetom. 


“2 Pustolovine tehnike : 97 


Drveno uho 


Uske uličice i šiljati tornjevi, flegmatični malograđani u prasta— 
rim kućicama, silni mostovi od tesana kamena iznad rijeke koja 
tromo teče: to je gradić Gelnhausen u Hessenu, mali njemački gradić 
koji je ušao u povijest romantične literature. : 

Ondje je godine 1834. u mračnoj stražnjoj sobici neke pekarnice: 
došao na svijet Philipp Reis. Roditelji mu rano umiru, a neprijazni 
rođaci šalju ga u Frankfurt u neko odgajalište. Premda njegovi 
učitelji razabiru da se u dječaku skriva veoma nadaren prirodozna-: 


nac, on mora postati naučnik u trgovini boja u Frankfurtu. Siroče- 


treba da zaslužuje novaca, a ne da studira. ' 
Philipp Reis poslušno radi pune tri godine. Ne zanimaju ga,. 
međutim, lončići s bojama, već elektrotehnika. Proučio je sve što- 


je napisano o brzojavu. U tom se mladiću već u ono vrijeme rađa. 


misao koju želi ostvariti: misao o »brzojavu koji govori«! 

Nakon beskrajnog truda uspijeva mu nagovoriti svoje škrte- 
rođake da mu dopuste da posjećuje frankfurtski Naučni institut i. 
da mu u tu svrhu daju neznatnu mjesečnu potporu. Njegov nepo-- 
sredan cilj je da postane učiteljem. 

Sa dvadeset četiri godine dobio je namještenje na školi u Frie-- 
drichsdorfu. Sad mu se pružila prilika na koju je tako dugo čekao. 

Neka prazna izba u spremištu školskog dvorišta postaje njegov 
laboratorij, time i mjesto na kojem se rodio jedan od najvećih izuma. . 
»Uspjelo mi je«, piše Reis »načiniti aparat koji omogućuje da se- 
posve jasno i razgovijetno prikaže funkcija slušnih organa. Tim. 
aparatom dadu se na bilo koju udaljenost pomoću galvanske struje- 
reproducirati tonovi svih vrsta. Taj sam instrument nazvao telephon.«: 

' Njegov je aparat zaista drveno uho, tačno izvedeno prema ljud-- 
skom uhu. Prilikom izrade aparata pošao je Reis od spoznaje da. 
najprije treba proučiti funkciju toga osjetilnog organa, prije no što» 
se može latiti posla da stvori instrument za prijenos tonova. 

Reis je uzorno izveo taj zadatak. Njegovo drveno uho ima čekić, 
nakovanj i bubnjić, kao i ljudsko uho, a umjesto živca ima žice kroz: 
koje prolazi električna struja; Spoji:li dva takva uha preko električne - 
baterije, može na jednom uhu posve slabo čuti ono što se govori u. 
drugo uho. 


Stvoren je prvi telefon. Ali Reis uviđa da prijemnik i odašiljač. 
moraju biti različito konstruirani. On se odriče oblika uha, buši staru. 


Pipu za bačvu i napinje preko nje životinjski mjehur kao membranu.. 
To je prvi mikrofon. 
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Igla za pletenje pjeva 


Jedno jutro iznenađuje učitelj Reis svoje učenike pokazujući 
im novi pokus. Donio je sa sobom neobični ormarić. To je dio starih 


. gusala s rezonantnom šupljinom. U toj se šupljini nalazi igla za 


pletenje, ovijena izoliranom žicom. Dječaci radoznalo promatraju 
kako njihov učitelj pričvršćuje dvije žice na sandučić tako da dodi- 
ruju oba kraja one žice koja je ovijena oko igle za pletenje. Žica 
vodi kroz prozor preko u učiteljev stan. 

»Sad ću otići preko u svoj stan«, kaže Reis, »pa ću ondje zasvi- 
rati u gusle. Vi ćete to ovdje čuti!« k 

Učenici ne moraju dugo čekati. Najednom počne nešto zujati u 
tom neobičnom sandučiću, a onda je igla za pletenje zaista propje- 
vala. Iz »zvučnika«, prvoga na svijetu, posve se jasno razabiru zvuci 


. gusala. 


Godinu dana kasnije, 26. listopada 1861, stoji učitelj Philipp 
Reis pred znanstvenim kapacitetima frankfurtskog Udruženja fizi- 
čara. Taj vitki mladić usudio se da dičnom auditoriju održi preda- 
vanje, praćeno pokusima, o temi »telefonija pomoću galvanške 
struje«. | i 





- Telefon Philippa Reisa 


Reis ne trati vrijeme na velike uvode, već kratko i jasno formu- 
lira temeljne principe telefonije što ih je on otkrio: 

»Prvo: svaki ton i svaka skupina tonova prouzrokuje u našem 
uhu titraje bubnjića. Ti bi se titraji dali predočiti određenom 
krivuljom. Drugo: slijed tih titraja jedini je povod koji u nama izaziva 
Pojam ili osjećaj tona. Svaka izmjena u karakteru titraja mora, dakle, 
promijeniti i naše prihvaćanje tona. Čim bude moguće da bilo gdje 
i na bilo koji način izvedemo titraje jednake titrajima određenog 
tona, ili određene skupine tonova, imat ćemo isti dojam koji je na 
nas izveo i sam taj ton, ili ta skupina tonova neposredno.« 

Zatim Reis postavlja svoje aparate i nastavlja: »Uspjelo mi je 


da sagradim taj aparat pomoću kojega mogu reproducirati tonove 
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različitih instrumenata. U stanovitom stepenu mogu reproducirati 


čak i ljudski glas. Aparat je veoma jednostavno konstruiran. Budući 


da dužinu žice, koja provodi tonove, možemo isto tako produžiti kao 
i kod električnog brzojava, ja sam svom instrumentu nadjeo ime 
telefon.« i 

»Sad ćete, gospodo, čuti kroz taj aparat melodije što ih pjevaju 
ljudi u kući udaljenoj oko stotinu metara, iza zatvorenih vrata i 
prozora. Ne pjevaju glasno! Htio bih još primijetiti da nam do 
praktičnog iskorišćivanja moga telefona preostaje da riješimo još 
veoma mnogo. Za fiziku je taj aparat, međutim, već samim time 
veoma zanimljiv, jer on joj otvara posve novo polje djelovanja.« 

Fizičari začuju iz sandučića ljudski glas. Igla za pletenje titra 
u istim krivuljama kao i pjevani ton, pa na taj način dokazuje 
Reisovu temeljnu teoriju: da se naše uho dade zavarati mehaničkim 
instrumentima za reprodukciju i da komadić kovine isto tako može 
uzbuditi sve osjećaje mozga i srca, kao i sam ljudski glas. 


»Igračka za spretne dječake« 


Ako se Reis nadao da će njegovo predavanje i njegovi ekspe- 
rimenti pobuditi senzaciju, morao je biti gorko razočaran. Učena 
gospoda glade brade, kimaju mudrim glavama i sažalno se smješkaju. 
Službena se nauka ne obazire na telefon. Reisovo predavanje nije 
nigdje ni spomenuto, hu 

Reis, međutim, ne gubi hrabrost, a u tome ga pomaže njegova 
mlada žena. Čudna igra sudbine: gospođa Margareta Reis potječe iz 
obitelji s prezimenom Bell. To je isto ono ime koje će jednom posve 
zasjeniti ime učitelja Reisa kao izumioca telefona. 

Konačno se pojavljuje jedan jedini referat o tome predavanju, 
i to u »Analima fizikalnog društva«. Telefon je u najboljem slučaju 
samo »igračka«, stoji u tom izvještaju. Pa ipak se javlja nekoliko 
ljubitelja te igračke koji bi htjeli da im se u kuću postavi takav 
aparat. Reis daje kod spretnog frankfurtskog mehaničara Alberta 
izraditi seriju telefonskih kućišta, pa u njima sam instalira električne 
dijelove. Uspijeva mu da proda desetak takvih aparata uz cijenu od 
osam do dvanaest talira po komadu. 

Tek dvije godine kasnije donosi jedan od najuglednijih nje- 
mačkih časopisa »Gartenlaube« opis Reisova telefona pod značajnim 
naslovom »Dječja igračka koju spretni dječaci mogu sami sagraditi«. 
Još godinu kasnije, 1864, postiže izumilac svoj prvi i jedini stvarni 
uspjeh, kad je svoj aparat pokazao na kongresu prirodoznanaca u 
Giessenu. 
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Na kongresu sudjeluju mlađi i moderniji učenjaci koji odmah 
shvaćaju značenje telefona i čestitaju Reisu na njegovu izumu. Tek 


sad su »Anali fizikalnog društva« udostojali da zamole Reisa za 


članak o telefonu. Reis im ponosno odgovara: »Najljepša vam hvala 
ali sad je prekasno. Sad više-ne želim da napišem taj članak. Moj 
će aparat postati opće poznat i bez opisa u ,Analima'.« 

Ali Reis ne uspijeva da iskoristi svoj uspjeh i usavrši aparat. 
Tuberkuloza koja mu je stalno zadavala mnogo neprilika pogoršala 


.se. Uskoro je ta strašna bolest — okrutne li poruge sudbine! — prešla 


na grkljan i otela mu glas, za koji je mislio da će ga pomoću svoga 
instrumenta prenijeti cijelim svijetom. 

»Poklonio sam svijetu veliki izum«, šapnuo je prije smrti škol- 
skom savjetniku Garnieru. »Sad moram drugima prepustiti da ga 
usavrše.« Tako je umro siječnja 1874. u dobi od jedva četrdeset 


godina, mnogo godina prerano da bi mogao doživjeti pobjednički 
pohod telefona. : . 


2 


Faraday odlazi na šetnju 


Ckolišnim putovima stigao je jedan od Reisovih telefonskih apa- 
rata na Sveučilištu u Edinburgh, pa su ga ondje učitelji i studenti 
u prirodoznanstvenom institutu često upotrebljavali i pregledavali. 
Jedan od tih studenata je škotski Amerikanac, rođen u Edinburghu, 
odrastao u Bostonu, koji je 1862. do 1863. studirao u svom rodnom 
gradu. To je Aleksandar Graham Bell. 

e Možda je Reisov aparat pobudio u mladom Bellu zanimanje koje 
je već tinjalo u njemu i usmjerio ga upravo na taj tehnički problem. 
Svakako je sigurno to da se Bell temeljito pozabavio tim čitavim 


kompleksom pitanja. U Londonu je posjetio Wheatstona, pa se op-. 
" širno porazgovorio s njim o »muzikalnoj telegrafiji«. Wheatstone je 


saopćio Bellu da je njemački učenjak Helmholtz već uspio pomoću 
elektromagneta izazvati titraje kod glazbenih vilica. To je navelo 
Bella na pomisao: zašto ne bi jednom jedinom brzojavnom žicom 
mogao da u isto vrijeme šalje toliko brzojava koliko ima tonova na 
klaviru? , 

Bell je instinktivno pronašao pravi put da izazove kolebanja 
u struji, a o tome se prvenstveno i radi. On proučava Faradayjeve 
pokuse. Faraday je došao do genijalnog zaključka: ako elektricitet 
može proizvoditi magnetizam, onda i magnetizam mora proizvesti 
elektricitet! Ali kako? Faraday se dugo bavio tim problemom. Kad 
polazi na šetnju on uvijek nosi sa sobom štapić magneta i klupko 
žice u džepu, pa ih od vremena do vremena vadi i promatra. 
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Napokon dolazi na sjajnu ideju: da bi pomoću magnetizma pro- 
izveo elektricitet, potreban je okret! Gurnemo li u navoj magnet, 
rađa se električna struja. Isto se događa i pri vađenju magneta, samo 
što struja teče u obratnom smjeru. Prema tome je pokretanje magneta 
u navoju način na «koji se može pobuditi električna energija. Sam 
pokret može se, međutim, nadomjestiti time da se promijeni magnet- 
ska snaga samoga magneta. : 

Na tom temeljnom principu, što ga poznajemo pod« imenom 
indukcija, osniva se gotovo čitava elektrotehnika: dinamo, elektro- 
motor, prijenos električne snage i telefon. 

Graham Bell je o svemu tačno promislio prije no što je započeo 
s praktičnim pokusima. Njegova prva ideja, istovremeno odašiljanje 
po više brzojava, završava uspješnim patentom. : Postoji, međutim, 
još jedna okolnost koja njegovu pažnju u sve većoj mjeri usredoto- 
čuje na telefon. Vrativši se u Boston, dobiva zaposlenje kao privatni 
učitelj gluhonijeme djece. Da pomogne tim nesretnicima, pokušava 
konstruirati aparat koji bi zvučne titraje učinio vidljivima i na taj 
način gluhonijemima olakšao da nauče govoriti. Tako njegov prvi 
aparat postaje neka vrst trublje iz koje se titraji električnim putem 

prenose na harfu. 

Jedna od njegovih učenica je ljupka Mabel Hubbard. Njezin se 
otac zanima za Bellove pokuse i financira ga. Tako Bell može poći 
korak dalje i od instrumenata za učenje govora prijeći na izradu 
električnog aparata za govor, razgovor na daljinu, o kojemu je već 
toliko razmišljao. 


Vrući dan u Bostonu 


“U Williams Elektrical Shopu u Bostonu, Court Street 109, uredio 
je Bell u gornjem dijelu dućana laboratorij i ovdje radi sa svojim 
naučnikom Thomasom A. Watsonom na »muzikalnom  brzojavu«. 
Odašiljač njegova prvog aparata sastoji se od zvučnika prevučenog 
tankom kožicom goveđeg slijepog crijeva. Tu kožicu upotrebljavaju 
inače zlatari da bi ispod nje iskovali posve tanke zlatne pločice. | 

Na tu membranu Bell pričvršćuje nekoliko komadića fine opruge 
iz sata, a-pred njima se, odijeljen od njih neznatnim praznim pro- 
storom, nalazi jezgra elektromagneta od meka željeza. Jedan kraj 
žice, koji izlazi iz navoja elektromagneta, vodi preko električne 
baterije u zemlju. Drugi dio vodi u dalekovod do prijemnika. Tu 
žica svršava u navoju elektromagneta, postavljenog u željezno ku- 
ćište na uređaju za proizvodnju zvuka. Tu se opet nalazi nekoliko 
čeličnih pera, koja privučena elektromagnetom treba da izazovu iste 


titraje zraka kakvi djeluju i u odašiljaču. Svršetak žice koja ovija 
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znavoj odlazi opet u zemlju i time je kru j | 
bI ope mlju i ti ug struje zatvoren. Govori li 

netko ispred šalice odašiljača, pokreću se oni komadići pera iz o 
pričvršćeni na membrani ispred elektromagneta. Na taj način počinje 
snaga tog elektromagneta kolebati, pa povlači za sobom kolebanja u 
Ba ana, o prijemnika, gdje bi elektromagnet trebao da 
: e aje u čeličnim perima. unkcionira — ali nij 

krasi perima. Aparat funkcionira ali nije 





Prvi Bellov telefon 


Lipnja 1875. bavi se Bell time da ona svoja čelična pera u 


. prijemniku ponovo učvrsti. Aparat ne radi osobito, a ni Bellov 


naučnik Watson nije baš raspoložen za posao, samo je Bell energič 

kao uvijek. Watsonov je zadatak da za Srij orađanja in 
opruge u odašiljaču. Jedna od njih najednom prestaje vibrirati, što 
bi zapravo trebala činiti. Watson je malo trzne, ali to ne pomaže 
ništa. Čini se da se opruga negdje zakvačila. Watsonu je to dosadilo 
pa onako napol spavajući od vrućine trza dalje, sve dok najednom 


iz susjedne sobe ne začuje Bellov glas: »Halo, Watsone! Što si to 


me pe sve kako jeste i pokaži mi!« 

E. o se « ogodilo? Samo to da je zakvačeno pero izazva. E 
-kinutu struju u magnetu i da je Watson, aenosje pero, rasedka Poe. 
banje te struje već prema debljini zračnog sloja između pera i 
magneta. Slaba jeka onog tona što ga je davalo trzano pero čula se 
m etno, a upravo u tom trenutku je pravi čovjek prislonio 
uho na prijemnik i odmah razabrao odlučnu važnost toga tona. 
Rješenje svih problema nalazilo se u stalno zatvorenom krugu struje, 


-što ga je slučajno izazvalo zakvačeno pero! 


Bell i Watson rađe punih devet mj i jš | 
. ' h jeseci na novom poboljšanom 
meu. Umjesto goveđeg. slijepog crijeva upotrebljavaju tanak že- 
-ljezan lim. Elektromagneti se pretvaraju u trajne magnete, s navo- 
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jima žice prevučenim preko njih. Odašiljač i prijemnik dobivaju isti 
prikladni oblik, oblik kratke cijevi koju treba držati pred ustima 
ili na uhu. ' 

10. ožujka 1876. instalirao je Watson gotov aparat: odašiljač je 
na tavanu, a prijemnik dolje u dućanu u prizemlju. Prve riječi, 
nimalo svečane, što ih je Bell izgovorio u novi telefon, glase: »Wat- 
son, dođite ovamo, trebam vas!« Te su riječi kasnije postale glasovite, 
a činjenica da se Watson minutu kasnije pojavio pred Bellom doka- 
zuje da telefon zaista funkcionira, 

Uskoro se u Philadelphiji povodom početka novog stoljeća odr- 
žava izložba. Bell je prijavio svoj aparat za patent i izložio ga. 
Posjetioci izložbe beskrajno se čude telefonu, iako je prijenos još 
veoma nečist i ne može se vršiti na većoj udaljenosti od stotinu 
metara. Među posjetiocima izložbe nalazi se i Emil Rathenau iz 
Berlina, koji je kasnije osnovao »Algemeine Elektrizit&ts-Geselsehaft« 
i postao prvim pobornikom telefona na evropskom kontinentu. 





Prvi Bellov ručni telefon koji je istodobno služio i za govorenje i za slušanje 


Međutim izvan te izložbe američko je građanstvo još posve rav- 
nodušno prema telefonu. Bell, njegov financijer Hubbard i Watson 
priređuju predavanja popraćena pokusima. Prvo predavanje održano 
je u Salemu, gdje Bell pokazuje aparat, dok se Watson na drugom 

*- kraju voda, koji je odveden sve do Bostona, brine za to da se općin- 
stvo zabavlja. To je zaista nešto novo i ljudi su oduševljeni. Watson 
svira različite instrumente kako najbolje umije, a osim toga malo i 
pjeva. Te večeri zaslužuje Bell 85 dolara i upotrebljava ih zato da 
svojoj Mabel pokloni krasan mali model telefona od čistog srebra. 


104 





*“ Led je probijen i novine počinju pisati o telefonu, Bella obasiplju 
pravom poplavom poziva da drži predavanja. 
Jedan od časopisa koji piše o telefonu, ugledni »Scientific. Ame- 
rican«, na čitavoj jednoj stranici opširno i ilustrirano opisuje to novo 
tehničko čudo. Taj list uskoro stiže njemačkom generalpostmeisteru 
Henrichu von Stephenu, osnivaču svjetskog poštanskog saveza i izu- 
miocu poštanske dopisnice. On odmah naručuje nekoliko aparata, 
ali prije no što su stigli, donio mu je Mr. Fisher, direktor london- 
skog brzojava, prigodom svog posjeta u Berlinu dva telefonska apa- 
rata. Istog dana iskušavaju Englez i Nijemac aparate u Stephanovu 
uredu, a 5. studenog 1877. otvorena je prva evropska telefonska linija 
između glavne pošte i glavnog brzojavnog ureda u Berlinu, dugačka 
dva kilometra. 
Berlinski tvornišar Siemens koristi okolnost da Bell u Njemačkoj 
nije stekao patent, pa započinje masovnom proizvodnjom telefonskih 


aparata, prodavajući par aparata uz cijenu od deset maraka. U Ber- 


linu izbija prava telefonska groznica. Za sada se može govoriti samo 
u kući iz sobe u sobu, ali Berlinčani pravom djetinjom radošću 
uživaju u tim razgovorima. 

Tek 1881. otvorena je prva prava telefonska centrala i načinjen 
prvi telefonski imenik: na dva listića papira s imenima 48 pret- 
platnika! 


Krug se zatvara 


j Graham Bell je u međuvremenu oženio lijepu gluhonijemu 
kćerku svoga poslovnog druga Hubbarda, pa polazi s njom na svad- 


beno putovanje u Evropu. Za njegove odsutnosti polučio je telefon . 


u Americi odlučnu pobjedu: jedna od najvećih mušterija Western 


Union brzojavnog društva, neka banka u Wall-Streetu, zatražila je. 


od Western Uniona, da odmah ukloni njezine »zastarjele brzojavne 
aparate«, burzovni brzojav, i da umjesto toga postavi novi telefon. 

U prvi čas Western-Union se zapanjila i zgrozila, ali spretni 
ravnatelji poduzeća odmah dolaze na jedinu ispravnu misao: da svom 
poduzeću pripoje orijaško telefonsko društvo. Western Union pro- 
pušta da kupi Bellov patent i tako dolazi do zamašne parnice u kojoj 
Bell hametice porazi svoje protivnike. U osudi se kaže da je njegov 
patent »najvredniji pojedinačni patent svih vremena«, Bellovo dru- 
štvo bori se i pobjeđuje u punih šest stotina daljih parnica zbog 
patenata. 

Prvi čovjek u Engleskoj, kojemu je direktor brzojava Fisher 
pokazao telefon, engleska je kraljica Viktorija. Kraljica govori u 


105 





telefon, najprije malo bojažljivo i kao da mu pravo ne vjeruje, ali 
kad je čula kako joj neki glas odgovara, toliko je oduševljena da 
je odmah u čitavoj Buckinghamskoj palači dala uvesti telefone. 

. Po čitavom svijetu ima ljudi koji su prvih godina opstanka novog 
izuma nepovjerljivi prema njemu. Vlasnici kuća u brojnim grado- 
vima zabranjuju da se na njihove kuće pričvrste telefonske žice, 
bojeći se da bi one mogle privući munju. Kad je, međutim, lipnja 

. 1881. nad Berlinom izbila teška oluja i kad je grom udario u mnoge 
kuće, ali nije pogodio baš ni jedan jedini telefonski vod, razabrali 
su ljudi da željezne motke telefonskih vodova, koje su na solidan 
način spojene sa zemljom, predstavljaju izvrsnu zaštitu od groma. 

Krug se zatvara. Od munjovoda do telefona, koji tako reći kao 
sporedno zanimanje izvršuje funkciju munjovoda, vodi razvoj od 
podrug stoljeća, u toku kojeg se svijet promijenio više no što se 
promijenio u prošlih dvije tisuće godine. ' a 

Graham Bell je požnjeo pun uspjeh svojeg rada. Čitava ga Ame- 
rika poštuje kao jednog od svojih najvećih pionira tehnike. Kad je 
1915. otvorena transamerička telefonska linija, koja vodi 3.400 milja 
kroz trinaest država Unije, ponovio je Bell one iste riječi koje je 
izrekao u svom prvom telefonskom govoru: »Mister Watson, molim, 
dođite ovamo, trebam vasl« Tako je Bell viknuo u New Yorku u 
telefon, a Watson mu je odgovorio iz San Franciska: »Doći ću za 
tjedan dana!« 

Amerika, međutim, ne zaboravlja ni Philippa Reisa. 

“Kad su tom pekarskom sinu u njegovu rodnom gradu Gelnhau- 
senu podigli spomenik, brzojavio je glavni direktor pošta USA: »One 
počasti, što ih svijet nije htio da Philippu Reisu iskaže za života, 
ne može mu sad, kad ga više nema među nama, nitko uskratiti. Jer 
njegov veliki duh živi među nama i pokreće svijet.« 

Graham Bell živi do 1922. U posljednjim desetljećima života 
obuzet je čudnom pasijom, Pokušava na svom posjedu Badeck u 
Novoj Škotskoj uzgojiti ovce koje bi jagnjile više od jednog janjeta. 
O svom izumilačkom djelu govori veoma skromno. »Posve mi je 
jasno«, rekao je kratko prije smrti, »da nikad ne bih izumio telefon 
“da sam bio električar po struci. Koji bi elektrotehničar uopće i došao 
na tako ludu zamisao? Priznajem da ni danas još ne znam kako je: 
moguće da netko govori u Washingtonu, a drugi ga čuje na podnožju 
Fifelova tornja. Priznajem da sam ukazao put, ali oni brojni veliki 
izumi, koji su slijedili iza toga, tražili su saradnju mnogih drugih 
ljudi.« 

.Bellova farma postoji još i danas, a ovce na njoj jagnje dvojke. 
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ČAROBNJAK IZ MENLO PARKA 


Bajka o siromašnom malom prodavaču novina 


. Potomstvo velike ljude izdiže na pijedestal visoko iznad svega 
ljudskoga. Ondje oni provode idealan nadgroban život kao brončani 
orijaši i kao junaci u dječjim čitankama. Marljivi pisari pretvaraju 
ljude, koji su se nekoć sastojali od krvi i mesa, u heroje, anđele i 
likove iz bajki. A naivni se čitalac čudi: Do đavola, to mora da su bili 
momci bez ikakvih ljudskih pogrešaka i slabosti! 

Od svih takvih bajki najčešća je i na žalost najopasnija legenda 
o siromašnom malom prodavaču novina. Nemojmo se varati: iza 
takvih legenda skriva se metoda. Netko bi nas htio uvjeriti da je 
današnji poredak zapadnog svijeta najbolji poredak koji je uopće 
moguć i da čovjek treba da je samo veoma dobar, marljiv i poslušan, 
pa će postati bogat, sretan i glasovit. Ku. 
' Međutim u zapadnim zemljama temeljita izobrazba i znanje 
najbolja je odskočna daska koja vodi do uspjeha, ali s te daske može 
mnogo lakše odskočiti sin generalnog direktora, nego sin nadničara 
ili nezaposlenog radnika, jer ovom posljednjem nedostaje materijalna 
“baza za školovanje. : 

Ako su u »dobrim starim vremenima« postojali slučajevi kada 
.su se izumioci i otkrivači vlastitom snagom uzdigli iz najnižih slojeva, 


“do toga je moglo doći samo zato što područje znanosti i tehnike još 


nije bilo tako neizmjerno veliko i nepregledno kao što je danas. U 
ono je vrijeme kadšto i sama prva zamisao bila dovoljna da dovede 
do uspjeha. Danas je, međutim, gotovo uvijek potreban dugačak i 
skup studij, da se izmisli ma i najsitnija nova konstrukcija. BA. 
Radničko dijete u zapadnim zemljama, koje mora zarana izaći iz 
škole da bi počelo zasluživati i pomagati svojoj obitelji, ne može 
na tom području konkurirati djeci bogataša. Naprotiv, novi socija- 
listički poredak daje prednost nadarenima, ' 
Nemojmo, dakle, dopustiti da nas legenda o siromašnom malom 
prodavaču novina zavede u bludnju. Pratimo radije život tog prvot- 
nog tipa svih pripovijesti, onako kako se taj život zapravo odigrao. 
“To je život Thomasa Alve Edisona. k. sva 
Obitelj Edison potjecala je iz Nizozemske. To su bili snažni, 
“visoki, neuništivi mornari i ribari. Iselili su u Kanadu i kupili ondje 
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veliki posjed koji im je osiguravao dobar život. Bili su kvekeri, 
ortodoksni i bogobojazni, pa su nastojali da svoju djecu dobro odgoje. 

Na žalost, u generaciji Edisona koja je živjela početkom devet- 
naestog stoljeća nalazila se i jedna crna ovca: Samuel Edison. Nije 
pokazivao volje za teški rad, obrađivanje zemlje, već je izabrao lakše 
zvanje gostioničara. Osim toga se zaljubio u ljepuškastu učiteljicu 
njihova gradića, a ona nije. imala drugog miraza osim hrpe knjiga. 

Stvar sa Samuelom Edisonom krenula je, međutim, još gorim 
putem. Kad su se Kanađani pobunili protiv Engleske, i on je prihvatio 
pušku. Pobuna je ugušena i Samuel je morao pobjeći u Sjedinjene 
Države. Naselio se u gradiću Milan na obali jezera Erie. Ondje mu 
se 1847, nakon druge djece, rodio sin Thomas Alva, ukratko nazvan 

»Al«. ć ; 

Gradić Milan: se brzo razvijao. Rastao je mali Al, ali još brže 
su rasli orijaški žitni elevatori, kanali sa Živim prometom i nove 
tvornice. Sve je to izvodilo velik dojam na dječaka, Najviše su ga 
zanimali prometni uređaji. Umalo da to zanimanje jednom nije gla- 
vom platio. Samo dlaka ga je dijelila od toga da zapadne pod kotače 
teretnih kola. Jednom je pao u neki kanal, a jednom umalo da ge 
nije ugušio u lavini žita koja je padala u skladište. 

Alov otac bio je zauzet brojnim unosnim poslovima, pa se malo 

brinuo za Ala. Majka je, međutim, razabrala vanredne sposobnosti 
svoga sina, pa ga je već zarana naučila čitati i računati. Al je učio 
upravo jezovitom brzinom. 
% Kad mu je bilo sedam godina, gradić Milan zadesi prava kata- 
strofa: željeznička pruga oduzela je kanalima sav posao. Samuel 
Edison odluči se preseliti u Port Huron .u Michiganu, gdje je otpočeo 
trgovinu žitom i drvom. 

Edisonovi nisu nikad bili siromašni. U Port Huronu posjedovali 
su polja, vrtove, kuću i priličan ulog u banci. Edison nikako nije bio 
»siromašni mali dječak«, kad je u dobi od jedanaest godina počeo 
zarađivati. Naprotiv, on je bio rano sazreo i bistar dječak iz imućne 
kuće, koji je tražio pravo polje djelovanja da ugasi svoju žeđ za 
znanjem i svoju želju za aktivnošću. - 


Kobna zaušnica 


Uzgajanje povrća, kojim se Al počeo baviti na zemljištu svoga 
oca zajedno s nekim starijim drugom, nije u prvo vrijeme bilo ništa 
drugo osim djetinje igre. Uskoro Al uviđa da se time dade zaraditi 
novaca, jer postoji velika potražnja povrća. Tako je prve godine 
zaradio tri stotine dolara, od kojih je polovicu dao majci, dok je 
preostalih stotinu i pedeset dolara upotrijebio za kupovanje knjiga i 
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kemikalija što ih treba za vršenje svojih pokusa. U međuvremenu je 
od Port Hurona do Detroita uspostavljena redovita željeznička veza. 
Al nabavlja povrće iz Detroita, prevozi ga željeznicom u Port Huron, 
pa na taj način sklapa još bolje poslove. 

Dok se sa svojim košarama za povrće vozi ovamo i onamo, pro- 
lazi mu mnogo neiskorištena vremena. Al razmišlja kako bi mogao 


vožnju učiniti rentabilnom. Možda tako da za vrijeme vožnje nešto 


prodaje? A što? Najbolje novine, misli Al. On moli da mu se dopusti 
prodaja novina u vlaku i dobiva dopuštenje. To znači besplatnu 
vožnju između Port Hurona i Detroita, gdje za vrijeme od dolaska 
do odlaska vlaka odlazi po novine, kupuje povrće, vrši kojekakve 
naloge poslovnih ljudi iz Port Hurona, koji žele da uštede vožnju, 
a osim toga studira u javnoj knjižnici kemijske i fizikalne knjige. 
»Detroit Free Press«, što ga Al prodaje nije, međutim, dobar 
posao. To je mali lokalni listić koji donosi brbljarije samo za čitaoce 
iz Detroita. Al dolazi na misao da sam izdaje novine. Nabavio i? 


sandučić sa slovima i ručni tiskarski stroj, što smije postaviti u 
vagonu za prtljagu, da bi ondje za vrijeme vožnje tiskao svoj | 


»Weekly Herald«, samo na dvije stranice, u nakladi od 400 primje- 
raka. Taj tjedni listić stoji 8 centi u mjesečnoj pretplati, a donosi 
obiteljske vijesti, lokalne vijesti iz gradića kraj željezničke pruge, 
tržišne cijene, vanjske vijesti i željeznički vozni red. Beti 

(Al je u:isto vrijeme nakladnik, reporter, urednik, administrator, 
slagar, strojar, ekspeditor, raznosač i prodavač. Kuriozan. listić pobu- 
đuje pažnju. Čak i londonski »Times« donosi izvještaj o prvim novi- 
nama koje se štampaju u vlaku za vrijeme vožnje. z 

Najmilija Alova zabava ipak su kemijski pokusi. On želi da 
sam okuša sve ono što stoji u knjigama. Nabavlja kemikalije i pribor 
— novaca ima dosta — pa kraj svoje pokretne tiskare uređuje u 
kolima za prtljagu pokretan laboratorij. Službenici »Grand Trunk 
Railroada« uživaju u tom dječaku s tako mnogostrukim interesima i 
puštaju ga da radi što hoće, i 


Jednog dana vlak ima zakašnjenje. Da nadoknadi zakašnjenje, ' 


vlakovođa pušta lokomotivu da juri najvećom mogućom brzinom. 
Vagoni građeni za tempo od 90 kilometara na sat tresu se kao divlji. 
Kemikalije mladoga Edisona padaju s polica i fosforni se prah pali 
na podu. Za nekoliko sekunda vagon za prtljagu bio je u plamenu. 
Vlak se mora zaustaviti. Željeznički službenici gase vatru, a vlako- 
vođa izbacuje sve vlasništvo mladog nevoljnika: tiskarski stroj i 
epruvete, knjige i boce, košare s povrćem i sandučiće sa slovima 
I samoga Ala. Cio se prizor završava silnom zaušnicom što ju je Alu 
opalio vlakovođa. 


Al osjeti oštru bol, zatetura i padne na ostatke svojih predmeta. 


Sav zaprepašten osjeti da mu je zbog zaušnice pukao bubnjić. Ostao > 


je zauvijek nagluh. 4 
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Politički patent 


'Taj neuspjeh nije oduzeo hrabrost mladom Edisonu. On premje- 
šta laboratorij i tiskaru u kuću svojih roditelja. Neki ga mladi novinar 
nagovara da svoj listić pretvori u list specijaliziran za skandale. To- 


je, međutim, kraj Alove novinarske karijere. Neki visoki krupni .. 


čovjek, kakav se u sličnim slučajevima obično pojavljuje u uredni-- 
štvima »revolverskih« listova, osjetio se povrijeđen zbog neke vijesti,. 
pa je gospodina urednika zgrabio za ogrlicu i bacio u rijeku. 

Ta je kupelj omrznula Alu sve što je bilo u vezi s novinama, pa. 
se posve koncentrira na tehniku. Uzalud je molio brzojavnog službe-- 
nika »Grand Trunk Railwaya« da ga poduči brzojavljanju. Neki nad-- 
zornik pruge rastumačio mu je jednom na slijedeći način bit brzojava:: 
»Zamisli da imaš jazavčara koji je dugačak kao čitava pruga od Port: 
Hurona do Detroita. Uštineš li ga u Port Huronu za rep, on će: 
zacviliti u Detroitu... « S 

To Alu nije dovoljno. On sam vrši pokuse i izrađuje brzojavnu 
liniju od kuće svojega oca, do kuće svog prijatelja. Ni time. nije: 
zadovoljan, jer bi htio da stekne praktično iskustvo na nekoj velikoj, 
brzojavnoj liniji. ' 

Slučaj mu pomaže. Na željezničkoj stanici Mount Clemen spasava: 
Al sina glavara stanice ispred vagona koji umalo što nije pregazio: 
dijete. Toj je obavio velikom prisutnošću duha. Za nagradu Al moli,. 
da mu se dade prilika da nauči brzojavljati. | 

Vrlo se marljivo laća novog zvanja. Dnevno brzojavlja punih: 
osamnaest sati. Nakon tri mjeseca učenja nude mu mjesto kod »Grand. 
Trunka« kao »operatoru« uz plaću od 25 dolara mjesečno. Edison. 
prihvaća, dodjeljuju ga noćnoj službi. 


Ovdje mu je uspio njegov prvi izum. Na to ga nije ponukala: * 


želja da postane besmrtan, nego u većoj mjeri želja da ga ne smetaju. 
u spavanju. Da bi službenike; koji vrše noćnu službu, održali budnim, 
njihovo poduzeće traži od njih da svakog sata pošalju određeni Mor-: 
seov signal. Edison je uz sat na stanici spojio duhovitu malu kon- 
strukciju koja svakog sata automatski daje zatraženi znak, dok on. 
mirno i nesmetano leži na divanu i spava... 

: Uskoro izlazi cijela varka na javu i Edisona čestito izgrde. 
Njegov izum ostaje, međutim, i dalje u upotrebi za neke signalne: 
uređaje, pa se upotrebljava i danas. 


Al se ne može nadati da bi na toj maloj stanici mogao napre-- 


dovati. Kreće dalje, pa kao telegrafista radi u više gradova, ali 
nigdje se ne može složiti sa svojim drugovima u službi, jer je za. 
njih odviše revan. Napokon mu uspijeva da dođe u poduzeće » Western 
Union« u Bostonu. Ovdje nalazi. pravo tlo za svoje izumilačke pla- 
nove koji mu se roje po glavi. Ondje ima preciznih mehaničara koji. 
umiju izvesti nove konstrukcije, a prije svega može se naći i kredit. 
za mladog tehničara koji toliko obećaje. 
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Edisonov prvi patent, što ga je prijavio 11. listopada 1868, jest 
»glasački aparat za parlament«. Taj aparat brzo i pouzdano ustanov- 
ljuje rezultat svakog glasanja, a radi tako da poslanici na svojim. 
mjestima pritišću na dugme »da« ili dugme »ne« dok aparat samo- 
stalno zbraja glasove. Parlamentarni odbor ispituje taj patent, a 
onda poziva mladog izumioca. »Dragi prijatelju«, vele mu ljudi iz: 
parlamenta, »ako na svijetu postoji ikoji izum koji ne trebamo, onda 
je to ovaj ovdje. Jer najdjelotvornije oružje parlamentarne manjine, 
koja želi spriječiti donošenje loših zakona, upravo je osporavanje: 
rezultata glasanja. S tim aparatom bilo bi to nemoguće — on odviše: 
dobro funkcionira!« ; Ši 


Lom u Wall Streetu 


Rujna 1869. dršće sva Amerika od zlatne groznice. Nije to, uosta- 
lom, zlato što ga pioniri vade iz zemlje, to je zapravo nezdrava zlatna. 
groznica koja drma Sjedinjenim Državama. Građanski rat počeo se 
strašno osvećivati. Valuta se raspala u zlatne dolare i u papirnate: 
dolare. Inflacija uništava tisuće egzistencija, a spekulacija izvlači 
pune mreže plijena. rk 

Sve su oči uprte u Wall Street u New Yorku, gdje veliki »morski. 
psi« hvataju plijen. Od ranog jutra do kasno u noć valja se čitava 
struja ljudi kroz tu ulicu u kojoj se odlučuje o sudbini zemlje. Agenti. 
ne skidaju pogled s »tickera«, indikatora, novih aparata koji sad. 
pokazuju što vrijede. To su posebni brzojavi koji javljaju burzovne: 
tečajeve. Centralni odašiljač obavještava u isto vrijeme sve posjed- 
nike tikera o tečajevima koji se od minute do minute mijenjaju. Pet. 
stotina burzovnih agenata priključeno je na »Gold Reporting Co«. 

Jednog od tih uzbudljivih dana velikih financijskih borbi, na- 
jednom je centralni odašiljač Gold Reportinga prestao raditi. Prestao 
je upravo u trenutku kad su deseci tisuća spekulanata čekali nove: 
tečajeve zlata. Bijesni burzovni agenti misle da se radi o prijevari 
i pokušavaju prodrijeti u prostorije poduzeća Gold Reporting Co. 
Pred ulazom dolazi do prave tučnjave. 

Toga jutra stigao je Al Edison iz Bostona u New York. Upravo: 
su mu 22 godine. Prtljage nema, a nema ni novaca. U Bostonu je 
ostavio samo dugove, a odande nije ponio sa sobom ništa osim svog 
najnovijeg izuma. To je novi »tiker«, poboljšan brzojav za davanje: 
tečajeva. Edison zna da ga može prodati samo u Wall Streetu, pa je 
zbog toga i došao u New York. Posljednji novac potrošao je za puto- 
vanje. Za doručak, svoj prvi obrok jela u New Yorku, popio je bes- 
Platni čaj u prodavaonici koja toči u reklamne svrhe. 
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Al luta gradom i zapada u struju ljudi koja se provlači kroz | 


Wall Street. Sad se zaustavio pred kućom poduzeća »Gold Reporting 
Co«, na koju upravo jurišaju burzovni senzali i njihovi službenici. 
Edison doznaje razlog meteža. Odašiljač ne funkcionira? Sudbina mu 
se nasmiješila. 

U općem uzbuđenju uspijeva mu da se progura u sobu predsjed- 
nika »Gold Reportinga«. Dr Laws upravo raspravlja s tehničarima 
o tome kako bi se odašiljač ponovo mogao staviti u pogon. »Ja ga 


mogu popraviti«, javi se Edison. Ne pitajući mnogo, dr Laws stane 


ga zaklinjati: »Popravite ga! Popravite! Brzo!« 
Edison se odmah lati posla. Sreća mu je sklona i on uskoro 
otkriva u čemu je pogreška. Nakon dva sata stroj ponovo radi. Dr 


Laws je sav sretan, pa moli Edisona da se sutradan vrati i stavi mu ' 


svoje prijedloge za poboljšanje odašiljača. 

Kad se Edison vratio, Laws mu predloži čitavu tehničku upravu 
pogona uz mjesečnu plaću od tri stotine dolara. 

Edison se skamenio. Toliko novaca! O takvoj plaći nije smio 
ni sanjati. Za tu se »velikodušnu« gestu poduzeća, koje zapravo 
svojim aparatima zarađuje stotine tisuća dolara, Edison zahvaljuje 
tako da radi po dvadeset sati na dan. 

Kad se »Gold Reporting« kasnije udružio s nekim konkurent- 
skim poduzećem, Edison se osamostalio i osnovao radionicu za spe- 
cijalne brzojavne aparate. U međuvremenu je »Western Union« 


kupilo ujedinjena ticker poduzeća. Novi predsjednik društva je 


general Lefferts. Prvi njegov čin u svojstvu predsjednika sastojao 
se u tom da zaposli Edisona za čiju je sposobnost već čuo. Dao mu 
je nalog da konstruira jednostavniji ticker. 

Nakon nekoliko tjedana aparat je gotov. U praksi pokazuje sjajne 
rezultate. General Lefferts poziva mladog izumioca u svoj ured i 
pita ga što traži za patentna prava. 

Edison stade brzo računati i ustanovi da bi zajedno s s nadoknadom 
za utrošeni rad i materijal možda mogao zatražiti 5.000 dolara. Me- 
đutim on mora biti skroman. 3:000 dolara također bi bila lijepa svota, 
no Edison nema hrabrosti da zatraži ni tu svotu, pa zamoli generala, 
da mu on stavi ponudu. 

General čas razmišlja, a zatim upita: »Biste. li bili zadovoljni sa 
40.000 dolara?« 

Edison se umalo ne onesvijesti. Napokon mu uspije da potvrdi 
glavom, Tri dana kasnije donose mu ugovor na potpis. On ga potpi- 

.suje, a da ga nije ni pročitao. Zatim mu general utisne u ruku prvi 
ček u njegovu životu, ček na 40.000 dolara. 

Edison odlazi u banku na obližnjem uglu i pokazuje blagajniku 
ček. Taj nešto promrmlja, što nagluhi Edison nije razumio i vraća 
mu ček. Edison. tetura iz banke. Na čelo mu je izbio hladan znoj, pa 
mora sjesti na stepenice pred ulazom u banku. Zatim se vraća gene- 
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ralu Leffertsu i pita ga, jedva suzdržavajući suze, jesu li se oni 
našalili s njim. General prasne u smijeh i rastumači smetenom Edi- 
sonu da ga je blagajnik banke samo zamolio da i on potpiše ček, 

Lefferts pošalje jednog od svojih činovnika s nespretnim Ediso- 
nom u banku, no blagajnik banke sad se zaista našalio: isplatio mu 
je čitavu svotu u malim novčanicama. Edison je sve džepove natrpao. 
svežnjevima, odvezao se kući i cijelu noć ostao bdijući da mu netko 
ne ukrade njegovo EE Tek slijedećeg dana dadoše mu dobar savjet 
da otvori račun u banci. 


Aparat je poludio 


Edison je uredio nov život. Osim jake kave i jakih cigara, nema 
nikakvih drugih strasti. U Newarku grade njegovu prvu veliku 
radionicu s pedeset radnika. Dan i noć radi tamo na izradi tickera, 
što ih je naručila Western Union. 

Zatim dobiva nalog da se prihvati dotad neriješenog problema 
automatskog brzojava. Polagan i nesiguran pritisak ljudske ruke na 
Morseovu tasteru treba isključiti na taj način da se u postupak 
uklopi stroj koji bi radio precizno i višestrukom brzinom. Edison 
je brzo i dobro riješio zadatak, a osim toga je, kao nusprodukt, kon- 
struirao brzojavni aparat koji dostavljene brzojave odmah ispisuje 
tiskanim slovima. Još je pronašao i praktičan sistem za višestruku 
telegrafiju, kako bi četiri brzojava u isto vrijeme mogao slati jednom 
jedinom linijom, a da jedan drugome ne smetaju. Uskoro ta tri izuma 


. počinju revolucionirati čitavu telegrafiju. 


A uspjeh toga trogodišnjeg rada? Edison je najvećem lupežu u 
Sjedinjenim Državama, Jay Gouldu, ustupio patente, a ovaj mu je 
za njih dao akontaciju. Gould iskorišćuje patente, ali izumiocu ne 
plaća više ni centa. Osiromašivši i pun dugova pojavljuje se Edison 
opet pred vratima »Western Uniona« i moli namještenje. | 

To veliko poduzeće rado prihvaća njegovu ponudu i odmah mu 
daje nov važan zadatak. Graham-Bellov telefon, što ga sad izrađuje 
»Western Union«, ne može još svladati velike udaljenosti, a osim 
toga se u njem stalno čuju neželjeni šumovi. Tu treba da pomogne 
Edison koji je već došao na glas kao pravi čarobnjak tehnike. : 

Edison ispunja zadatak na taj način što je telefonsku školjku, 
u koju se govori, opskrbio finom ugljenom prašinom, umjesto elek- 


+tromagnetom. Pritom je iskoristio okolnost da ugljena prašina veoma 


osjetljivo reagira na pritisak zvučnih valova, propuštajući struju u 
većoj ili manjoj mjeri. Taj ugljeni mikrofon jeu znatnoj mjeri 
poboljšao telefon. 
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U Menlo Parku u New Yerseju Edison je uredio novi laboratorij; 
. počeo se baviti različitim problemima koji mu se čine zanimljivim. 
Jedan od tih problema je »repeater«. To je aparat pomoću kojega 
se dadu zadržati svi Morseovi znakovi koji stižu na neku brzojavnu. 
postaju, a onda se ti isti znakovi mogu posve mehanički višestrukom. 
brzinom brzojaviti dalje. Edison gradi instrument, kojeg je najvažniji 
dio okrugla ploča prevučena papirom natopljenim u parafin. Mor- 
seovi znakovi koji stižu na stanicu urezuju se u tu ploču pomoću: 
igle, dok se ploča okreće. Pustimo li sad da druga igla, ukopčana u. 
krug struje, prelazi preko tih urezanih tačkica i crtica, prenose se 
strujni impulsi na priključeni brzojavni odašiljač. 

“ Jedne noći prosinca 1876. Edison je legao nakon teškog radnog. 
dana oko ponoći na otrcani divan u svom uredu, da se pola sata od- 
mori. Najednom netko naglom kretnjom otvori vrata; Edisonov teh- 
nički asistent Welster uzbuđeno vikne: »Gospodine Edisone, brzo: 
dođite u laboratorij, naš aparat je poludio!« 

Edison skoči i potrči za Welsterom..U laboratoriju se zaista nešto 


čudno odigrava. Stroj se okreće kao da je poludio. Čini se da je : 


pero koje ga pokreće iskočilo, pa vrti parafinsku ploču silnom brzi- 


nom ispod igle. Najčudniji od svega je međutim zvuk koji se pritom. , 


čuje. To zvuči kao šaptanje i kriještanje uzbuđenoga ženskog glasa. 

Edison približi zdravo uho aparatu, a onda najednom lupi rukom 
po stolu. U trenutku je razabrao ono što mu je slučaj ovdje u sirovom. 
obliku pokazao: stroj koji umije bilježiti gore i reproducirati ih. 


»Mary ima malo janje ...« 


Odmah nabacuje skicu aparata kakvoga je zamislio: na pokretni 
“valjak ima se napeti list staniola. Nije htio da u tu svrhu upotrijebi 
ploču, kako ne bi smanjio originalnost svoga »repeatera«. Kad se 
valjak bude okretao, klizat će po njemu klin spojen s pomalo. 
pa će titraje koji djeluju na membranu urezati u staniol . 

Welster mora odmah probuditi Edisonova mehaničara, čaleanog. 
Krissija, i dovesti ga u radionicu, Kriissi dobiva nalog da izgradi taj 
* aparat. Edison je uvjeren da će aparat moći prenijeti svega nekoliko 
glasova, ali ipak želi vidjeti je li čitava zamisao uopće išta vrijedi. 

Kriissi radi brzo. Već sutradan aparat je gotov. Edison napne 


list staniola na valjak, stade ga okretati i vikne u membranu ono 


što mu je upravo tog trenutka palo na pamet. To je stih iz neke dječje 
pjesme »Mary ima malo janje«. Onda postavi klin ponovo na pomak 
valjka i stane ga okretati... 

»U čitavom svom životu nije me nikada spopala sa jeza«, 
rekao je Edison kasnije. AE je jasno ponovio onaj dječji stih što 
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ga je maločas izrekao u nj. Prvi put u povijesti čovječanstva zadržan 
je izgovoreni ljudski glas. Welster i Krissi su se ukočili od čuda. 
Da i sami nisu pomogli u izvođenju toga čuda, vjerovali bi da je 
čarolija. 

Duplicitet tolikih brojnih izuma pokazuje se i ovaj put. Dok 
Edison radi u Menlo Parku na tome da stvori pravilnu konstrukciju 
svog »fonografa«, kako on naziva taj aparat, francuski fizičar Charles 
Cross iznio je 30. travnja 1877. pred Parišku akademiju svoj »govorni 
aparat«, Akademici, međutim, ne primaju ozbiljno Crossov izum 
koji je zaista još prilično nedotjeran i Cross odustaje od daljega 
rada. 

Tri mjeseca kasnije prijavljuje Edison patent na svoj aparat. 
Uspjeh je isto tako glasan, kao i kratak. Čitava Amerika govori o 
fonografu. Predsjednik Sjedinjenih Država traži od Edisona da mu 
pokaže to novo čudo. U posebnim vlakovima dolaze tisuće u Menlo 
Park da bi čuli aparat u Edisonovoj radionici. Tek sad je izumitelj 
zaista postao glasovit. Ljudi mu doslovno trgaju iz ruku svaki poje- 
dini dogotovljeni primjerak aparata zajedno s Vaia Fonografi 
se javno prikazuju na sajmištima. 

Čim je, uostalom, prešao onaj prvi čar novosti, ljudi su zaboravili 


= fonograf. Edison se ljuti. Nadao se da će postići mnogo trajniji uspjeh. 


Navikao na to da se smjesta laća rješavanja novih zadataka kad bi 
prva zadaća bila riješena, prodaje svoja patentna prava na fonograf 
i počinje se baviti drugim problemima. 

Međutim fonograf je stigao i u Evropu, pa javnost traži od nauke 
da donese sud o njemu. U Bečkom tehničkom muzeju sačuvan je 
takav izvještaj. U njemu stoji: »Nije vjerojatno da će se fonograf 
ikada udomiti u praktičnom životu. On pripada onim brojnim apa- , 
ratima koji su u naučnom pogledu veoma zanimljivi, ali inače služe 
teatralnosti.« 

Godinu dana nakon Crossova aparata, izlazi Edisonov predstavnik 
s Edisonovim aparatom pred Parisku akademiju. Tek što je fonograf 
izrekao prve riječi, skočio je profesor Bouilland na prikazivača, 
zgrabio ga za vrat i počeo da viče: »Vi nitkove! Mislite li da ćemo 
dopustiti da neki trbuhozborac pravi od nas budale?!« 

I u Rusiji nisu vlasti sklone fonografu. Kad je prvi fonograf 
pokazan u javnosti, neki je odviše revan oficir podnio prijavu protiv 
»Žživotinje koja mehanički govori«. Prikazivač aparata je uhapšen i 
osuđen na tri mjeseca zatvora, na tešku novčanu kaznu i na uništenje 
aparata. I u Engleskoj je općinstvo u prvi mah zajaslo gotovo .ne- 
prijateljski stav prema novom izumu. 

Premda Edison nakon prodaje patenata nema više imovinske 
koristi od svog fonografa, ipak ga ti neuspjesi ogorčavaju. Uvjeren je 
da je dao velik prinos istraživanju prirode, a svijet ga sad neće da . 
prizna. Pokušava rastumačiti javnoti bit primanja tona i reprodukcije 
tona. Govori da fonograf. dokazuje činjenicu, da je SPAO glas pod- 


- vrgnut zakonima brojeva, ritma i harmonije. 
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Pridržavamo li se tih zakona, moći ćemo reproducirati sve vrste 
tonova i artikuliranih glasova, sve do najfinijih diferencija, posve 
svejedno može li ih razabrati ljudsko uho ili ne može. Najdublji 
ton, što ga razabire ljudsko uho, ima šesnaest titraja u sekundi, ali 
fonograf može primiti tonove od samih deset titraja u sekundi, a 
isto tako i zvukove s onim visokim brojem titraja koje naše uho ne 
može više hvatati. 

Sam tok reprodukcije tumači Edison ovako: »Poznato je da će 
zrnca pijeska, postavimo li ih na staklenu ploču u blizini glasovira, 
stvoriti različite uzorke i linije, koji se mijenjaju prema tonovima. 


Iz toga slijedi da se čvrste čestice materije dadu pokrenuti titrajima . 


zraka.« 


Od fonografa do gramofona 


Voštan valjak je abecik zeutitjenija list staniola, ali fonograf još 
uvijek nije savršen instrument. Njegovo pravo usavršavanje postiže 
netko drugi, a ne Edison. To je, Amerikanac njemačkog porijekla 
Emil Berliner, koji je u zajednici s inženjerom Siissom u Washing- 
tonu 1877. posve izmijenio Edisonov izum, Razabrao je da ono oko- 
mito bilježenje znakova, kakvo se provodi kod fonografa, to jest 
one udubine što ih tupa igla urezuje u valjak, omogućuju samo vrlo 
grubu reprodukciju tonova. Berliner je izumio novo »pismo za 
bilježenje zvukova«, koje tonove bilježi horizontalno, dakle u kri- 
* vuljama zdesna nalijevo, i na taj način hvata titraje zvuka. U isto 
vrijeme je Berliner umjesto valjka upotrijebio plosnatu okruglu 
ploču. 

Najprije je tonove hvatao na cinčanu ploču prelivenu voskom. 
Kasnije mu je uspjelo pronaći pravu mješavinu za ploču od tvrde 
gumije, koja se hidraulički prešala. Tek sad je njegov »gramofon«, 
kako je Berliner nazvao svoj izum, bio zreo za široku publiku. Ediso- 
nov valjak je u isto vrijeme bio matrica za snimanje tonova i ploča 
za reprodukciju, a Berliner je, naprotiv prema svom sistemu mogao 
da s jedne jedine snimke skine toliko kopija koliko je god želio. 
Na taj je način »tonska konzerva« primila oblik sposoban za trgo- 
vinu, Ubrzo se razvila nova velika industrija. 

Edison je bez zavisti priuštio Berlineru trijumf što ga on sam 
nije mogao polučiti svojim fonografom. Na kraju, ipak i on sudjeluje 
u tom trijumfu. Gramofon je osvojio naklonost publike, ali se našlo 


i dosta ljudi koji su se još dugo služili fonografom, pa se i danas 


služe njime kao strojem za diktiranje. 
Fonograf je još uvijek predstavljao središte oko kojega su se 
vodile prepirke suprotnih mišljenja, kad se Eđison počeo baviti već 
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posve drugim problemom. Neki profesor Sveučilišta u Pensylvaniji 
predložio mu je da se s njime odveze u Ansoniju u Connecticutu, 
gdje će moći vidjeti nešto zanimljivo. Ondje se neki izumilac Wallace 
bavi električnim svjetlom. Sova. M 

. U to vrijeme nije bilo poznato neko drugo električno svjetlo 
osim onog što ga daje lučna svjetiljka. Dva ugljena štapića postav- 
ljena na malom razmaku jedan od drugoga proizvode lučno svjetlo 
čim se zatvori krug struje. Izumioci pokušavaju da te lučne svje- 
tiljke postave tako da obasjavaju što veću površinu, ali kraj jarkog 


blještavila svjetla postoje stalno crne sjene. 


Mi Wallace je pokušavao da jednim jedinim izvorom struje opskrbi 
e malih svjetiljki, kako bi svjetlo jednoličnije rasporedio u pro- 
storu. 

i Edison je posjetio Wallacea i naručio seriju njegovih svjetiljki 
za svoj laboratorij. Profesor koji ga je pratio s osmijehom ga upita 
na povratku: »No, Edisone, ne biste li to mogli bolje učiniti?« Edisona 
je žacnulo to pitanje. Taština mu je bila povrijeđena. Sve do tada 
on se namjerice nije bavio područjem električnog svjetla, jer su 
se time bavili bezbrojni izumioci. Sad je, međutim, preduzeo sebi 
da će taj problem zahvatiti s posve nove strane. 

»Stvorit ću nešto bolje no što je stvorio Wallace«, odgovorio 
je profesoru. »Stvorit ću električno svjetlo za sve ljude.« 

Znade li Edison da je neki Englez još prije dvadeset godina 
pokazao pravi put za rješenje toga problema? Joseph Wilson Swan, 
energičan mladić iz Sunderlanda u sjevernoj Engleskoj, koji se iz 
male drogerije probio u upravu kemijske tvornice u Newcastleu, 
konstruirao je već 1860. svjetiljku s ugljenom niti. On je komadiće 
papira i smrvljeni drveni ugljen stavio u tiganj za taljenje, pa sve 
to zajedno izložio visokoj temperaturi. Onda je pruge pougljenjena 


papira, dobivenog na taj način, postavio u stakleno zvono iz kojeg . 


je bio isisan zrak. 
.. Svjetlo, što ga je postizao priključivši na oba kraja svojih uglje- 
nih pruga električnu bateriju, nije bilo previše jarko, no tome je 


vjerojatno bila kriva baterija koja je davala preslabu. struju, tako 


da su se ugljene niti samo užarile i svjetiljka tek blijedo svjetlucala. 
Moderni izvor struje, dinamo, nije u ono vrijeme još bio dovoljno 
razvijen. Faraday je tek godine 1831. iznio svoj novi model pred 
»Royal Society« u Londonu. : i 

Sve je to, uostalom, bilo već u znatnoj mjeri primijenjeno u času 
kad se Edison počeo baviti pitanjem električnog svjetla. 


117 





Konac postaje svjetlo 


Edison je već nekoliko puta promatrao kako se pougljene pruge 
papira, kroz koje se provodi električna struja, silno užare. Sad je 
stao razmišljati: Uspije li mu stvoriti takvu ugljenu nit, koja neće 
smjesta izgorjeti, našao je i nov način rasvjete. Možda se cio taj 
pokus morao obaviti u zrakopraznom prostoru? Zato je iz staklenog 
zvona ručnom sisaljkom ispumpao sav zrak, pa ponovo pokušao izve- 
sti pokus s papirom. Pruga papira užarila se i svijetlila punih osam 
minuta. 

Sad Edison zna da je na pravom putu. Svoje je pokuse nastavio 
sa žicom od kovina koje se teško pale. Iz svih krajeva svijeta nabavio 
je rijetke materije da ih okuša. Nakon mnogo tisuća pokusa, koji 

nisu doveli ni do kakvog novog rezultata, 
Edison je izgubio hrabrost. U svoj dnevnik 
zapisao je: »Subota, 3,30h. Došao kući 
ozlojeđen zbog svjetiljki.« Ali već u pone- 
djeljak ujutro počeo je iznova. 

U Menlo Parku neumorno se radi. Svi 
njegovi saradnici, koji gledaju u njega 
kad u više biće, spavaju svega četiri do 
šest sati na dan, a sam Edison uopće jedva 
da i spava. U ponoć se svi skupljaju na ve- 
čeru za dugačkim stolom u laboratoriju, 
a jedan od njih svira na orguljama. Zatim 
se rad nastavlja. < 

Edison postepeno pronalazi. idealan 
oblik žarulje. Ona je kruškolika, posve od 
stakla, na metalnom podnožju, u nju su 
utaljene platinske ili iridijske žice. Edison 

Prva Edisonova žarulja izumljuje vakuumsku sisaljku većeg efek- 

u ta, koja može zrak razrijediti na jednu 

milijuntinu atmosfere. Ali žice od platine i iridija, jedinih kovina 

koje se dadu u tu svrhu upotrijebiti, preskupe su za proizvodnju 
onakvog masovnog artikla kakvim je Edison želio učiniti žarulju. 





Zato se Edison vraća na svoju polaznu tačku, na ugljen. On 


mobilizira sve svoje saradnike: treba da pokušaju proizvesti nit od 
ugljena. To je gotovo bezizgledan pokušaj. U Menlo Parku se pre- 
tvara u ugljen malone svaka materija za koju Edison i njegovi sarad- 
nici misle da bi mogla biti prikladna, počevši od ljudske kose pa 
do biljnog tkiva. Edison zapošljava nekoga japanskog farmera, taj 
uzgaja posebnu vrst bambusa, Edison šalje ekspediciju na Sumatru, 
na Kubi i na Amazonu, da beru uzorke biljaka. Sve to traje dotle 
dok napokon nisu našli pravi materijal: običan komadić konca! | 

Krajnjim oprezom utaljuju komadić konca, pretvorena u ugljen, 
u staklenu krušku iz koje je isisan zrak. 21. listopada 1879. prvi 
put je zasjala svjetiljka u kojoj se ugljena nit žari žućkastim sjajem. 
Taj sjaj traje punih četrdeset sati. Rodila se električna žarulja. 
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Tek što je.novo rasvjetno sredstvo dživjelo svoje prvo krštenje, 
“već ga burzovne hijene zlorabe za drske burzovne manevre. Bur- 
zovni spekulanti, koji bi htjeli da s dionicama plinara spekuliraju 
»a la baisse«, nagovaraju Edison da proizvede nekoliko stotina svojih 
žarulja i da ih objesi u laboratoriju u Menlo Parku, te u nekim 
“ulicama. 3 : 

I opet odlaze posebni vlakovi u Menlo Park, novine objavljuju 
nove senzacije, govori se o kraju plinske rasvjete i dionice plinskih 
društava padaju u ponor. Evropa je za taj izum doznala tek u vezi 
s besramnim burzovnim manevrom. Iz nje se, kao jeka, čuju poruga 
i smijeh na račun toga novog »američkog blefa«. Neki berlinski fizi- 
čar i inženjer piše u svom stručnom članku o žarulji: »Nikad neće 
električno svjetlo moći da istisne plinsku rasvjetu.« Ime toga inže- 
njera: Werner Siemens. 

Ali Edison se ne da skrenuti sa svoga puta. On zna da uspjeh 
električne rasvjete ovisi o izvoru struje i o sistemu raspodjele 
struje. On kupuje gradilište u New. Yorku, seli onamo i instalira 


orijaški dinamo na koji priključuje kompletnu električnu rasvjetnu ' 


mrežu. Ni od koga nije tražio novčanu pomoć, jer zna da bi ga pre- 
“varili. U to novo poduzeće uložio je svoj posljednji dolar. Jednoga 
dana, kad svojim radnicima nije mogao isplatiti plaću, upita svog 
tajnika: »Sammy, mislite li da ćete se moći kroz život probiti kao 
.daktilograf? Što se mene tiče, ja bih opet postao telegrafist.« 

Ali Edison nije trebao ponovo postati telegrafist, ni njegov taj- 
nik daktilograf; taj tajnik je postao veliki Samuel Insull, čija je 
gigantska karijera kralja elektriciteta pola stoljeća kasnije završila 
isto takvim gigantskim slomom. : 

U času najvećeg očaja stiže vesela vijest iz Pariza. Ondje je na 
prvoj međunarodnoj električkoj izložbi Edisonova žarulja polučila 
.silan uspjeh. Sad ni New York ne želi zaostati. Srpnja 1881. počinju 
radnici kopati ceste u New Yorku na dužini od petnaest milja, da 
bi položili vodove za električno svjetlo. Nakon brojnih teškoća, intriga 
i zapreka zasjalo je rujna 1882. u osamdeset i pet zgrada u New 
Yorku više od dvije tisuće žarulja. Edison, Prometej novoga doba, 
.junak je dana. 


»Hrvatski Edison« 


U to vrijeme zapošljava Edison mladog hrvatskog useljenika 
kojega mu je preporučila njegova podružnica u Parizu. Taj se čovjek 
zove Nikola Tesla. Tesla se iz svih sila trudi da opravda povjerenje 
što mu ga poklanja njegov pretpostavljeni. Pri tom mu pomaže i 
slučaj. Na prekoocenaskom parobrodu »Oregon« postavljeni su Edi- 
ssonovi dinamostrojevi za osvjetljenje, ali oni ne funkcioniraju dobro. 


il9 


Edison šalje onamo Teslu s jednim instalaterom da ustanove u čemu 
je krivnja. a 

Tesla se cio dan ne vraća i Edison se već počinje ljutiti na toga 
nepouzdanog saradnika. Kasno noću vraća se Edison s nekim znan- 
cem kući, kad se pojavi.Tesla s instalaterom. »Vidite li«, dobaci 
Edison svom pratiocu, »to je taj mladić iz Pariza koji bi trebao da 
radi kod mene, ali se umjesto toga cijele noći skiće!« 

Idućeg dana se ispostavilo da se Tesla odmah latio vanredno 
teškog popravka i da ga je proveo do kraja. Edison je oduševljen 
i uzima Teslu za svog prvog saradnika. Nakon nekoliko godina Tesla 


se osamostaljuje, uređuje u New Yorku svoj vlastiti laboratorij i , 


prijavljuje svoje prve patente. 
Specijalno Testilno područje je tehnika visoke napetosti, pod- 
ručje visokofrekventnih izmjeničnih struja. Godine 1888. Tesla ot- 


kriva pokretno polje i prijenos snage pokretnom strujom. To je pravi | 


pionirski uspjeh koji uskoro postiže veliko praktično značenje. Teslin 
izum predstavlja podlogu za izgradnju hidrocentrala, za dobivanje 
milijardi konjskih snaga iz besplatne energije vodopada, za prijenos 
elektriciteta na velike udaljenosti. Teslini izumi u orijaškim se raz- 
mjerima upotrebljavaju pri gradnji hidrocentrala na slapovima 
Niagare. . ( 

»Hrvatski Edison« kako ga počinju nazivati u Americi, jednim. 
je udarcem postao poznat daleko izvan kruga stručnjaka, i to u času 
kad je otkrio struju, nazvanu po njemu, Teslinom strujom. To su 
pojave uočljive i širokim slojevima publike, jer je već i sam optički 
utisak u punoj mjeri senzacionalan — silna izbijanja struje kroz zrak, 
snažne umjetne munje koje između dvaju polova grmeći šibaju kroz 
prostoriju. Tesli, međutim, nije nimalo stalo do toga vidljivog efekta, 
već želi istražiti valove koji pritom nastaju. 

Stvarno, te izmjeničke struje tako visoke napetosti i frekvencije: 
— milijun titraja u sekundi — imaju neznatno fiziološko djelovanje. 
Upravo na toj razmjernoj neškodljivosti izgrađuje se posve nova 
metoda liječenja: medicinska tehnika visokih frekvencija, a prije 
svega diatermija, električno liječenje oboljelih unutarnjih tkiva i 
organa pomoću toplina. 

Broj izuma i otkrića, što ih je Tesla u toku svog života stvorio, 
upravo je silan. Već je navršio osamdeset godina, a još uvijek radi 
na aparatu koji bi trebao takozvane kozmičke zrake, tajanstvene: 
vjesnike iz svemira, iskoristiti kao vrelo energije. 

Tesla umire u početku 1943. u sobi nekog hotela u New Yorku, 
koja je tom osamljenom naučnom radniku posljednjih godina 

njegova života služila i kao stan i kao laboratorij. 
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Što je genije? 


Nakon uspjeha što ga je polučio sa žaruljom, Edison se bavi neko 
vrijeme elektrotehničkim problemima. On izumljuje poseban sistem 
brzojavljivanja iz vlaka, pokušava poboljšati akumulator i vrši po- 
kuse s aparatom koji elektromagnetičkim putem treba da probire 
željeznu rudaču. U tu svrhu izgrađuje se čitavo selo puno inženjera 
i metalaca, pa dobiva ime »Edison«. Kad je sve završilo potpunim 
neuspjehom, dobacuje Edison jednu od svojih poznatih krilatica: 
»No, novac smo potratili, ali smo se pri tom bar dobro zabavili.« 

Edison se već vrlo rano bavio i bežičnom telegrafijom. Već 1875. 
govori u članku, objavljenom u časopisu »Scientific American«, o 
nekoj »još nepoznatoj energiji u eteru« koja između dva pola izba- 
cuje električne iskre, čim se u blizini nalazi krug struje često pre- 
kidan. Deset godina kasnije daje patentirati poseban postupak za 
prijenos brzojavnih znakova s broda i na brodove, te s vlakova u 
vožnji putem indukcije. Zatim se posvećuje radu na posve drugom 
području: portland cementu. 

Kad je izbio prvi svjetski rat, bio je Tomas Alva Edison već 
gotovo legendarna figura. Čim su i Sjedinjene Države stupile u rat, 
napustio je posao u svojem laboratoriju u gradiću Orange, da bi 
posve besplatno sve do kraja 1918. radio za ratne zadatke. Izgradio 
je devet kemijskih tvornica, dvije tvornice za proizvodnju benzola 
i dvije tvornice za proizvodnju karbolne kiseline. Napokon, pridonio 
je svoj udio svladavanju podmorničke opasnosti, izumivši neke vrsti 
preteču radara, poseban sistem .za pronalaženje podmornica. 

»Genij je: 2% inspiracije i 98% transpiracije«, najpoznatija je 
Edisonova izjava, Tačnost te izjave dokazao je čitavim svojim živo- 
tom. Njegov radni dan trajao je 12 do 20 sati, ali u njegovim labo- 
ratorijima radilo se puna 24 sata na dan. ; 

Uzaludan napor bi bio da pokušamo navesti ma i one najvažnije 
od njegovih 1200 američkih i 1300 inozemnih patenata. Ne postoji 
ni jedno područje tehničke civilizacije na kojem od nije radio kao 
avangardist ili na kojem bar njegov rad nije ubrzao rad ostalih 
učenjaka. 

Na poslu je bio sve do dana svoje smrti, 18. listopada 1931., 
ali je u životu požnjeo i uspjeh svojih napora — to je žetva života 
Ab je trajao 83 godine, života koji nije poznavao ni trenutak po- 
činka. 


121 





ZVUCI U ETERU 


Svijet valova 


»Pronađeni stalni električni titraji u napetoj električnoj žici, 
dužina valova tri metra.« 

'Tom kratkom i nenapadnom rečenicom započeo je razvoj čitave 
radio-tehnike. Ta rečenica upisana je 1887. u dnevnik 30-godišnjeg 
fizičara Henricha Hertza, koji je, kao pionir, probio put u nepo- 
znato carstvo valova i tako učinio pristupačnim eter, silno područje 
danas puno znakova, tonova, glasova, slika i energije. 
= Izumitelj je bio skroman čovjek; njegov. životni put kratak je 
i trijezan. Heinrich Hertz, sin odvjetnika i senatora iz Hamburga, 
postao je u dobi od 23 godine asistentom starog majstora moderne 
fizike Helmholtza. Taj mu je odmah za prvi posao dao temu iz 
elektrodinamike »u sigurnoj pretpostavci, koja se kasnije i obistinila, 
da će se Hertz za nju zanimati«, kako je Helmholtz kasnije izjavio. 
I.zaista je taj posao odredio dalji pravac studija mladom fizičaru. 
Sluti li on da je time stupio u do sada skriveni svijet koji ne može 
zamijeniti ni ljudsko oko ni uho? 

Posao što ga vrši taj Helmoholtzov učenik temelji se na teoriji 
koju je postavio fizičar Wilhelm Weber. Prema toj teoriji, sve elek- 
trične pojave dadu se svesti na to da postoje neke sitne čestice 
materije, nabijene elektricitetom, da je elektricitet, prema tome, ma- 


terija, iako nevidljiva. Čini se da ta teorija protuslovi teoriji što | 


su je postavili Faraday i Maxwell: elektricitet i svjetlo samo su 
pojave valova, dakle kretanje materije. 

Heinrich Hertz je, međutim, uspio dokazati da se mogu primi- 
jeniti obje teorije, iako su naoko suprotne. Smionim zahvatom pravog 
eksperimentatora on je odmah pokusom dokazao opravdanost svoga 
mišljenja. Predao je svom učitelju Helmholtzu zatraženi rad o »Po- 
javama indukcije, izazvanim električnim zbivanjem u izolatorima«. 
U isto vrijeme ga je zamolio da taj rad predloži Akademiji znanosti. 
»Držim«, skromno dodaje, »da bi električni titraji, upotrebljeni ovdje, 
mogli biti veoma korisni za elektrodinamiku nezatvorenih struja.« 
Sve je to ubilježio u svoj dnevnik. 


Što je to.pronašao Hertz i kojim putem? «On je pravi majstor 
teorije i prakse pri pokusu sa svojim indukcionim aparatom polučio» 
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. takav broj titraja koji je nadmašio sve dosadanje rezultate. Ustanovio 


je da pri tom nastaju elektromagnetički valovi kojih se postojanje 
dade dokazati posebnim aparatom za hvatanje valova. P 

. Hertz je sagradio takav aparat, i to je prvi bežični prijemnik, 
Njegov aparat ima oblik žice svedene u krug. Oba kraja žice svrša- 
vaju u kuglicama koje su međusobno udaljene petinu milimetra. 
Odašiljač, to jest induktor neobično velikih kovnih ploča koje treba 
da povećaju sposobnost prihvatanja elektriciteta, postavljen je u 
jednom kutu laboratorija, a prijemnik, onaj kolut žice s kuglicama, 
u drugom kutu. Između njih nema ničega, osim zraka. Pa ipak, čim 
se induktor stavlja u pogon, počinju u »prijemniku« preskakivati 
sitne iskrice s jedne kugle na drugu! 





Hertzov odašiljač i prijemnik 


Na taj su način, dakle, prvi put svijesno emitirani i opet uhvaćeni 
elektromagnetski titraji! To je fenomen koji nauci zadaje nebro- 
jena nova pitanja i daje joj nebrojene nove zadatke. Kako nastaju 
takvi titraji? Hertz ih je objašnjavao kao veoma brze titraje, jednako 
jake i jednako usmjerene kao i one kod električne struje. On misli 
da su to izmjenične struje vrlo visokog broja titraja. Između polova 
induktora struje kola amo-tamo, a između ploča kondenzatora nastaje 
električno polje koje se širi u svim smjerovima. Njegovi se valovi 
brzinom svjetla kreću. u prostoru, prodirući jednako kroz čvrstu 
materiju kao i kroz vakuum, Ubrzo uspijeva Hertzu da svoju teoriju 
i dokaže. uši 

Hertz odlazi dalje, do tačke koja mu se čini osobitom važnom. 
On dokazuje Faradayjevu i Maxwellovu teoriju, da su elektricitet i 
svjetlo u biti iste pojave. Oboje su valovi, samo različitih dužina. 

Ako su, dakle, svjetlo i elektricitet valovito kretanje, u kojoj 
se materiji kreću? Valovi moraju imati neki nosač, pa bila to voda 
ili zrak. Svjetlo i elektricitet šire se, međutim, i u zrakopraznom 
prostoru. 

Ovdje dolazi Hertzu u pomoć teoretska fizika s kraja devetna- 
estog stoljeća sa svojim »eterom«. Ta fizika pretpostavlja da u čita- 
vom svemiru postoji neka nevidljiva, nezamjetljiva materija raspore- 
đena po njemu u vrlo rijetkoj supstanciji. Taj eter je, navodno, 
nosilac elektromagnetskih valova. Nova fizika, koju zastupa Albert 
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Einstein, obara teoriju postojanja etera, ali u tehničkoj terminologiji 
ipak i dalje ostaje ta pomoćna struktura fizikalne teorije. Danas 
pretpostavljamo da se bežični valovi počevši od rentgenskih i ultra- 
violetnih zraka, pa preko svjetla i topline do radio-valova — šire 
pomoću elektromagnetskih polja. 

Heinrichu Herzu preostalo je svega još nekoliko godina da istraži. 
.bit svojih valova. Mi ih nazivamo Hertzovim valovima. On dokazuje 
svoju tvrdnju da su ti valovi u suštini jednaki valovima svjetlosti. 
Možemo ih odraziti pomoću ogledala, možemo ih prelomiti kroz priz- 
me, a oni pokazuju i pojave polarizacije. Na taj način nenamjerno 
pokazuje Hertz optici posve nove smjerove, 

Godine 1894. umire Hertz od podmukle bolesti uha u Bonnu 
gdje je bio profesor. Tek mu je 37 godina. Najprije žale samo uče- 
njaci, a onda, kad je sjeme njegova rada niklo i sve snažnije se 
rasevalo, počinje čitava Njemačka slaviti njegovo ime kojim se na- 
ziva mjerilo jedinice za oznaku frekvencije u sekundi. Preuzima 
ga fizika i radio-tehnika u čitavom svijetu. 


s: 


/ 
/ 


Profesor žek na laboratorij 


Prostorija. u pariškoj Rue de Vaugirard, nedaleko perivoja 
Luxembourg, na čijim vratima stoji ploča »Fizika — provizorni labo- 
ratorij 1875.« nekadanja je spavaonica katoličkog: sveučilišta koje 
više ne radi. Da dođeš u nju, moraš se uspeti uskim i tamnim stepe- 
ništem. Tako stižeš u neku još tamniju kuhinju, a na kraju mračnog: 
hodnika nalazi se taj provizorni laboratorij kao velika neprijatna 
staja, provizorno uređena za prostoriju za.naučni rad. 

'. Ovamo se 1877. uselio učenjak profesor Eduard Branly. Upravo 
mu je 31. godina. Prije no što je uspio da ma šta progovori, stao ga je: 
rektor uvjeravati .da će mu odmah dati urediti pristojan laboratorij, 
a da je ovdje zaista samo privremeno. prona 

57 godina kasnije napokon je to i ostvareno. Profesor _Branly 
iselio je iz svog. »provizornog« laboratorija i preselio se u novi. 
Znanost traži od svojih sljedbenika mmogo strpljivosti, 

U bivšoj spavaonici katoličkog sveučilišta izrađen je 1890. mali 
aparat koji je prvi put omogućio da se Hertzovi valovi upotrijebe: 
za prijenos znakova. Kao svi fizičari onoga vremena i Branly vrši' 
pokuse s Hertzovim valovima. U prvo ga je vrijeme najviše smetala 
činjenica da se stizanje valova u »prijemniku«, to jest u onom 
krugu žice, moglo razabrati samo optički i to promatranjem iskrica 
koje su preskakivale između kuglica u žičanom krugu. Branly je 
razmišljao o tome kako bi te sitne energije valova mogać navesti 


124 





na to da zatvore neki krug struje u prijemniku. Htio je da stvori 
relej, kako bi time pojačao djelovanje prispjelih znakova. 

Pomogao mu je slučaj. Ustanovio je da se kovna pilovina, izvr- 
gnuta djelovanju Hertzovih valova, veoma čudno ponaša. Željezne 
strugotine obično ne vode struju, jer se između pojedinih djelića 
nalazi prostor ispunjen zrakom. Međutim čim željezne strugotine 
dospiju u područje elektromagnetskih valova, povezuju ti valovi 
pojedine sitne čestice u prave pruge. Metalna prašina se stavi zrnce 
do zrnca — i strugotine najednom sačinjavaju kovni most koji može 
voditi struju. : 

Branly je iskoristio to svojstvo strugotina. Napunio je staklenu 
cijev strugotinama i uključio je u krug struje. Čim stignu električni 
valovi, struja prolazi kroz cijev sa strugotinom, pa se to stizanje 
valova može po volji najaviti električnim zvoncem, brzojavnim Pri- 
jemnikom ili nekim sličnim aparatom. Pronađen je, dakle, princip 


. bežične telegrafije! 


Istina je, doduše: kad nestane valova, željezne strugotine i dalje 
mogu provoditi struju, pa treba često stresti staklenu cjevčicu s 
njima, da bi se opet uspostavilo ono prvotno stanje. 

Branly naziva taj svoj aparat »koherer«, što dolazi od latinskog 
cohaerere, to jest biti u vezi s nečim. Koherer, iz kojeg se kasnije 
razvija detektor, prvi je izum u dugačkom nizu izuma, konstrukcija 
i poboljšanja kojima profesor Branly pomaže bežičnoj tehnici u da- 
ljem napredovanju. Od ljudi koji su slijedili njegove prve korake 
na području radio-tehnike, Branly je jedan od onih malobrojnih 
koji su dovoljno dugo živjeli da vide razvoj svjetske velesile radija. 
Ponosi li se on tim svojim djetetom koje je tako silno poraslo? 

Novinar, koji je 1940. posjetio učenjaka u njegovu novom labo- 
ratoriju u kojemu je starac radio do svoga posljednjeg dana — 
obavijestio je javnost u kolikoj je mjeri Branly ravnodušan prema 
slavi i bogatstvu. Tko ga je vidio kako iz skromna stana na bulevaru 
Raspail svakog jutra odlazi u laboratorij u otrcanom ogrtaču i izga- 


. ženim cipelama, ne bi ga smatrao jednim od najvećih učenjaka 


svoga vremena. »Zašto ne nosite rozetu Legije časti?« upitao ga je 
novinar. »Kad bih je nosio na tom starom ogrtaču,« nasmiješi se 
Branly, »sigurno bi me zatvorili zbog neovlaštenog nošenja počasnih 
znakova!« 

Novinar ga je upitao je li se ponosi time što je jedan od očeva 
radija. »Ako radio nazivate mojim djetetom«, odgovori mu učenjak, 
»onda je to pravi enfant terrible. Nije li došao na svijet protiv naše 
volje? Ugnijezdio se u našim stanovima, dvoranama za sastanke, 
na javnim mjestima, u vozilima, pa čak i na grobljima — ondje 
čuvari slušaju radio i time smetaju mir mrtvih. Ne, to ja nisam 
htio!« 

I on pogledom punim nezadovoljstva omjeri malen valjkast 
aparat pokriven patinom od pet decenija, koji još uvijek stoji u 
kutu laboratorija: koherer. : 
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Zaboravljeni gospodin Sčrensen | 


Listopada 1933. stali su kopenhagenški novinari listati leksikone 
i tehnička djela da bi otkrili bilo kakve podatke o inženjeru Johnu 


P. S&rensenu. Listaju uzalud. Čini se da to ime nije nigdje odštam- 


pano. Zašto mu je onda danski kralj podijelio viteški križ reda 
Danebrog? 

U Christiansborgu, prijestolnici i vladinom sjedištu, doznali su 
što je s tim gospodinom, S6rensenom. Napokon su uspjeli da nađu 
i samog odlikovanog inženjera i da ga navedu da im ispripovijedi 
svoju neobičnu pripovijest. — , 

'Taj je čovjek odlikovan visokim danskim odlikovanjem zato 
što je prije 47 godina izumio radio. To je vijest koja mora svakoga 
zapanjiti. Da li je Sčrensenova povijest istinita, ili ju je danski 
patriotizam malo uljepšao, nikada se neće moći tačno ustanoviti. 
Evo te povijesti: 

U svojim mladim danima bio je >, SOrenisen električar u službi 

veze kod danske mornarice. Toliko /ga je zanimao problem, kako 
“ bi se bez kabela dala uspostaviti veza između broda i kopna, da je 
uspio kod. pretpostavljenih vlasti ishoditi dopuštenje za izvođenje 
pokusa. \ 
Neki sjenik na poluotoku Refs kod Kopenhagena historijsko je 
poprište njegovih prvih pokusa. Pred poluotokom je bio usidren 
neki brod na koji je Sčrensen postavio svoje prijemnike, dok je 
aparat za odašiljanje uredio u tom sjenjku na poluotoku. 

Navodno je već pri prvim pokusima godine 1886 — dakle godinu 
dana prije no što je Hertz otkrio elektromagnetske valove — uspjelo 
S&rensenu uspostaviti bežičnu inje vezu i prenijeti kuckanje 
brzojavnog tastera. Njegovi su aparata radili s istosmjernom strujom 
od 15 volti. S&rensen je odmah pokušao da prenese kompliciranije 
glasove, i uskoro mu je uspjelo da u telefonu na brodu izazove neko 
brujanje. 

Povjerujemo ii Sorensenu, onda je do prvoga telefonskog raz- 
govora bez žica došlo već 1871. To je događaj koji se navodno odigrao 
veoma dramatski. Sorensenov saradnik bio je brodski tesar Petar 
Caspersen. Njega je Sčrensen postavio na brod usidren nekoliko 
stotina metara od poluotoka. Prijemnik je stajao na palubi i Sčren- 
sen je mogao da čitav prizor prati kroz dalekozor. Caspersen je 

držao slušalicu na uhu, kako su mu bili rekli. S6rensen izgovori 
nekoliko riječi u svoj telefon i opazi kako je Caspersen najednom 


pokazujući znakove groze odbacio slušalicu, sav preplašen se spustio 


niz brodski slaz, skočio u čamac i zaveslao prema obali. Već izdaleka 
je doviknuo Sčrensenu: »Ja se u to više ne miješam, na brodu neću 
ostati. Brod je učaran! Telefon je počeo sam od sebe da govori!« 

Dvije godine kasnije, kako glase dalji izvještaji, uspjelo je SO- 
rensenu da svlada udaljenost do jednog kilometra i da bežičnim 
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putem vodi kratke telefonske razgovore. Na žalost, tek 1896. piiište 
su vijesti o njegovu izumu u javnost, 

Svijet nije bio oduševljen. Sčrensena su obasuli šalama na nje- 
gov račun, kao da je luđak. Da, luđak koji želi telefonirati bez žica. 
Novine su posve jasno pisale da je Sčrensen svojim prijevarama 
nakanio samo pljačkati bogate budale. 

Kopenhagenški šaljivi list »Puck« donio je satiričku sliku bu- 


dućnosti, glosirajući SGrensenov izum. »Andre i Nansen« — koji su 
u ono vrijeme bili junaci dana u Arktiku — »moći će se na taj 


način udobno zabavljati uz čašicu u ledu ohlađena piva i nazdraviti 
re drugome, iako budu jedan od drugoga udaljeni i nekoliko 
muija:« ; 

Urednik »Pucka« možda se sam sebi učinio veoma duhovitim 

napevši svu maštu da naslika tu utopističku sliku. Nije mogao ni 
naslutiti da se još jedan izumilac latio posla da provede ono što 
nije uspjelo potupno inženjeru Sčrensenu, možda upravo zbog drža- 
nja njegovih zemljaka: izgradnju bežične tehnike. 
Dok su se ljudi smijali S&rensenu i njegovom sjeniku, stanovao 
je posve u blizini poluotoka Refs neki mladi južnjak kojeg je također 
zanimao bežični prijenos vijesti. Ne vjerujemo da je bio slučaj što 
je taj čovjek s juga došao upravo ovamo u Dansku, u blizinu polu- 
otoka Retfs. Nije li došao da potajice promatra Sčrensenove pokuse 
i da nastavi radom ondje gdje je Danac morao prestati, jer su mu 
se ljudi smijali? 

Na svaki način godinu dana kasnije cio svijet je govorio o tom 
mladom Talijanu. Zvao se Guglielmo Marconi. 


Čudotvorno zvono u ljetnikovcu Griffone| 


Sve da Marconi nije ni čuo za Sčrensena, i da ga nikada nije 


ni vidio, ipak su mu tako reći pali u krilo zreli plodovi rada ostalih ' 


brojnih istraživača na području elektromagnetskih valova. Zasluga 
njegove konstruktivne glave sastojala se samo u tome da te već 
postojeće elemente bežične telegrafije, koji su bili već gotovo spremni 
za upotrebu, spoji i da ih pravilno primijeni. 

Hertz je izgradio odašiljač, Branly prijemnik, Popoff iz šumar- 
ske akademije u Kronstadtu je otkrio da je žica napeta u zraku — 
antena — umnogostručavala djelovanje valova kod odašiljača. Pro- 
fesor Righi sa Sveučilišta u Bologni, Marconijev učitelj, razabrao 
je značenje pruge iskrica za proizvodnju valova. Baš Righi je uputio 
Marconija da se posveti tom području nauke. Napokon je čitava 
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zamisao, da se elektromagnetski valovi upotrijebe za davanje zna- 
kova u telegrafiji, potjecala od engleskog fizičara sir Williama 
Thomsona, 

"Tako su stajale stvari kad se mladi Marconi počeo baviti pro- 
blemom bežične telegrafije. Stol je bio prostrt i Marconi se samo 
trebao latiti jela. Rad su mu omogućile, prije svega njegove vrlo 
dobre materijalne prilike. Marconi je potjecao iz bogate obitelji, 
nije trebao zarađivati novac, već se mogao do mile volje baviti onim 
što ga je zabavljalo. ž 

U ljetnikovcu svog oca, u vili Griffone u Pontecchio kod Bolo- 
gne, dobio je na raspolaganje dvije sobe u kojima je mogao po 
miloj volji vršiti pokuse. Raspolagao je brojnim podacima o izumima 
svojih prethodnika na tom polju' tehnike, pa je stao povezivati sve 

ono što su drugi već bili izumili. Nikome nije govorio čime se bavi, 
osim svojoj majci. Bojao se da bi mu se smijali kad bi im spomenuo 
nešto o brzojavljanju bez žica, kao što što su se smijali Sčrensenu 
u Danskoj. 

U te dvije sobe konstruirao je Marconi, kojemu je u to vrijeme 
svega dvadeset godina, svoj prvi aparat. Najprije je samo ponavljao 
Hertzove pokuse s »oscilatorom« i) »rezonatorom«, kako su u ono 
vrijeme nazivali odašiljač i prijemnik, no odmah je stao pomišljati: 
na praktične zadatke što bi ih mogli obaviti električni valovi. Jedne 
kasne večeri prosinca 1894. probudio je Guglielmo majku koja je 
već zaspala. »Dođi brzo, htio bih ti nešto pokazati!« 

Gore, u svojoj sobi za pokuse, Guglielmo.je postavio majku u 
kut kraj stola na kojem se kraj nekih tajanstvenih aparata nalazi i 
obično električno zvonce. Mladić ode u drugi kut. »Sad pripazi, 
majko!« On pritisne na Morseov taster, iskre zapucketaše, a u istom 
trenutku zazvoni u udaljenosti od četiri metra električno zvono. 
Marconi ga je na bežičan način stavio u ret. 

Majka je, dakako, oduševljena, ali otac, pred kim je Guglielmo 
ujutro ponovio pokus, malo skeptički zakima glavom i dobaci: »Na- 
pokon, postoje i drugi načini da čovjek zazvoni zvoncem. . .« 

Stari Marconi ne razumije o čemu je ovdje riječ. Uskoro će, 
međutim, i on to razumjeti. : 


Svirač na organcu bez majmuna 


'Te zime Guglielmo gotovo i ne izlazi iz svojih soba za pokuse. 
»Glava mu je puna fantastičnih planova! Zaista se čudimo .da uopće 
kadšto i pomisli na jelo i spavanje!« tuži se tata Marconi. ' 

Čim je vrijeme dopustilo, Guglielmo izvede svoj prvi pokus izvan 
kuće, na veću udaljenost. Prilikom tog pokusa mora mu pomoći i 
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njegov brat Alfonso. Odašiljač odaje u vili Griffone, a prijemni 
ugrađuje Guglielmo iza nekog humka s druge strane NE 
postavlja Poke Kad su prvi signali, Morseovi znakovi, zabrujali 
u prijemniku, uspne se Alfonso na brežuljak i zapleš i indi- 
ZA ai: j pleše pravi indi 
'To znači: pokus je uspio... 
Malo kasnije mladi Marconi treba stupiti u vojsku. Kako bi mu 
se pružila mogućnost da se i dalje bavi svojim pokusima, imenuju 
ga pro forma mornaričkim atašeom u londonskom talijanskom po- 
sslanstvu. Slučaj je odveo Marconija u zemlju koja se iz posve speci- 
.jalnih razloga mora veoma mnogo zanimati za njegove pokuse. 


2 Glavnog inženjera britanske telegrafske službe, Preecea, muče 
već mnogo .godina teške brige zbog brojnih svjetionika koji puput 
orijaškog vijenca okružuju čitavu Englesku da bi brodovima poka- 
zivali pravi put između hridina i pličina. Ti su brodovi-svjetionici 
odviše izolirani, kako se govori u mornaričkim krugovima, Gospo- 
«din Preece je već nekoliko godina sam pokušavao uspostaviti vezu 
između kopna i brodova-svjetionika, ali rezultati koje .je postigao 
nisu ga zadovoljili. Sad se mladi Marconi obraća njemu s molbom 
da podupre njegove pokuse. Preece je oduševljen i obećaje svaku 
moguću pomoć. ' 


Marconijev dolazak u Englesku odvija se pod dramatskim okol- 
nostima. Talijani mu nisu dali diplomatsku putnicu, pa carinski slu- 
žbenici veoma tačno pretražuju njegove kovčege s neobičnim instru- 
mentima. Neko vrijeme značajno šute, a onda odlučno pozivaju 


- mladog Marconija: »Dođite s nama, gospodine!« Carinici ga odvode 


na redarstvo. »Vi ste anarhist, zar ne?« pitaju zapanjenog Talijana. 
»Nemojte poricati! Aparati što ih nosite sa sobom u svojoj prtljazi 
dovoljan su dokaz. Uhapšeni ste. Vaši su aparati zaplijenjeni!« 

Tek Preece oslobađa Marconija iz zatvora i razjašnjava čitav 
nesporazum. Cio se London smije, ali ne na račun nepovjerljivog 
redarstva, već se smije ludom Talijanu. Neke ga novine pozdravljaju 
ovim riječima: »Stigao je neki Talijan — s organcem, ali bez maj- 
muna. To je organac na kojem se ne može svirati, ali se može 
njime podizati velika buka!« ' ; ž 

Marconi je duboko povrijeđen. Kad su mu malo kasnije ponudili 


* britansko državljanstvu, on odbija, mada bi se to mcglo lako prove- 


sti, jer mu je majka Engleskinja. o 

Pa ipak je baš Engleska najprikladnije tlo za njega i za njegove 
pokuse. Preece mu pomaže da instalira prvu stanicu za bežični 
brzojav na Lavernock Pointu, jugoistočnom rtu britanskog otoka. 
Ondje Marconi gradi na stijeni trideset metara visoki stup S ante- 
nom. Na vrhu stupa postavlja dva metra visok tuljac od cinka. 
Odavde vodi izolirana bakrena žica do jednog pola aparata, a drugi 


kraj žice vodi u more. | 


9 Pustolovine tehnike 
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Usred kanala, u udaljenosti od pet kilometara, nalazi se mali 
otok Flatholm sa svjetionikom i uređajem za proizvodnju električne 
struje. Tamo je postavljen drugi aparat u maloj daščari kroz koju 
puše vjetar. 

Prvog dana pokusa položili su tehničari dvije dugačke žice 
preko stijena da bi slali znakove Preeceovim sistemom. To je doduše 
uspjelo, ali znakovi stižu na otok slabi i iznakaženi. Drugog dana 
— 10. svibnja 1897. — stupa prvi put u djelovanje Marconijev sistem. 
“Pokusima prisustvuje Preece s još dva engleska tehničara i dva 
Nijemca. To su Adolf Slaby i grof Georg Arco. Ta šestorica jedva 
se kreću u maloj prostoriji u kojoj Marconi, nataknuvši slušalicu. 
na uši, čeka ugovorene signale. “ 


U kolibi vlada mrtva tišina, samo vjetar zviždi oko nje, a kiša 


pljušti na drvene zidove. Prolazi pola sata, cio sat, pa još jedan 
sat. Nestalo je napetosti i mjesto nje zavlada dosada. Marconi ne 
čuje ništa. Napokon skida slušalice. Situacija je. veoma naugodna. 

»No, onda sutral« javi se na kraju. Zar je zaista uvjeren da. 
je tačno sve ono što je tim ljudima is ripovijedio o nepogrešivosti 
svojeg sistema? Ne kani li priznati da je negdje pogriješio? Krive 
su čelične žice koje pridržavaju stup i okružuju ga kao nekim. 
kavezom, \ 

»Moramo povećati stup, a prijemnik ugraditi dalje od njega.« 
Ne čekajući odgovor, Marconi izađe iz kolibe i lati se posla. 

Dok je tako visio gore na stupu da izvrši popravak;-prođe ispod. 
njega neki osamljeni šetač, pa začuđeno pogleda gore i upita: »Što to 
radite tamo gore?« Iz ptičje perspektive Marconi pogleda toga čo- 
vjeka koji je došao da ga smeta. »Želite li to saznati, popnite se: 
gore!« dovikne, misleći da se dobro našalio. (Onaj čovjek dolje odbaci,. 
međutim, uprtnjaču, šešir i kaput, pa se zaista uspne na jarbol. 

»Dopustite, ja sam James Stevens. Kemp! Dakle, sad mi recite 
sve!« i 

I tako Marconiju ne preostaje drugo nego da razjasni o čemu 
je riječ. Kemp kimne s mnogo razumijevanja. »Ja sam mehaničar, 
pa me to zanimia. Ako mi dopustite, pomoći ću vam.« | 

Kemp je pokazao takvu spretnost da ga je Marconi po završenom. 
poslu doveo do Preecea i zamolio ga da Kempa smije zaposliti kao 
asistenta. Od toga dana sarađuju Kemp i Marconi punih dvadeset 
i pet godina, sve do Kempove smrti. : 





Tri tačke i crtica 


Sad je antena za dvadeset metara dulja. Prijemnik stoji malo 
podalje od antene, dolje na prudu. Podvečer započinju novi pokusi, 
Vjetar je postao nepodnošljiv. Ljudi dovlače orijaški drveni sanduk 
zavlače se u njega, sjede doslovno jedan na drugom i bulje u relej 
aparata koji bi trebao da od koherera primi impuls nevidljivih 
valova. ade a a 
More jednolično šumi. Ljudi su uzbuđeni, pa ih to uzbuđenje 
navodi da često čuju šumove koji zapravo ne postoje. Nije li ovaj čas 
nešto zapucketalo? Zašto preko na Flatholmu, koji mogu u sumraku 
razabrati kroz dalekozor, nije još istaknuta zastava u znak da je 
emisija započela? ' : 

Sad se preko zaista vidi zastava. Trenutak neizmjerne nape- 
tosti... onda odjednom zakuca relej. Jednom, dvaput, triput:i još 
jena tri tačke, jedna crtica — tri tačke, jedna crtica — ugovoreni 
signal! > 

Marconi okreće glavu i smješka se ljudima u sanduku. »Ecco!« 
rekao je kao da se radi o najjednostavnijoj stvari na svijetu. »Tu 
smo, gospodo!« 

Nakon toga prvog momenta, kad je popustila napetost, javlja 
ne nepovjerenje. Zar je zaista isključena svaka zabuna? Englezi sa- 
stavljaju brzojav što bi ga Marconi trebao brzojaviti preko na otok, 
i na koji otok treba odgovoriti. 

Marconi zapovjedi da se na stupu istakne zastava, To znači da 
Flatholm treba prebaciti svoj aparat na prijem. Zatim stane kucati 
o Morseov taster. Pri svakom pritisku preskaču između ploča osci- 
latora male iskrice i čuje se oštro pucketanje. Nakon nekoliko časaka 


. potrebnih za prebacivanje aparature s prijema na odašiljanje, stiže 


odgovor, na neki tajanstveni način prenesen s otoka koji je utonuo 
u noćnu tamu. 

Sutradan je »čovjek s.organcem bez majmuna« junak dana u 
Engleskoj iu čitavoj Evropi. Posvuda se raspravlja o mogućnostima 
koje se pružaju brzojavu bez žica. Novinari puni mašte i opet slikaju 
slike budućnosti: kako se zalutali brodovi mogu sporazumijevati na 
moru, kako bežične vijesti lete iz Engleske na kontinent i obratno. 
Ima i takvih koji naslućuju da će taj novi izum za nekoliko godina, 
za nekoliko desetljeća, izmijeniti čitav svijet. Međutim i tu se jav- 
ljaju kritičari. Jedan od njih piše: 

»Nakon tolikog svjetla, treba istaći i one tamne strane bežične 
telegrafije. Električni valovi lete u svim smjerovima, pa ih svatko 
može uhvatiti i razotkriti njihove tajne. Jedinu efikasnu zaštitu 
protiv tog hvatanja tajni mogu pružiti samo unaprijed dogovoreni 
sistemi šifara, kakvi se sada često upotrebljavaju prilikom brzojav- 
ljanja diplomatskih vijesti. Možda bi za vrijeme rata, kako misli 
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Adolf Slaby, mogli neprijateljski oscilatori izazvati trajne smetnje 
i onemogućiti svako sporazumijevanje. To bi onda dovelo do veoma 
zanimljive borbe u eteru!« 

Britanska vlada, vojne vlasti, a prije svega mornarica, zani- 
maju se za Marconijev rad. U Londonu se osniva poduzeće »Wireles 
"Telegraph and Signal Co Ltd.« i počinje iskorišćivati Marconijeve 
patente u svim zemljama. I ž 

Tjedan dana nakon prvih uspjelih pokusa Marconiju uspijeva da 
svoje znakove pošalje.na triput veću udaljenost. On šalje bežični 
brzojav iz Lavernocka u Brean Down, na daljinu od gotovo 15 kilo- 


metara. Na obim stanicama pričvršćene su antenske žice na zma- . 


jeve što ih vjetar uzdiže u visinu od osamdeset metara. To je jefti- 
nije i daje sjajan efekt. 

Još jednom, tri tjedna kasnije: Adolf Slaby i Arco instalirali su 
u Berlinu bežične aparate i šalju brzojave iz predavaonice tehničke 
visoke škole u neku kemijsku tvornicu udaljenu nekoliko kilometara. 
Uspjeh je sjajan. Toliki je da berlinsko teleforisko društvo po pucke- 
tanju u vodovima zaključuje da je negdje u blizini izbila oluja. 
Zatim Slaby odlazi u Potsdam, gdje uspostavlja bežičnu vezu između 
Glieničkog mosta i Paunskog otoka. Napokon, u jesen 1897. uspijeva 
mu, posluživši se privezanim balonima kao nošiocima antena, da šalje 
bežične vijesti na udaljenost od 21 kilometar. k 


PINE 





k 

- > »Bežični izvještaj našeg poran 

Do prve praktične primjene bežične telegrafije došlo je slučajno. 
Ljeti 1898. obolio je princ od Walesa, Eduard, na palubi svoje jahte 
»Osborne«, usidrene tri kilometra ispred otoka Wight. Kraljica Vik- 
torija nalazi se u svom dvorcu »Osborne House« na otoku. Marconi 
vješto iskorišćuje tu priliku da bi popularizirao svoj izum. Nudi se 
da će uspostaviti bežičnu vezu između broda i otoka, kako bi kraljica 
bila stalno obaviještena o zdravstvenom stanju svoga sina. Kraljica 
prihvaća ponudu, a Marconi podržava punih šesnaest dana vezu. 
U to je vrijeme odaslao i primio 150 brzojava. Uspijeva mu da 
postigne prosječnu brzinu odašiljanja od 15 riječi na minutu u oba 
smjera. : 
Za brzojav bez žica počeo se zanimati cio svijet. Marconi nastoji 
povećati domet svojih aparata. Htio bi da odašiljač i prijemnik u 
isto vrijeme koriste iste određene dužine valova, to jest da jedan 
aparat uskladi s drugim. 

Pri tom se opet spretno poslužuje tuđim. izumom, Strasburški 
profesor Ferdinand Braun otkrio je »zatvoreni krug titraja«, pa se 
sad Marconi može tačno pridržavati određenih dužina valova. Što 
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više odašiljača počinje radom, postaje to otkriće sve važnijim. Svjet- 
sko osiguravajuće društvo Lloyd započelo je čuvare svjetionika opskr- 
bljavati bežičnim aparatima. Svjetionici Ballycastle i Rathlin Island 
na sjevernoj irskoj obali, prvi su dobili stalan bežičan prijenos 
reportaže. Za velike Kingstown regate Marconi prati jedrilice na 
brodu »Flying Huntress«, na kojem je instaliran odašiljač. U toku 
regate obavještava bežičnim putem stanicu u Kingstownu, a ova 
opet šalje obavijesti običnim brzojavom u Dublin. To je. veoma 
uspjelo i »Dublin express« postiže pravu senzaciju: »Bežični izvještaj 
našeg dopisnika .. .« : 

. J oš uvijek ima sumnjičavaca koji jednostavno neće da povjeruju 
ono što je već davno dokazano. Profesor Silvanus P. Thomson održava 
pred »Royal Society of Arts« u Londonu predavanje o »telegrafiji 
u eteru«, u kojem izjavljuje da je bežična telegrafija nemoguća, jer 
je bakrena žica jedini put kojim može teći električna struja. Uosta- 
lom, činjenica da je Zemlja okrugla dovodi čitavu teoriju o valovima 
do apsurda... 

Ožujka 1899. spasava bežični brzojav prvi put ljudske živote 
Neki patrolni brod — bežičnim brzojavom pronalazi parobrod nasu- 
kan na obali kod Goodwina, pa brzojavno traži pomoć od Foreland 
svjetionika. I 

Nekoliko mjeseci kasnije održani su prvi britanski pomorski 
manevri na kojima su vijesti prenošene bežičnim putem na daljinu 


“od 120 kilometara, Nedugo zatim počinju bežičnim putem stizati prvi 


novinski izvještaji preko Kanala iz Francuske u Englesku i uspo- 


= stavlja se redovna veza bežičnim putem između Engleske i Fran- 


cuske. Prvi brzojav upućen je profesoru Eduardu Branlyju u Pariz — 
to je gesta poštovanja iskazana francuskom učenjaku. 


Skok preko Oceana 


12. prosinca 1901. sjede Marconi i Kemp u nekoj staroj daščari 
u kojoj nema peći, dok kroz pukotine prodire ledeni vjetar s kišom. 
Marconi i Kemp imaju samo' malo keksa i viskija, što im je sva 
hrana i okrepa. Daščara se nalazi nedaleko mjesto St. John na New 
Founlandu. Problem što ga valja riješiti ovdje-u studeni i gladi, glasi: 
slijede li elektromagnetski valovi oblinu Zemlje, ili se prostiru u 


. eteru jedino u ravnom pravcu? 


Kreću li se valovi ravnim pravcem, oni će u obliku tangente 
morati s površine Zemljine kugle da odlete u svemir. U tom slučaju 
ne bi se kontinenti mogli povezati bežičnim brzojavom. Marconi ni 
sam nije siguran, pa mu srce burno udara dok na New Founlandu 
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čeka znakove što bi mu ih između 12 i 15 sati trebala poslati stanica 
u Poldhu u Cornwallu u Engleskoj. Ugovoreno je da će ta stanica 


dati Morseov znak za ,s', dakle tri tačke i to nekoliko tisuća puta | 


uzastopce. 

«U 12 gati stavlja Marconi slušalicu na glavu. Kemp ga promatra, 
pokušavajući da mu s lica pročita čuje li se nešto. Pola sata prolazi 
u napetoj šutnji. Najednom Marconi postaje nemiran i čvršće pri- 
tisne slušalice na uši. 

»Čujete li nešto?« pita Kemp. 

Marconi kimne. »Nešto pucketa... Eto, opet pucketa!« vikne 
Marconi i pruži Kempu slušalicu. »Taktaktak—taktaktak - - - tri tač- 
kice, ugovoren znak ,s' iz stanice u Poldhu s onu stranu Atlantika! 
Električnim valovima je uspjelo da preskoče Ocean, oni se nisu 
izgubili u svemiru, oni uspostavljaju vezu između kontinenata... .« 

Jednako kao što su prvi uspjeli pokusi značili senzaciju za 
Englesku, tako je i bežična veza između Evrope i Amerike postala 
prava senzacija za Ameriku. No tek što su novine donijele prve 
izvještaje o tome, dolazi do neželjenih upadica. »Anglo-American 
Telegraf Co« ističe svoje monopolsko pravo prijenosa bežičnih vijesti 
u New Founlandu, pa putem redarstva prisiljava Marconija da pre- 
kine svoje pokuse. Široki slojevi naroda se uzbuđuju, a kanadska 
vlada poziva Marconija da nastavi radom na njezinom području. 


U Glace Bay izgrađuje se orijaška stanica za bežičnu telegrafiju. | 


Uskoro će veza s Evropom kroz eter postati. nešto svakodnevno, 
nešto što se samo po sebi razumije. No do tog časa treba neumorno 
raditi i vršiti pokuse. Marconi doživljuje cio niz neuspjeha: brzojavi 
“stižu osakaćeni, pa je potrebno više mjeseci rada dok nije ustanovio 
da je tome kriv elektricitet u zraku. On pregrađuje antene i problem 
je odmah riješen. Nakon neuspjelih pokusa koji traju duge tjedne 
ispostavlja se da željezne strugotine u kohererskim cijevima primaju 
previše vlage. Događa se i to da se dovodne žice prijemnika odviše 
približe tlu. Postoji tisuću izvora pogrešaka i treba izumiti tisuću 
sredstava da bi se te pogreške uklonile. Marconi se 1903. prvi put 
vraća u Rim. Ondje ga dočekuju kraljevskim počastima, kakve do 
tada nije još doživio nijedan izumilac. Vlak kojim se dovezao mora 
stati daleko izvan. stanice — toliko ga mnoštvo naroda čeka. Marconi 
dobiva najveće odlikovanje što ga glavni grad Italije uopće može 
podijeliti: naslov počasnog građanina Rima. : 
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Katastrofa »Titanica« 


Izum bežičnog brzojava bila je prava dječja igra prema radu što 


ga je valjalo izvršiti da bi taj sistem zaista postao upotrebljiv i da 


bi se prebrodile sve zapreke koje su mu stajale na putu. Bežična 
telegrafija izvrgnuta je najglupljim, najluđim i najdrskijim napa- 


dajima. 


Najednom se pročulo: treba smjesta prekinuti bežičnim brzoja- 


“vom, jer on izaziva teška oboljenja kod ljudi! Histerici pišu novinama: 


»Osjećam kako električni valovi prodiru kroz moje tijelo i kako mi 


ga uništavaju . ..« Javlja se stari i dostojanstveni »Times«: »Nema 
sumnje da se cio niz oboljenja ima pripisati bežičnom brzojavu.« 


Ništa ne pomaže što Marconi neprekidno iznova izjavljuje: »Pogle- 


dajte mene, zdrav sam kao riba!« 


Započinju intrige na financijskom području. Marconiju predba- 


«cuju da pokušava steći svjetski monopol u bežičnom brzojavu, pa 
«dolazi do žestokih borbi na tom području. Dižu se orijaški skandali 
Dionice .Marconijevih poduzeća postaju predmetom silnih burzovnih 
.spekulacija, posvuda na.svijetu dolazi do orijaških parnica u kojima 


su Marconi i njegova društva čas tužitelji, čas tuženi. Ukratko: rađa 


-se orijaški skandal. Marconi kao da je prestao biti izumilac, kao da 
je postao burzovni spekulant, : 


Usred tog kaosa parnica, novinskih napadaja i intriga, najednom 


.se javlja vijest o strašnoj katastrofi »Titanica«. Parobrod »White 


Star Line«, najveći i najmoderniji brod na svijetu naletio je prigodom 


.svoje prve vožnje u noći od 14. na 15. travnja 1912. u sjevernom 
Atlantskom oceanu na ledenjak i počeo tonuti. 


1.500 ljudi našlo je smrt u valovima, ali sedam stotina ih je ipak 


.spaseno zahvaljujući bežičnom brzojavu. Stanica na Cap Raceu čula 


je prve SOS znakove orijaša koji je počeo tonuti i obavijestila sve 


brodove u blizini mjesta nesreće. Oni odmah svom snagom zaploviše 
.onamo. Prva je stigla »Virginia«, a zatim i drugi brodovi. 


Sav se svijet zgranuo zbog katastrofe, ali u isto vrijeme ljudi 


su razabrali koliko bežični brzojav vrijedi na otvorenoj pučini. Dva 
junaka, koji su našli smrt u valovima, žanju zahvalnost čitave Evrope . 


i Amerike: to je kapetan koji je potonuo zajedno sa svojim brodom 


i radiotelegrafist Philips. - 


Drugi telegrafist Bride, kojega su spasili, pripovijeda o posljed- 


njim minutama u prostoriji brodske radio-stanice: »Philips mi dovi- 
kuje: , Veza slabija!" Voda je već prodrla u prostoriju za strojeve. 
Dinamo ne može više dugo izdržati. Philips ustrajno daje znak SOS 


i dodaje: ,Brod nesuzdržljivo tone!' Kapetan dopušta momčadi da 


-se svatko spasava kako zna. Philips ostaje na svom mjestu i veli da 
«će s njega otići tek onda kad svi budu spaseni. On radi još punih 
pet časaka, a onda nestaje struje. Philips ustaje i opaža da mu je 
netko navukao pojas za spasavanje, a da on to uopće nije ni opazio. 
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Onda trči na krmu, na kojoj svira brodska glazba i na kojoj kloko-- 
tanje vode nadglašuje smrtne krikove ljudi, Toga časa nestaje Phi—- 
lipsa i nitko ga više nije vidio.« : 


'Ta je katastrofa pridonijela da su i oni najuporniji sumnjičavci : 


uvidjeli koliku vrijednost ima bežični brzojav. Dionice Marconijevih: 
poduzeća opet silno rastu i spekulacija bezobzirno iskorišćuje taj 
porast. u 
Napokon je otvoren put uvođenju bežičnog brzojava na cijelom. 
svijetu. Svi brodovi dobivaju uređaj za bežičnu telegrafiju, ona se: 
upotrebljava za prijenos vijesti i izvještaja, snobovi igraju bežičnim. 
putem šah, redarstvo izdaje bežičnim putem tjeralice... 


Mikroskop za električne valove 


U isto vrijeme kad je Marconiju prvi put uspjelo da bežičnim. 
brzojavom premosti udaljenost od nekoliko kilometara, donio je 
maturant Robert Lieben svom ocu, bečkom bankaru, maturalnu svje-- 
dodžbu u kojoj posve jasno piše: »Matematika i fizika — nedovoljno.« 
Otac Lieben bio je sav očajan zbog svoga nenadarćnog sina. Čini-se 


da je taj impulzivni i temperamentni mladić, koji se u društvu začudo | 


plašljivo ponaša, čovjek druge vrste. Obitelj Lieben dala je, naime, 
već nekoliko poznatih prirodoznanaca. | 
Jednog dana zamoli Robert svoga oca da dođe u njihov ljetni-- 
kovac kod Mčdlinga. Ovdje mu pokazuje kompletan uređaj za pro- 
izvodnju električnog svjetla, što ga je instalirao posve sam pomoću. 
malog vodopada. To navodi oca da Roberta pošalje u poduzeće 
»Siemens Schuckert« u Niirnberg i da ga upiše na Sveučilište u Gčt- 
tingenu. Ovdje Robertovim učiteljem postaje veliki fizičar Nernst.. 
= Vrativši se u Beč, mladi tehničar uređuje svoj vlastiti laboratorij 
i počinje vršiti pokuse. Na prvim je automobilima proučavao problem. 
elektromagnetskog ukapčanja, konstruirao prvi Wrightov avion za 


austrijske vojne vlasti, izmislio je elektrolitički fonograf, proučavao“ 


polarizaciju rentgenskih zraka, kupio u Olmutzu tvornicu telefona 
i onako usput izumio cijev-pojačalo koja mu je donijela trajnu slavu. 
i naslov oca radija. ' 
Izumilac je tu cijev nazvao mikroskopom za električne valove,. 
i tim je zaista posegao u suštinu stvari. Marconi je mogao svoje: 
Morseove znakove, koji su bežičnim putem stizali u prijemnik, poja-- 
čati jednostavnim brzojavnim relejem. To pojačalo radi posve me- 
. hanički, ali je odviše bo izrađeno da bi moglo reproducirati 
komplicirane tonove govora i glazbe. Za govor i glazbu potrebno je: 
telefonsko pojačalo. rot ' 
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To je problem kojim se Lieben 1906. bavi u svojoj tvornici 


telefona u Olmutzu. Bavi se njime, dakle, u vrijeme u kojem već 


postoji neophodan element bežične telefonije: »neprigušeni val«. Do 


sada upotrebljavani aparat, kojim su se proizvodili električni valovi, 


oscilator, može da proizvede samo »prigušene titraje« koji brzo za- 


miru: Prijenos kontinuiranih tonova, kao što su govor i glazba, pret- 
postavlja, međutim, postojanje kontinuiranih »neprigušenih« valova. 
Danac Waldemar Poulsen je već 1902. pomoću lučnog svjetla proizveo 
takve valove. Nekom drugom metodom proizveo ih je Amerikanac 
Fessenden koji se njima odmah okoristio za pokuse na području 
telefonije. 





Shematski prikaz Liebenove cijevi 


Za primanje neprigušenih titraja koherer više nije dovoljan. En- 
gleski učenjak Sir Ambroze Fleming, koji je pomagao Marconiju 
prilikom izgradnje stanice Poldhu, izumio je godine 1904. prijemni 
aparat za bežičnu telefoniju, takozvanu termionsku cijev. Njegova 
je genijalna zamisao bila da »pronalaženje« prispjelih valova izvrše 
katodne zrake što ih jedna elektroda baca na drugu. 

Međutim tim načinom titraji nisu bili pojačani. Eto, u toj fazi: 
započinje Liebenov rad. On staklenu cijev puni plinom, pa katodne 
zrake pušta najprije kroz žičanu mrežu, i ova prima onaj slabi impuls 
valova koji dopire iz daljine. Time dol&zi do vanredno finog reguli- 
ranja katodnih zraka u ritmu prispjelih impulsa, a katodna zraka 
pojačava svojom visokom energijom slabe valove zajedno s njihovim 
najfinijim modulacijama, pojačava ih u orijaškom omjeru. 

I u Americi uspijevaju izumioci stvoriti takav instrument. Prvi 
ga je izradio Lee de Forest, godinu dana kasnije no što je Lieben 
također dodao Flemingovoj cijevi žičanu rešetku kao treću elektrodu. 
Ta »triodna cijev« u Americi, a Liebenova u Evropi, odlučne su za 
dalji razvoj bežične tehnike. Uskoro su je, obratno ukopčanu, počeli 
upotrebljavati i za proizvodnju neprigušenih valova. - 
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Sad posvuda započinju pokusi s bežičnom telefonijom. Tehničari 
engleske mornarice prenose već godine 1907, za putovanja oko svijeta, 
britansku himnu — prvu pjesmu koja je ikad poslana bežičnim pu- 
tem. Lee de Forest instalira 1909. mikrofon u njujorškoj Metropoliten 
. operi i prenosi Carusov glas. , 

Sam Lieben doživio je tek prve početke toga razvoja. Veljače 
1913. umire od raka na plućima. : 

Nije mogao ni slutiti da će jednom čitav svijet upotrebljavati 
njegove cijevi — u radio-odašiljačima i u prijemnicima, u tonfilmu, 
u televiziji i u električnim gramofonima. Nije mogao ni slutiti da 
će njegov kameni portret jednom gledati s neke zgrade u Johannes- 
gasse u Beču — sa zgrade bečke radio-stanice. | 


/ 
[ 


Bežična telefonija napreduje š 


am 


Za prvoga svjetskog rata brojni se izumioci i tehničari posvećuju 
problemima bežične telefonije, među njima i Marconi. Na tom su 
području već mnogi učenjaci imali početne uspjehe, među njima 
i profesor Majorana u Italiji i Thorne Baker u Belgiji. Nijemci tako- 
đer vrše pokuse. 

Razvoj bežične tehnike ne leži više u rukama Marcontja i nije 
uopće ovisan o radu nekolicine malobrojnih pionira. U svim labora- 
torijama čitavog svijeta rade tisuće i tisuće tehničara i učenjaka, 
obrađujući i nastavljajući dosadanja istraživanja i pokuse. Izumi su 
postali kolektivan uspjeh, konstruiranje komercijalni posao, a iz 
velike pustolovine eterskih valova rodila se orijaška proizvodnja 
radio-aparata, kako je narod počeo nazivati bežičnu telefoniju. 


s Djetinjstvo bežične umjetnosti 


Prvi stalni radio-odašiljač na svijetu bila je stanica »8 ZZ« 
Western Electrica u Pittsburgu, koja je započela radom 21, prosinca 
1920, deset mjeseci prije svih ostalih radio-emisionih stanica. One 
su najednom počele nicati na američkom kontinentu poput gljiva 
nakon kiše. 

Američki poslovni ljudi razabrali su da se u radiju kriju silne 
mogućnosti propagande. Svako veće i naprednije poduzeće izgra- 
đivalo je vlastite odašiljače i stalo da bombardira radio-amatere 
reklamama za namještaj koji se prodaje na otplatu ili za pilule za 
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pospješenje probave. Sve je to bilo uklopljeno u koncerte ili u izvje- 
štaje. Broj radio-amatera ubrzo je porastao do orijaških razmjera, 
U Americi nisu postojala nikakva zakonska ograničenja, pa je uskoro 


. mnogo stotina emisionih stanica stalo u divljem kaosu slati vijesti. 


Engleska je prva evropska zemlja koja se počela zanimati za 
radio. Tu je, međutim, obratno nego u Americi, bilo odviše propisa, 
i oni prestrogi, u velikoj su mjeri sprečavali razvoj radija. Naj- 
neugodniji propis: nijedan bežični odašiljač ne smije biti jači od 10 
vata, to jest jednu sedamdeset petinu konjske snage. Time je ama- 
terima, koji su zapravo izgradili bežičnu telefoniju na cijelom svijetu, 
bila nametnuta teška kočnica. Kad su vlasti ipak dopustile da se 
grade stanice od stotinu vata, bili su uz dopuštenje vezani i vrlo 
strogi uvjeti. Kake de 

= Marconijevo društvo smjelo je izgraditi radio-stanicu u svojoj 
pokusnoj stanici u Writtleu, malom gradiću kod Chelmsforda u 
Essexu, i pustiti je u rad 14. veljače 1922. Ta prva engleska radio- 
stanica smjela je svakog utorka uvečer pola sata odašiljati vijesti, 
ali je morala dio tog vremena upotrijebiti za emisiju Morseovih 
znakova. Nakon svakih sedam časaka emisije, stanica je morala tri 
minute šutjeti. Za te tri minute tehničari su morali prekopčiti stanicu 
na prijem vladinih valova za slučaj da bi vlasti došle na misao da 
tim putem stanici zabrane dalju emisiju. Do toga nije nikada došlo, 


. no stanica je ipak morala punih devet mjeseci podržavati te stanke 


od po tri minute. 

»2 MT« zvala se stanica na Writtleu, ili kako su je tehničari 
bežičnog brzojava »signalskim jezikom« nazivali: »Two Emma Toc«. 
Umjetnički program tog prvog evropskog radio-odašiljača bio je 
veoma bijedan. Nijedan londonski umjetnik nije smogao dovoljno 
entuzijazma da se u utorak uvečer radi nekoliko minuta programa 
odveze u pustoš Writtlea. 

Tako je rukovodilac odašiljača, captain P. O. Eckersley, morao 
sam popunjavati cio raspored, i to gotovo isključivo gramofonskim 
pločama. Koncerti iz Writtleja postaju uskoro svakodnevnom temom 
razgovora londonskih građana. Ti programi neprekidno pružaju izne- 
nađenje: ili neka tačka u rasporedu, koja bi trebala biti ozbiljna, 
postaje smiješna, ili se pak za vrijeme odašiljanja čuje poneka neoče- 
kivana primjedba, sve na užitak slušalaca. Writtle jednom emitira 
»veliku operu«; orkestar, solisti, kor i pomoćno osoblje sastoje se od 
svega tri čovjeka, od kojih jedan mora neizbježive stanke ispunjavati 
duhovitom konferansom. 

Svibnja 1922. dobiva »Two Emma Toc« konkurenciju, odašiljač 
»2 LO«, koji također radi sa 100 vata i koji također mora poštovati 
stanku od tri minute. »2 LO« smješten je u nekoj neiskorištenoj 


maloj kinematografskoj dvorani zgrade Marcčnijeva društva u Lon- 


donu. Vlasti su pri tom izmislile nešto osobito originalno: stanici 
»2 LO« zabranjeno je da odašilje glazbu! 
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Moralo je proći nekoliko mjeseci da bude povučen taj besmislen. 
propis. Sad stanica žanje velik uspjeh. Iz svih krajeva Velike Bri- 
tanije, pa čak i iz Francuske, stižu oduševljena pisma slušalaca. 
Najljepše od tih pisama, što ga je pisala-neka domaćica, pošto je 
stanica »2 LO« prenijela reportažu o natjecaju aviona oko Velike . 
Britanije, glasi: »Dear Sir — sigurno će vas zanimati da doznate: 
koliko sam se veselila vašem izvještaju o avijatičkom natjecanju. 
Isto toliko sam se veselila i onim stankama od po tri minute koje su 
mi pružile mogućnost da skoknem u kuhinju i zalijem pečenje... .« 

Sjedište nove radio-stanice, zapuštena kino-dvorana koja je u 
isto vrijeme služila kao prostor za emisije, sekretarijat i direktorovu 
poslovnicu, ima samo otrcan zelen sag, nekoliko klimavih stolaca i 
staru sofu iz koje viri konjska struna, Ovdje treba raditi ravnatelj 

stanice Jefferies, koji ujedno upravlja i programom emisije. Ovdje: 


ga posjećuju stotine umjetnika koje je zgrabila groznica radija i : 


željeli bi da stanu pred mikrofon. Najmanje desetak, takvih umjetnika 
obično sjedi u dvorani. U isto vrijeme kucka tajnica na stroj, a dva 


telefona neprekidno zvone. \ 


Najgori od svega su, međutim, onih šest tehničara koji se-od___ 


rana jutra do kasne noći bave mikrofonima obješenim svuda po dvo- 
rani. Tehničari viču u mikrofone, kuckaju po njima i/glade ih, nešto 
im šapću, vješaju ih tamo-amo, sviraju im malo na klaviru, mjere 
im temperaturu i seciraju ih, grde i igraju se s g ... Nije dakle 
čudo da direktor Jefferies stoji pred živčanim slomom. 

Napokon, 14. studenog 1922. dobiva »British Brodcasting Corpo- 
ration« koncesiju za emisionu stanicu. To je poduzeće stvoreno u 
krugovima industrije radio-aparata. Iste večeri započinje regularan 
londonski program. Idućeg dana započinje emisijom stanica u'Bir- 
minghamu, a malo zatim i stanica u Manchesteru. Sve te stanice 
emitiraju redovite emisije. 

Na taj način rade u Engleskoj tri skupine ljudi, od kojih jedna 
nikad nije. vidjela drugu. Nitko ne raspolaže nikakvim iskustvom 
na području radiofonije i nema pojma koliko će dobiti za svoj trud, 
Sve su tri skupine, međutim, zadojene i zahvaćene istim nesavla- 
divim entuzijazmom za taj novi posao, 

Njihova najveća plaća je zanimanje i odobravanje publike,. a 
na to se ne mogu potužiti. Pismeno, telefonski i osobno neprekidno 
im se javljaju slušaoci. Upravitelj londonskg programa, Burrows, 
dobiva jedne večeri telefonski poziv iz okolice Liverpoola. Ondje su 
ljudi oduševljeni zato što se jasno čuje londonski raspored, pa ga 
podvala neka se gospodin direktor sam uvjeri. Oni sad polažu telefon 

raj.zvučnika na kaminu... I Burrows začuje krož telefon iz Liver- 
poola ariju koju jedva tri metra od njega pjevaju njegovi pjevači 
iza zida nepropustnog za zvuk. ; rs 2 

Zatim se javlja kanadski vojnik kojeg je u ratu. otrovao plin, 

pa se sad u nekoj kućici kod Cambridgea polako vraća zdravlju. Taj 
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čovjek šalje svježe cvijeće iz svoga vrta radio-studiju, iz zahvalnosti 


za užitak što mu ga je pružio radio. 

Jednom dolazi neki gospodin u ured Burrowsa i pita ga što bi 
stajao bežični brzojav poslan na Mars. Dužina vala treba da je 85.000 
metara, jer inače ljudi na Marsu neće moći primiti vijest. Evo i 
teksta ispisanog marsovskim jezikom... 

Drugom prilikom pojavljuje se uzbuđen čovjek niska rasta i 
progura se kroz gomilu posjetilaca do Burrowsa koji je silno zaposlen. 
On ukratko izjavljuje da su mu jutros oteli ženu zajedno s nekoliko 
tisuća funti. To treba smjesta objaviti putem radija, Burrows mu 
obećaje da će to učiniti čim mu Scotland Yard dade nalog u tom 
smislu. Treba, dakle, da odmah pođe onamo... 


Arije koje treba pjevati ležeći na trbuhu 


Prva zemlja na evropskom kontinentu, koja provodi regularne 
emisije, je Čehoslovačka. Predsjednik Čehoslovačke republike Tho- 
mas G. Masaryk, koji se zanima za sve novosti, zatražio je da mu 
.se u proljeće 1922. u njegovu dvorcu na Hradčanima pokažu pokusne 
emisije vojne stanice. Ta stanica svira pučke pjesme, a amateri ih 
hvataju u Rimu i u Danskoj. 

Masaryk je jedan od rijetkih državnika koji se zalaže za brzo 
uvođenje radija, jer razabire. silne mogućnosti što se skrivaju u tom 
novom izumu. Već 18. svibnja 1923. započinje svakodnevna emisija 
prve čehoslovačke radio-stanice na aerodromu Gbell kod Praga. Ta 
je stanica nevjerojatno primitivna. Između jarbola antene stoji neka 
prastara drvenjara s odašiljačem. Za studio nema mjesta u toj kućici. 
Njega smještaju na livadi pod šatorom, Ovdje članovi nekog kine- 
matografskog orkestra besplatno sviraju u mikrofon, 

Emisije počinju uvijek tako da glavni tehničar nekoliko minuta 
pjeva u mikrofon »a-a-a«, kako bi slušatelji mogli pravilno udesiti 
svoje prijemnike. To je još komplicirana procedura. Članovi pro- 
grama moraju od tramvajske stanice prelaziti dobar komad puta 
preko otvorenog polja, da bi stigli do studija. Za kiše, noću i za 
studeni nije to nikakav užitak. U šatoru, koji služi kao studij, obično 


je ili prevruće ili odviše hladno, a to, dakako, ne prija klaviru. 


I ovdje se, jednako kao i u Londonu, trajno vrše pokusi s mi- 
krofonom. Netko je došao na zamisao da bi bilo najbolje mikrofon 
postaviti ispod klavira. Ako u istoj tački sudjeluje i pjevač, ovaj 
se dragovoljno podvrgava neugodnosti da legne pod klavir i ležećki 
otpjeva ariju u mikrofon. ue re 

Publika je još rezervirana. U Pragu postoji svega jedan jedini 
prijemnik i to u nekom kinematografu. Taj aparat svake večeri 
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prenosi program radio-stanice u stankama između filmova, ali po- 
sjetioci kinematografa grde i smiju se prevari, pa viču: »To je posve 
običan fonograf!« 

Djetinje doba bežične umjetnosti odvija se i u Njemačkoj isto 
tako groteskno. Kolovoza 1922. počinje Wusterhausen, orijaška radio- 
stanica, svojim nedjeljnim koncertima. Izgradnja posebne radio-sta- 
nice neprekidno se zavlači zbog inflacije i političkih kriza. 

Napokon, 29. listopada 1923. osvanuo je velik dan, Na tavanu. 
kuće, čiji je vlasnik tvornica gramofonskih ploča »Vox« u Berlinu. 
u Postdamskoj ulici, instaliran je odašiljač koji izgleda ovako: star 
solidan drven stol, proširen s nekoliko pribitih dasaka, nakrcan je: 
otpornicima, kondenzatorima, navojima i mjernim instrumentima. 
Kroz rupe probušene u stolu prolazi žica, a usred stola stoji, visoko i. 
osamljeno, cijev odašiljača. Običan električni prekidač na rubu stola 
pokreće čitavo to divotno djelo tehnike. Sa stropa visi impozantan. 
plakat: »Pozor — visoka napetost — opasno po život!« 

U čitavoj zgradi mora biti sve tiho kao u grobu, kad gospodin 
direktor lično pristupa mikrofonu da bi prvi put u nj viknuo riječi: 
»Ovdje odašiljač Berlin, zgrada Vox, na valu od četiri-stotine metara!« 
Zatim se javlja »glazba«, jedan ćelist i jedan klavirist, ali pri tom 
je, odmah u početku, pregorjela jedna cijev. 

Studio je zaista smiješan: pomoću starih konjskih. pokrivača, 
krpa za brisanje prašine i uzica uređena je mala soba tako da bude 
akustična. Na ormariću za gramofon stoji pretpotopni mikrofon na 
ugljen s telefonskom trubom. Kad se sviraju gramofonske ploče treba 
skinuti mikrofon i postaviti ga na jednu od tri stolice koje se nalaze 
u studiju, no prije toga valja pod mikrofon podmetnuti debeo ber- 
linski adresar. Kraj studija se nalazi prostorija s pojačalima. Znak 
za ukopčavanje pojačala daje se na veoma originalan način: konfe- 
ie mora čekićem zakucati na zid. 

To su prvi počeci. Ljudi slušaju čudesne zvukove iz etera, sa 
slušalicama na ušima, s aparatima na detektore, čije kristale valja 
svakih nekoliko časaka premještati. Detektor je, naime, preuzeo: 
ulogu koherera. Onda na tržište dolaze jeftina cijevna pojačala. U 
toku godina pretvaraju se bezliki ormari, iz kojih nešto kriješti, puni 
bezbrojnih. kompliciranih dodatnih uređaja i čitavog kaosa žica, u 
lijepo oblikovane sandučiće koji se dadu na upravo djetinje lak: 
način posluživati. Zvuci, koji dopiru iz njih, zaista su ugodni. 

U isto vrijeme primitivni odašiljači pretvaraju se u silne gigante: 
etera. Emisije se vrše na srednjem, dugom i napokon na kratkom. 
valu. Pošto su amateri »otkrili« kratke valove, može se prijem vršiti. 
čak i na protivnoj strani Zemljine kugle razmjerno slabom emisionom 
* energijom. 

Tehničke mogućnosti pobuđuju zanimanje političara za taj ne- 
usporedivi instrument pomoću kojega mogu utjecati na narod. Radio: 
postaje sredstvo unutrašnje i vanjske politike, sredstvo pomoću 
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kojega se vrše pripreme za Tat i propaganda za mir — istom jakošću 
odjekuju iz njega glasovi istine, kao i glasovi laži. Radio-valovi vrše 
propagandu za sve oblike političkog života. Oni pozivaju ljude na 
ljubav, kao i na miržnju, na demokraciju, na civilizaciju i na bar- 
barstvo. 

Mali okret dugmeta na kondenzatoru i razbor se pretvara u 
besmisao, a blagodat radija pretvara se u muku koju podnose srca i 
živci. Tehnički napredak služi za propagandu ideologija iz kamenog 
doba. Uz bok kopnenih armija, mornarica i avionskih eskadrila, na- 
stupa i radio kao ratno sredstvo. Tko vlada eterom, taj vlada i 


ljudima. Već davno nije vijest samo posljedica nekog događaja. Danas 


vijest leti ispred događaja, ubrzava ga i često ga tek ona izaziva. 
Vijesti stvaraju historiju. Radio je najvažniji instrument za slanje 
vijesti našega stoljeća. 


»F. M.« 


Dok je u Evropi bjesnio drugi svjetski rat, u Americi je u 
godinama prije Pearl Harbora došlo do posve novog razvoja radija. 
Već 1937. američki major i tehničar Edvin A. Armstrong iznenadio je 
stručni svijet tvrdnjom da će se čitav dosadanji sistem »amplitudnih 


modulacija« morati napustiti u korist njegove nove metode »frekvent- 


nih modulacija«. 

. Do sada je tehnički postupak emisije bio u tome da je jak nosilac 
valova s konstantnom frekvencijom, to jest stalno jednakim brojem 
titraja na sekundu, na svom putu do prijemnika ponio sa sobom 
struju koja je dolazila iz mikrofona, a modulirali su je glasovi, tonovi 
i šumovi, što ih je valjalo prenijeti. Amplituda (to jest opseg) nosioca 
vala modulirana je, dakle, mikrofonskom strujom. 

Taj sistem ima mnogo: loših strana: kao što automobili na uskoj 
cesti smetaju jedan drugome, tako i emisione stanice jedna drugu 
smetaju i ne mogu iskoristiti čitavu širinu staze. To se prije svega 
odnosi na one »visoke tonove« u glazbi koji glasovima i instrumen- 
tima daju pravu boju zvuka. Bez visokih tonova ne bismo tenora 
mogli razlikovati od trube, a Stradivarijeve gusle od običnih dječjih 


gusala. Osim što amplitudska modulacija ne može iskoristiti sve vi- | 


soke tonove, ona trpi i zbog toga što taj val nosilac na svom putu do 
prijemnika kupi svakovrsne smetnje, tako da se svaki prijem u radiju 
odvija uz stalnu pratnju takozvane kulise zvukova. I fadingi pri- 
padaju lošim stranama toga sistema. 

Major Armstrong je zbog toga savjetovao da se uvede »frek- 
ventna modulacija« ukratko »F. M..«. Ovdje se ne mijenja amplituda 
vala nosioca, ali mikrofonska struja djeluje na njezinu frekvenciju i 
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u prijemniku se pretvara ponovo u zvukove. »F. M.« radi na ultra- 
kratkim valovima (1 do 10 m), dakle na pruzi valova na kojoj 
beskrajno mnogo odašiljača može nesmetano »voziti« jedan kraj dru- 
goga i na kojoj se smjestio već i drugi potomak bežične umjetnosti: 
televizija. 

Logična posljedica svega toga bila je već unaprijed jasna proroku 
»frekventne modulacije«, majoru F. M. Armstrongu. Radio i tele- 
vizija moraju se kombinirati na ultrakratkim valovima i time sniziti 
proizvodne troškove prijemnika i pojednostavniti tehniku emisionih 
stanica, . 

Armstrong je prodro usprkos jakom otporu. Jedan od najvećih 
američkih elektrokoncerna preuzeo je njegov sistem. 1938. otvorena 
je prva »F. M.« stanica i na tržište iznijet prvi prijemnik po njegovu 
sistemu. U toku idućih pet godina izgrađeno je u Sjedinjenim Drža- 
vama pedesetak »F. M.« stanica koje obuhvaćaju čitavo područje 
države. Pojedina stanica ima samo ograničen doseg. Publika je ubrzo 
počela uviđati prednosti novoga sistema. : 

Tako je radio postao »punoljetan«. \ 

: Ono dojenče u početku dvadesetih godina, keje_je vriskalo i 
cvililo, sad je odraslo. Mladost mu je bila nemirna i puna tragičnog 
zbivanja na cijelom svijetu. Sad je pak spreman da tehničkim savr- 


šenstvom posluži novoj generaciji koja bi u miru htjela da uživa u: 


umjetnosti i ljepoti. 
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. 10 Pustolovine tehnike 





KRILATI LJUDI 





Skice Leonarda da Vincija za izradu aparata za letenje 


Proroci, lude i fantaste 


Činilo se da ni u jednom ljudskom snu nije ostvarenje u toj 


mjeri nemoguće, kao što je let u strojevima težima od zraka. Nijedan ' 


san se nije, međutim, u mašti svih vremena upornije održao i nijedan 
izum nije toliko odgovarao prastaroj čežnji ie taj. ' TE 

q .Da Vincijev univerzalni genij pokušao je da na tehnički način 
riješi ono što je antička bajka pričala o Dedalu i Ikaru. Njegovi crteži 
za aparat koji bi čovjeku trebao omogućiti da oponaša ptičji let 
pomoću mahanja krilima, ostali su na papiru — ali njegov se pado- 
bran kasnije ostvario, u 
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/ . . . . . . . “ s aa da 
nako kao da Vinci, većina je izumilaca i fantasta, u želji 
(7 kaijavi aparat za letenje, pošla s polazne tačke o 
tičjeg leta. Ako te životinje, premda su teže od zraka, sos iri x 
Eašto i čovjek ne bi mogao letjeti na isti način? Mnogi su jadnici 
soku stoljeća slomili šiju ili su se osramotili i postali smiješni na 
kusima da se poigraju ptica, Jedan od posljednjih a 
vrste bio je bečki urar J. Degen, koji je između godina 180 š i . 
“ vršio pokuse s. krilima u obliku kišobrana, što ih je pričvrs , ci 
tijelo. On se balonom uspeo uvis i pokušao da se u kliznom le 
spusti na zemlju. 





Skica Leonarda da Vincija za padobran 


sv. .. da . . dini 

Vierojatno je na čitavom svijetu postojao samo jedan je 
ovjeki koji je domeimanta bečkoga urara u a pose 
shvaćao ozbiljno. Taj čovjek je bio Englez sir George Cay ga k 
se već kao desetgodišnji dječak bavio pokusima na području et < 
u letenje se razumio više no bilo koji čovjek na svijetu prije njega, 
i više no bilo koji čovjek nekoliko desetljeća poslije njega. koga 

Godine 1799, kad mu je bilo dvadeset i šest godina, urezao je : 
neku malu srebrnu ploču dijagram sila, što ga je on moe s 
neoboriv prirodni zakon koji djeluje na ptičji let. Ta sre Gara 
dokument proroka, signirana je sa »GC 1799« d nalazi se u s Nape 
slovnom muzeju u Kensingtonu. Cayley je vršio boa s prvi jr 
delom zračne jedrilice, pa je spoznao da avione valja gra 

i ičnom obliku. : Ž 

e ozbiljnije i najpametnije misli, koje su do tada mao pajne, 
o letu, izložio je sir George Cayley 1809. u dugačkom članku obj 
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ljenom u »Journal of Natural Philosophy«. Početna tačka toga članka 
je let bečkog urara Degena. U njem je Cayley definirao principe leta 
aparatima težim od zraka: kao osnova treba da posluži klizni let 
krutoga ptičjeg krila. Tim je Cayley jedini ukazao na pravi put koji 
je doveo do modernog aviona. U svom članku, koji je upravo jezo- 


vito proročanski, Cayley piše: 


»Iznosim osnovne principe umijeća mehaničkog leta u nadi da 
ću time ubrzati dostignuće cilja koji je toliko važan da će od početka 
njegova ostvarenja datirati nova epoha društva. Posve sam uvjeren 
u to da će biti.moguće da se osobe i roba sigurnije prevoze zrakom 
negoli vodom, i to brzinom od dvadeset do stotinu milja na sat, U 
tu svrhu potrebno je samo konstruirati prikladan stroj. Boulton 
Wattov parni stroj možda bi mogao biti izvor snage, ali kako pri tom 
težina igra veoma veliku ulogu, vjerojatno ćemo u svrhu leta isko- 
rišćavati raširenje zraka, do kojeg dolazi prilikom naglog izgaranja 
supstancija koje se lako pale.« ' 


Trebalo je gotovo stotinu godina dok je benzinski motor dao 
takav izvor snage i čovječanstvo naučilo da leti u strojevima težim 
od zraka — upravo onako kako je to predvidio sir George Cayley. 


Tajna roda 


U nekom kutu hangara »Njemačkog instituta za istraživanje 
leta« u Adlershofu kod Berlina umro je od srčane kapi u početku 
veljače 1933. usred posla čovjek kojemu su-bile osamdeset i četiri 
godine. Taj čovjek je dan na dan radio u institutu, sagnuvši snježno- 
bijelu bradu nad žice, vijke i motkice aviona, koji nije nimalo bio 
sličan modernom putničkom avionu. To je bila neka vrst ptice s du- 
gim ukočenim nogama i krilima koja su izgledala kao da moraju 
umorno 'klonuti. i 

To letalo bilo je »krilno letalo« staroga Gustava Lilienthala, 
njegovo djelo na kojem je radio neizmjernom žilavošću, ne mareći 
za razvitak avionske tehnike koja je već odavno nadmašila njegove 


ideje. . . E 


Jednom je oluja razorila potkrovnu prostoriju i smrvila model 
u hrpu otpadaka. Gustav Lilienthal je šutke započeo iznova. Drugom 
prilikom jedno od pokretnih krila udarilo je starca po glavi. Kad se 
probudio iz nesvjestice, nastavio je radom. Činilo se kao da je nemi- 
ran duh Otta Lilienthala ušao u njegovog brata Gustava... 


Otac Lilienthal htio se iseliti u Ameriku, ali je umro prije no 
što je mogao ostvariti taj plan. Majka je jedva uspjela prehraniti 
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svoja dva dječaka. Djevojke iz građanskih krugova provincijskog 
gradića Anklama u sjevernoj Njemačkoj podučavala je glazbu, i 
vodila mali modni salon. Uspjelo joj je da oba sina pošalje u gimna- 
ziju. Svojim je sinovima Ottu i Gustavu bila pravi drug, pa ne samo 
što je s njima dijelila njihove sitne brige, već je pratila i neobičan 
“ Jet njihove mašte. 

Kraj Anklama nalaze se Karlsburške ledine, pravi ptičji raj 
s jastrebovima, škanjcima i rodama. Dječaci leže duge sate u travi 
i promatraju ptice. : 

»Da li bi i čovjek mogao letjeti kad bismo mu napravili krila? « 
Neprekidno ponavljaju to pitanje. Dječacima je dvanaest godina, a 
to nije doba koje se dugo bavi teorijom. Oni nastoje da zađu u bit 
stvari i da što prije započnu praksom. Oprezno se šuljaju do roda. 
Htjeli bi da posve tačno vide kako se odvija to čudo leta. Zar nisu 
i rode teže od zraka, kao i ljudi? Dječaci bi htjeli da rodama otmu 
njihovu tajnu. 

Sad su se prišunjali posve blizu jednoj rodi. Preplašena ptica 


otvara velika krila, skokne, napol se okrene i poleti protiv vjetra, . 


usprkos svakoj logici! > 

Otto i Gustav su silno uzbuđeni. To mora da je jedna od tajni 
ptičjeg leta! Odmah započinju izgrađivati krila. Na tavanu njihove 
kuće u Anklamu pile bukove daske i provlače kroz njih remenje, kako 
bi u petlju mogli utaknuti ruke. Nakon osam dana aparat je gotov. 

“ Dječaci se, međutim, boje da im se tko ne bi narugao, pa neće da 
ga pokažu. Prve će pokuse izvesti na tihoj Karlsburškoj ledini. 

Noću se šuljaju iz zgrade. Niotkud ni ćuha vjetra, ni na ledini 
ni preko na vježbalištu vojne škole. Cijelo ljeto ostaje bez vjetra, 
Umjesto da počekaju na olujnu jesen, dječaci se odmah laćaju izgrad- 
nje novog letala. To su motke presvučene platnom, sagrađene u 
obliku krila. Na njih dječaci, uz mnogo muke, lijepe guščja pera, 
a pomaže im majka koja ima razumijevanja za njihovu ambiciju. 
“Noću iznose dječaci krila na vježbalište. Sad ih služi sreća. 
Vjetar puše, a dječaci pokušavaju da ga uhvate svojim krilima. Po- 
kazuje se da ih krila doduše još ne nose, ali da po vjetru daju ipak 
jak uzgon u visinu. od 

Dječaci počinju strogim znanstvenim radom: oni izgrađuju ispi- 
tivalište za krila i mjere otpor zraka. Zatim počinju graditi male 
modele. Na taj način nastaje golub s pokretnim krilima od platna, 
što ga u pogon stavlja spiralno pero. Golub može dvadeset puta 
zamahnuti krilima u zraku. , ' 
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»Treba pridonijeti žrtve!« 


Otto Lilienthal je veoma nadaren j j | 
bm j n, pa kraj te svoje pasij 
paenju krila nalazi vremena i za druge Sirka Kad vej bila, če. 
nan. bono a mai m od gline i pri tom pokazao 
i i adarenost. itelj nema, međutim, d j 
novaca da ga pošalje na akademij jesto 1 PR 
I . miju. Umjesto toga odlazi u ob 
školu u Potsdam, gdje se »uzdigao Č Loksi 
5 » Sdje. u; poput čepa u vodi«, kako piš 
njegova majka. Polaže ispit najbolje što ga je i žio bilo koji 
jego I i ga je ikad položio bil ji 
aiR toga zavoda. Zatim se braća susreću u Berlinu na utim u 
a ak Boje studiraju mehaniku. Zi 
raća Lilienthal postaju virtuozi jeftina života, U j i 
x a AKP) J h . U nekoj d šnoj 
pora: g A Je Vepatija Kako ina Berlina stanuju zajedno s kočijašina ' 
st cipela. Ručak: voće i kruh. Napokon uspij 
prema ni znanja da za braću isposluje stipendiju Sena 
šnie. mili : : h x 
aa j | m su primili prvi novac, izgrađuju novi model 
To sad nije više dječja igračka. U međ 
jači ' ' igračka. uvremenu su braća izučil 
ima zakone, pa ih primjenjuju pri izgradnji aparata. Pudkcnai: 
eđutim, ne napreduju kako treba. Kriv je Otto koji se odjednom 
e Za previše problema. Bavi se kiparstvom. Komponira. Piše 
i Poni komad. Postaje kazališnim ravnateljem. Konstruira male 
motore. Izumljuje kamenčiće za slaganje, bez kojih se odonda uopće 
sudjeluj roads “obje hara Onda osniva tvornicu. Njegovi radnici 
sudje bitku po uzeća, To je djelo koje u ono vrijeme ima 
pravi prevratnički Značaj... Između svega toga djelovadia provlači 
se, poput crvene niti, zamisao o letu. 
Tek kad su mu bile četrdeset i tri godi 
IRE, su mu 5 godine, dakle 1891, započeo j 
e pokusima, uvjeren da je shvatio teoriju ptičjeg tela Radi 
se o »klizanju«. Letač treba da se uzdigne protiv struje zraka, koja 
se i sama diže uvis. Mora pustiti da ga nosi zračna struja Mora 
dakle, da poleti odozgo. I 
Otto Lilienthal konstruira od ukočeno ka i 
: ilient oni a kočenog drveta i platna aparat 
Seka raskriljenim ptičjim krilima. U vrtu kuće u Berlinu ili brve 
po še s letom, odnosno vježbe u skokovima s odskočne daske. Zatim 
krdo u mjestu Gross Lichterfelde kod Berlina komadić zemlje na 
God se nalazi humak visok petnaest, dugačak sedamdeset metara: 
. a izgrađuje hangar za svoja letala i radionicu, pa počinje svojim 
S covima-letovima. Držeći se čvrsto za aparat pušta da ga zračne 
struje s vrha brežuljka odnose u prazninu, a onda se manje ili više 
blago spušta na podnožje brežuljka. 
“Uskoro mu taj mali brežuljak nije viš j j 
S u je više dovoljan, pa svoje pokuse 
PRVA .na većem terenu kod Rhinowa. Najprije ha ortluje iz 
pojeg aga puše vjetar. Zatim se zatrči protiv vjetra, spustivši 
Kod im je, najvećom brzinom, stigao do ruba brežuljka, širi krila 
vodoravno i pušta, da ga struja zraka odnese niz obronak. 
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skoro polučuje prvi pravi uspjeh. Uspijeva mu da u kliznom 
letu 2 šrik dljenii doda metara, Sad je on zaista prvi Po 
koji leti — što dokazuje da čovjek ne treba biti lakši od zraka da bi 
mogao letjeti. U toku pet godina poduzima više od dvije tisuće 
pokusnih letova. S humka visokog trideset metara jedri do tri stotine 
metara daleko kroz zrak. Jednom mu je čak uspjelo da doleti natrag 
na isto mjesto s kojega je poletio. Njegovi letovi traju već punih 15 
sekunda. 9. kolovoza 1896. Otto Lilienthal moli svoga brata S 
da ponovo satom ustanovi dužinu njegova leta. Starta s jednog 
visova kod Rhinowa. Najednom, na visini od 15 metara, aparat po- 
gađa nenadani udarac vjetra. Otto Lilienthal pada i ostaje nepomično 
ležati. Odmah odlaze po liječnika, ali uzalud, Otto je slomio e 
njaču. Gustav ga odmah prevozi u bolnicu. Spasa nema. ok ia 
se muči još puna dvadeset i četiri sata, a onda ga smrt izbavlja a a. 
Posljednje riječi bile su aa bratu i zajedničkoj ideji 

jihova života, letu: »Potrebne su žrtve«. > a 

ya M Otta Lilienthala nestao je darovitiji brat. Gustav je nakon 
njega živio još punih četrdeset godina, ali on je išao svojim E 
putem, posve odvojenim od tehnike leta koja se odonda e rže 
razvijala. Starac u hangaru u Tempelhofu, koga je smrt zate' . 
njegov primitivan aparat, izgubio je vezu s nasljednicima svoga brata. 


Rađa se avion 


Čovjek bi mogao pomisliti da će tragična smrt Otta Lilienthala 
zaplašiti fanatike Teta na čitavom svijetu i da će ih odvratiti od dalj o 
rada na oživotvorenju njihovih fantastičnih ideja, opasnih po život. 
Međutim događa se suprotno. Posvuda se pojavljuju mlađi i stariji 
muškarci, spremni da svoj život stave na kocku i da prinesu po 
žrtve kako bi čovječanstvo naučilo letjeti. To nisu više utopis! ii 
pustolovi, već! ozbiljni tehničari koji su odlučili da konačno riješe. 
m a dla ostalima, Percy Sinclar Pichler, inženjer i docent 
Sveučilišta u Glasgowu. On nastavlja Lilienthalove pokuse u En- 
 gleskoj. Njegova prva zamisao odnosila se na konstrukciju aviona na 
parni pogon. I on je, kao i konstruktori balona, došao do spoznaje 
da težina parnog stroja, pa bio on ma kako snažan, stoji u prsa 
oštrom nerazmjeru s energijom zA daje, tako da parni stroj n 

i bzir za ugradnju u zrakoplove. Stig 
Bh au: Pichler zadovolj ava pokusima kliznog, leta. Nastoji no 
struirati upotrebljivu jedrilicu. Njegov je aparat I i 
s površinom krila od petnaest četvornih metara. Aparat je | ii 
devedeset kilograma. Krila se nalaze četiri stope iznad trupa j m 
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lice, što bi imalo povećati stabilnost. Pichler već sjedi u svom aparatu, 
suprotno od Lilienthala koji je u njem »visio«, pa je pri startu 
uvijek morao i sam trčati s aparatom. 

Pichler je ujedno uveo veoma važnu novost: donje postolje na 
dva mala kotača, koji bitno olakšavaju start i pristajanje: Još zna- 
čajniji su uređaji za upravljanje: konstruirao je visinsko i postrano 
kormilo. Pichlerov stroj, koji je nazvao »Bat« (šišmiš), vuku konji da 
bi mu onda u prikladnom času otkopčao uže i uzletio protiv vjetra. 
To je princip zmajeva leta, što ga je Pichler usavršio tehničkim 
sredstvima, I 

»Sa svojim se aparatom uspinjem na vrh kakvog brežuljka«, 
piše on, »pa puštam da me moj četvoronožni pratilac povuče niz 
wbronak. Uskoro se aparat diže uvis i ja pristajem na drugom humku, 
preletjevši preko doline. Da bih mogao letjeti vodoravno, aparat 
treba vučnu snagu od 9 do 15 kilograma, po prilici jednu desetinu 
svoje vlastite težine.« 

Pichler zna što je zapravo: prikladan motor treba da izvede 
vučnu snagu u vodoravnom pravcu. Nedavno izumljeni benzinski 
motor, razmjerno lagan, prava je pogonska sila za njegov aparat. 
Pichler počinje izgradnju motora od četiri konjske sile. 

»Smatram se Lilienthalovim učenikom«, veli »ali se nadam da 
ću izbjeći njegovoj nesretnoj sudbini.« On je, međutim, prevelik 
optimist. Rujna 1899, za leta iznad perivoja slomilo mu se visinsko 
kormilo i aparat se razbija o zemlju. Pichler je teško ozlijeđen, pa 
slijedećeg dana umire u 33. godini. ' ' 

Amerikanac sir Hiram Maxim, koji se preselio u Englesku, 
nastavio je studijem pogona za avione. On se još kao mladić bavio 
izumima na području elektriciteta i kemije. Izumivši mitraljez, Hiram 
Maxim postao je ravnateljem tvornice oružja Vickers-Armstrong u 
Erithu u Engleskoj. Tamo je devedesetih godina prošlog stoljeća 
izveo cio niz pokusa s letom aviona. * 

Dva orijaška parna stroja, od kojih svaki ima po 150 KS, ugradio 
je u kostur aviona težak svega dvije do tri tone. Čini se posve 

bezizglednim da bi se takva orijaška masa mogla dići uvis ma i za 
nekoliko centimetara, izuzev pomoću dizalice. Ali Maxim ne dopušta 
da ga ikakva kritika smeta. On postavlja tu neman, dugačku više 
“od četrdeset metara, na tračnice i potjera kotače pomoću parostroja. . 
“On sam stoji uz kormilo, a uza nj su dva mehaničara. Jednom se 
letalo zaista podiglo uvis, jer je Maxim polučio vanredno veliku 
brzinu. No sam Maxim se pri tom toliko uplašio da je zatvorio pipac 
koji dovodi paru. Letalo, koje je sa sobom ponijelo čak i komad 
tračnica, tresnu dolje i izbaci sva tri putnika. Dogodilo im se nije 
ništa, ali aparat se slomio. Maxim je odustao od daljih pokusa zbog 
previsokih troškova. ai 

U isto vrijeme vršeni su i u Americi pokusi kliznim letom. Na 

Michiganskom jezeru eksperimentira Amerikanac francuskog pori- 
jekla Octave Chanute, željeznički inženjer, kojemu je već više od 
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šezdeset godina. On iskušava najrazličitije vrste aparata, počevši ođ 


monoplana pa do aviona sa šest redova krila. Napokon je uvjeren 
da biplan može preporučiti kao najpovoljniji tip. Rezultate svojih 
pokusa, koji obuhvaćaju i veoma bitna dotjerivanja kormila, Chanute 
iznosi u vrijednoj knjizi. | 

»Ne zahtijevam da mi se prizna bilo kakva druga zasluga«, piše 
on, »osim te da sam Lilienthalove pokuse nastavio ondje gdje ih je 
prekinula njegova smrt. Drugi će pioniri nastaviti na osnovu mojih 
iskustava, pa će korak po korak polučiti potpun uspjeh. Bio bih 
zadovoljan što sam pridonio bar mali dio rješenju toga. velikog i 
teškog problema koji je pokrenuo čitavu našu epohu.« 

Neki drugi istraživač, kojemu je također već šezdeset godina, 
američki sveučilišni profesor Samuel Pierpont Langley, prvi je u 
avion ugradio benzinski motor onako kako je predložio Piehler. 


Langley je sredinom devedesetih godina konstruirao cio niz malih 


avionskih modela s ugrađenim motorima; težina motora iznosila je- 


po prilici jedan kilogram na svaku razvijenu konjsku snagu. 

Langley je sa svojim: modelima polučio dužinu leta do 1.600 
metara. Godine 1898, dalo mu je zapovjedništvo vojske Sjedinjenih 
Država nalog da konstruira avion koji bi mogao prenositi jednog 
čovjeka. Aparat je imao sagraditi u roku od pet godina. Avion je 
prema Langleyjevoj zamisli konstruiran tako da ga katapult izba- 
cuje s palube broda. Prvi pokusni letovi počinju u jesen 1903. Nakon 
nekoliko pokusa zakvači se avion za startni aparat. Avion je pao 
i pilot, profesor Manly, potonuo je u rijeci Potomac, odakle ga izva- 
diše ribari. U Kongresu se dižu glasovi protiv uzalud izbačenog novca, 
i Langley je propao. ' 

Međutim, nakon Nijemca Lilienthala, nakon Engleza i Ameri- 
kanca, Francuz je stao na čelo kolone hrabrih ljudi koji stavljaju 
na kocku svoj život da bi čovječanstvo naučili letjeti. To je Clement 
Ader, rođen 1840. Adera je, jednako kao i Lilienthala, još kao dječaka 
zanimao problem leta. Nijemac je proučavao ptice, a Francuza su 
zanimali kukci, prije svega hruštevi. 

Mladi je Clement veoma surovo postupao sa siromašnim hru- 


števima. Rezao im'je krila i konstruirao umjetna. Žicom je povezivao. 


dva hrušta i puštao da jedan vuče drugoga, ili je pak hruštene s pro- 
tezama krila vukao na uzici kao zmajeve. Sve to mučenje životinja 
ipak je 14-godišnjem dječaku pomoglo da stekne veoma temeljito 
poznavanje zbivanja pri letu kukaca. 
Međutim i Ader je došao do zaključka da čovjek, želi li letjeti, 
ne može oponašati kukca koji brzo leprša krilima, već pticu koja 
klizi u zraku. Dječak je za sebe izgradio »ptičji kostim« od malo sukna 
sa staroga prsluka i dvaju drvenih štapova za ruke. Sam se sebi 
čini noćnim strašilom, pa je i svoje pokuse vršio samo noću — zbog 
bojazni da bi ga ljudi mogli vidjeti i smatrati luđakom. Nakon bez- 
brojnih uzaludnih pokušaja napokon osjeti da ga vjetar malo podigao 
i ponio. To ga je toliko prestrašilo da je otrčao kući... =9f 
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Clement Ader postaje inženjer. Gradi ceste, mostove, željeznice 
i uređuje prvu parišku telefonsku centralu. Onda ga opet zahvaća 
strast njegovih dječjih dana. Gradi avion na parni pogon, »Aeolus«, 


dugačak 14, a širok 6,50 metara. Krila na tom aparatu dadu se 


složiti. 9. listopada 1890. uspijeva mu da se malo uzdigne s tla. Aparat 
je, međutim, odviše težak. 

Za drugi njegov aparat, s jačim motorom, »Aeolus II«, zanima 
se francusko ministarstvo rata, pa mu u Satoryju stavlja na raspo- 
laganje teren za vježbe. Rujna 1891. uzdiže se »Aeolus II« i leti 
stotinu metara daleko. Ministar rata daje subvenciju od 300.000 
franaka, ali Ader i njegovi saradnici moraju se obvezati da će u in- 
teresu obrane zemlje sve svoje pokuse držati u potpunoj tajnosti. 

Treći Aderov avion ima parni stroj što ga je izgradio sam Ader. - 
To je prava majstorska konstrukcija, Parni stroj težak je 32 kilo- 
grama, a razvija 30 KS. Njegov avion širok je 15 metara, težak pet 
stotina kilograma i ima kotače. Sprijeda na trupu pričvršćena su 
dva propelera, svaki sa četiri krila. 12. listopada 1897. uspijeva Aderu 
preletjeti tri stotine metara, ali udarac vjetra obara aparat na zemlju. 
Propeleri i jedno krilo su zdrobljeni. : 

Ratno ministarstvo se prestaje zanimati za Aderov aparat. Ono 
razriješi ugovor s njim, i dopušta mu da svoj izum proda u ino- 
zemstvu. To je dokaz krajnjeg nepovjerenja u izum. Ali Ader je 
patriot. On traži francuske financijere. Uzalud. Gdjegod zakuca, 
svagdje sliježu ramenima. Ljudi mu uopće ne vjeruju da je zaista 
letio. Ader, na žalost, nema svjedoka osim oficira i državnih službe- 
nika koji su prisustvovali pokusima, a ti ne odaju tajnu. 

Clement Ađer uviđa da je isključen iz redova pionira avijacije. 
On se opet posvećuje zvanju privatnog inženjera, dok drugi izumioci 
nastavljaju njegovim radom na avionu, Tek kad je 1925. umro u 
visokoj starosti, iskazuju mu počast pokapajući ga na državni trošak. 
Njegov avion broj III dobiva počasno mjesto u pariškom muzeju 
»Conservatorie des Arts et Metiers«. 


Leteća braća 


»Pogodite, što sam vam donio!« A u 

Jedne večeri godine 1878. ušao je otac Wright u sobu za dnevni . 
boravak svoje kuće u gradiću Dayton u Ohiu i tim riječima pozdravio 
svoja dva dječaka. 

»Jabuku!« stane nagađati Wilbur, kojemu je jedanaest godina. 
»Čokoladu!« reče Orville, kojemu je tek sedam godina. Ni jedan ni 
drugi nemaju pravo. Prije no što su vidjeli što je otac imao za 
leđima, neki mali predmet poleti kroz sobu, uzdigne se do stropa 1 
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padne na pod. Dječaci pojure onamo i uzdignu neku igračku, veoma 
sličnu brodskom propeleru. 


»To je helikopter«, razjasni im otac. Dječaci nisu nikad čuli ' 


za to naučno ime svoje nove igračke, pa im ono ništa ne kazuje. 
»To je šišmiši« ustvrdi Orville i pri tom ostane. Dječaci govore o 
svom šišmišu još dugo vremena pošto je ta osjetljiva igračka pod 
njihovim mladim rukama davno pošla putom svega živoga. Sastojala 
se od lakog kostura od bambusa i čepa, presvučena papirom, a na to 
su bila pričvršćena dva krila smještena u različitim kutovima. Sve 
se pokretalo pomoću gumenih traka. 


Kormilo za 
f“ upravljanje 
u stranu 





Prvi avion braće Wright 


. Počev od te večeri dječaci se zanimaju za letenje. Nekoliko go- 
dina kasnije izgrađuju svog vlastitog »šišmiša«. Dakako, taj šišmiš 
mora imati osobito velika krila, odnosno velik vijak, da bi mogao 
bolje letjeti. Braća su razočarana, jer njihov šišmiš leti mnogo gore. 
Oni još ne znaju da pogonska snaga letala, što smo ga povećali na 
dvostruku veličinu, mora biti osam puta jača! Zato se zadovoljavaju 
zmajevima. : 

Nekoliko godina kasnije: braća Wright čitaju izvještaj o Lilien- 
. thalovu životnom djelu i to ih ponovo podstiče na letenje. Willburu 
je sada 29 godina, a Orvillu 25. Oni proučavaju svu literaturu o 
letenju do koje mogu doći. Dobro razabiru da se letenje razvija u. 
dva pravca, oprečna jedan drugome. Jedan od tih pravaca, na čijem 
čelu stoje Amerikanac Langley i sir Hiram Maxim, propagira let 
pomoću motora. Drugi smjer, onaj koji zastupaju Lilienthal i Cha- 
. nute, preporučuje klizni let, jedrenje zrakom. 

Braća Wright odlučuju se za ovaj posljednji pravac. Smatraju 
da je pretjerano te da bi značilo rasipanje novaca i vremena baviti 
se i mučiti konstrukcijom skupih i osjetljivih motora, kad je lebdenje 
bez težine uz vjetar, navodno, tako divno. O tom ih bar uvjeravaju 
svi oni koji su to jednom doživjeli. 

Međutim smrt je požnjela veliku žetvu među avijatičarima koji 
su letjeli zračnim jedrilicama. Braći Wright se baš ne sjeda u nesi- 
guran aparat ovisan o smjeru vjetra, o brzini: vjetra i o njegovim 


154 





opasnim nenadanim udarcima.. Lilienthal i Chanute pokušavali su 
da se takvim utjecajima opru brzom izmjenom težišta u jedrilici, 
naginjući tijelo u željenom smjeru, ali to je veoma primitivna metoda. 
Braća Wright nakon dugih studija i računanja dolaze na zamisao 
da krila upravljaju pojedinačno, umjesto da se zadovolje visinskim 
kormilom.na kraju repa. Na taj način moći će se najbolje regulirati 
ravnoteža. 

Listopada 1900. započinju u Kitty Hawku, u Sjevernoj Karolini, 
praktičnim pokusima. Umjesto da svoj život izvrgnu riziku, oni 
pokušavaju uraditi tako da aparat poleti bez pilota i da njime sa 
zemlje upravljaju pomoću užeta, Ali to im ne uspijeva. 

Braća Wright 1901: grade novo letalo koje svojom konstrukcijom 
podsjeća na zmajeve. S takvim letalom mogu startati sa strmog 
brežuljka. Njihov sistem pokazao se posve točan. Obojica razabiru 
kamo ih vodi dalji put: treba izračunati kut pod kojim vjetar udara 
u letalo i na odgovarajući način regulirati kormilo. Ujedno ustanov- 
ljuju da su sva dosadanja izračunavanja elemenata jedrenja u zraku 
bila netačna i oni zapravo još tapkaju u tami. Zato počinju studirati 
posve ispočetka. 

Taj strogi računski rad, koji traje više od godinu dana, ubrzo 
Se isplaćuje. 1902. uspijeva im postići brzinu leta od 16 metara u 
sekundi, a 1903. mogu se održati u zraku punu minutu i stići na cilj 
koji su unaprijed odredili. U toj fazi odbacuju svoje stare predra- 
sude prema avionima na motorni pogon i počinju tražiti vrelo ener- 
gije dovoljno lako i dovoljno snažno za avion. 

I opet se pokazuje da braća Wright ne mogu koristiti ono što 
su do sada stvorili drugi, već da sve sami moraju konstruirati. J oš 
uvijek ne postoji benzinski motor koji bi mogao udovoljiti njihovim 
potrebama. Zato sami izgrađuju takav motor. Taj motor trebao je 
da razvije 8 KS, ali kad je gotov, ispostavlja se da razvija mnogo 
veću snagu. Braća su ga dobro sagradila. 

Dalje pitanje tiče se propelera. I tu se pokazuje. onaj zaista 
temeljit način kojim »leteća braća«, bez obzira na dugotrajnost po- 
kusa nastavljaju hod prema cilju, ne obazirući se na konkurenciju 
među tehničarima leta, Rade posve odvojeno od svijeta, u preriji 
Kitty Hawka. . 

Propeler se veoma teško dade proračunati. Ne postoji nikakva 
čvrsta tačka koja bi mogla poslužiti kao oslonac za ispitivanje djelo- 
tvornosti zračnog vijka na letalu koje već leti. Kakvo se fizikalno 
zbivanje odigrava za leta na samom propeleru? 


»Nakon dugog razmišljanja«, pišu braća Wright, »našli smo se 


u smiješnome položaju, u kakvom se nalaze ' ljudi koji su svoje 
mišljenje posve izmijenili, a da ipak nisu ni za korak uznapredovali 
s mjesta na kojem su se nalazili u početku diskusije.« Nakon mnogo 


mjeseci uspijeva im i konstrukcija propelera. Njihov propeler, izgra-. 


đen prema proračunima, pokazuje upravo začudan rezultat: pretvara 
66% energije, što je prima, u radni efekt. 
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Tri godine — 12 sekundi 


.17. prosinca 1903. povijesni je datum motornog leta. Braća 
Wright radila su na tome neprekidno tri godine. Sad njihov prvi 
motorni avion, s konstrukcijom su zadovoljni do u pojedinosti, stoji 
na brežuljku Kill Devil. Taj avion je dvoplošnjak, a leti tako da 
mu je rep upravljen prema naprijed. Ima motor od 16 KS koji 
pokreće dva propelera u protivnim smjerovima. Jedan od tih pro- 
pelera nalazi se ispred pilotova sjedišta, a drugi iza njega. 

Samo pet osoba prisustvuje tom velikom događaju, prvom startu 
aviona, premda su braća Wright pozvala sve stanovnike iz okolice 
od gotovo deset kilometara. Samo pet ljudi izvrglo se po ledenom 
prosinačkom vjetru riziku što ga može izazvati t4kav neobičan stroj. 

E Orville Wright mora potrbuške leći u svoj aparat i ondja ga 
vežu remenjem. To je jedini položaj u kojem on može upravljati 
kormilom. Wilbur pokrene propeler, Avion se zakotura na startnim 
tračnicama, u susret hladnom: prosinačkom vjetru. Vozi še sve brže 
i brže, sad zaista lebdi iznad tla; diže se još malo uvis, a onda se 
opet spušta i pristaje bez teškoća. Sve to nije trajalo dulje od 12 
sekundi, aparat je letio jedva 25 metara. 

S Onih pet gledalaca zapljeskaše smrznutim rukama, iako su razo- 
čarani što nisu vidjeli ništa više. Braća Wright su, naprotiv, veoma 
zadovoljna. Sve se odvijalo prema njihovim proračunima, i nije 


došlo ni do jednog od onih iznenađenja što su ih do tada doživjeli “ 


svi letači. Sad se mogu usuditi poletjeti na dulje pruge. Orville 


starta na drugi i na treći let. Četvrti let traje već gotovo punu ' 


minutu. Orville je uspio preletjeti prugu od tri četvrtine kilometra 
i uzdići u visinu od tri stotine metara. 

.No onda ipak dolazi do nezgode. Kad je avion pristao, počnu se 

braća Wright Tazgovarati sa svojim gledaocima. Najednom zapuhne 
vjetar i poče okretati avion. Svi potrče onamo da ga zadrže. Jednog 
od gledalaca, nekog Danielsa, zahvati krilo i podisne uvis, premda 
je rastom orijaš. Nije doduše stradao, samo što ga je avionsko krilo 
nekoliko puta podiglo i tresnulo njime natrag o zemlju, kao da je 
zrno graška u bubnju. Napokon se otkotrljao u pijesak, Letalo je 
oštećeno i braća: Wright moraju prekinuti pokuse, ' 
.. , Sad se braća sele iz pustinje, pa svoje polje djelovanja premje- 
Štaju u blizinu Daytona. Proljeća 1904. nastaje ondje nov aparat. 
Braća Wright pozivaju na start sve novinare iz Daytona, svoje bivše 
drugove, Jer su i oni jednom bili reporteri, prije no što su se posvetili 
izradi dvokolica i avijatici. 


Ono što je trebalo da bude senzacija, postalo je silna bruka. 


Budući da je vjetar bio preslab, nije se avion mogao uzdići sa zemlje. 
Zatajio je i motor, pa su braća Wright morala utješiti gledaoce obe- 
ćanjem da će drugi dan let bolje uspjeti. Drugog dana dolazi do 
novog razočaranja. Aparat je doduše poletio, ali samo dvadesetak 
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metara. Novinari se ljute i zbijaju šale na račun aparata, izgrađenog 
od »uzica i papira za marke«, u kojem pilot mora ležati potrbuške 
da bi mogao upravljati. . ' 

Braća Wright ponovo se povlače u osamljenost. Posao im napre- 
duje. 4. listopada 1905. prelaze u letu rekordnu prugu od 40 kilome- 
tara! Senzacionalna vijest stiže u Evropu, gdje, dakako, nitko ne 
vjeruje u tu »američku novinarsku patku«. 

U Evropi »ludi Santos Dumont«, kojemu let u balonima nije 
dovoljno opasan, polučuje u avionu, što ga je sam izgradio godine 
1906, dužinu leta od 220 metara i trajanje leta od 21 sekundu. Santos 
Dumont je desetak puta pao i slomio desetak aparata, a da mu se 
nije ništa dogodilo. To je pravo čudo koje graniči upravo sa smi- 
ješnim. : 

Santos Dumont se udružuje s Henryjem Farmanom, engleskim 
biciklistom koji živi u Quartier Latinu, jer u Engleskoj ne želi nitko 
ni da čuje za letenje. Ondje govore ljudi: »Da je bog htio da letimo, 
nesumnjivo bi nam dao krila.« Farman dobiva nagradu za prvi let 
duži od jednog kilometra, izvršen u krugu. Francuska postaje prva 
avijatička zemlja Evrope: ondje rade Ferber, Levavasseur, Voisin, 
a 1908. dolazi i Willbur Wright, da bi postavio dužinski rekord od 
125 kilometara, prevaljen za dva i po sata. Ubrzo ga, međutim, nad- 
mašuje Farman letom od 232 kilometra. 

Neko vrijeme su prvi letači u isto vrijeme i izumioci i piloti, 
koji svakom greškom u konstrukciji stavljaju svoj život na kocku. 
Henri Farman i njegov brat Maurice prvi su mehaničari koji se 
posve posvećuju izgradnji aviona. Oni prvi izumi, nastali slučajem, 
pretvaraju se u tehniku konstruiranja, a let. se pretvara iz ludo 
smione pustolovine. u najmoderniji sport. 


Let preko Kanala 


Louis Bleriot počeo je karijeru kao tvorničar svjetiljki. Izumljuje 
novi reflektor, zarađuje mnogo novaca i posvećuje se letenju. 1907. 
gradi jednoplošnjak koji je kod njegovih francuskih zemljaka dobio 
ime »patka«. Bleriot može svom aparatu za leta pomicati krila. 

. Četiri dana nakon prvog starta, Bleriotova »patka« je već hrpa 
ruševina iz koje se izvlači Bleriot vedro se smiješeći. Njegov slijedeći 
aparat ima dva para krila, postavljenih jedno iza drugoga. Bleriot 
leti s tim aparatom jedva dvije stotine metara, a onda je zatajio 
motor, i aparat je pao na zemlju kao da je od olova. Iz ruševina se 
izvlači Louis Bleriot i opet se smiješeći. Odmah počinje graditi treći 
aparat. Taj ima na stražnjem dijelu poseban rep za stabiliziranje. 
Avion leti pola kilometra, a onda tresne o zemlju, dok se Louis 
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Bleriot, s osmijehom na usnama opet izvlači iz ruševina. Postavio 
je rekord svoje vrste — tri smrvljena aviona u roku od osam mjeseci. 

I 1908. prati ga nesreća. On razbija jedan stroj za drugim, ali 
pri tom ne gubi ni trunka hrabrosti. Napokon mu je srpnja 1908. 
uspjelo da preleti prugu od nekoliko kilometara, u visini od deset 
metara. Godinu dana kasnije uspijeva mu da preleti udaljenost od 
41 kilometar od Etampesa u Orleans. Tjedan dana kasnije zapalio 
mu se aparat u zraku. Iz ruševina izvlače Bleriota s teškim opekli- 
nama na nogama. 2 

U bolnici ostaje svega nekoliko dana. Onda odšepa na štakama 
do stanice da se odveze u Calais, premda ga noge silno bole. Onamo 
je dopremio nov aparat i odanle bi htio poduzeti najsmioniji pothvat 
što ga_se do sada usudio izvesti bilo koji avijatičar. 

Engleske novine »Daily Mail« raspisale su nagradu od tisuću 
funti za prvi let preko Kanala. Konkurentski listovi rugaju se »Daily 


Mailu«. »Zašto lord Northeliffe nije raspisao nagradu za let na Mje-: 


sec? Letači bi isto tako mogli dobiti i tu nagradu.« 

Prvi konkurent koji se javlja je Hubert Latham. Njemu je 26 
godina, vrlo je zgodan, optimističan i ljepuškast mladić koji je nakon 
samo pet poduka u letenju dobio nagradu, pa ne može sebi da predoči 
da bi letenje uopće moglo biti opasno, 

»Ja nikako neću umrijeti u avionu«, prorokuje. Konstruktor 
Levavasseur mu izgrađuje aparat koji Latham naziva »Antoinette«. 
Avion je smješten nedaleko Calaisa u šatoru na ulazu u tunel koji 
bi se imao izgraditi ispod Kanala. »Antoinettin« motor podiže za- 
glušnu buku, ali gromke diskusije što ih Latham svakodnevno vodi 
S Levavasseurom nadglašuju čak i tu buku. Te se rasprave vode 
prije svega oko toga što je Latham pripravniji da riskira svoj život, 
nego Levavasseur svoj skupocjeni stroj. : 

Prvi Lathamov pokušaj da preleti preko Kanala svršava na ne-' 
kom polju sa žitom. Pri drugom pokušaju uzdiže se avion u visinu 
od tri stotine metara i prelijeće dvanaest kilometara na morsku 
pučinu. Onda najednom zataji motor. Latham se mora spustiti u 
kliznom letu i pristati uz neki razarač. Brod spušta čamac. Kad je 
čamac stigao do »Antoniett&«, koja još pliva na moru, mornari nalaze. 


Lathama gdje veseo sjedi na slomljenom avionu i puši cigaretu. ' 


Razarač ga dovodi natrag u Calais, gdje ga dočekuju kao tragičnog 
junaka. ; S 
S onu stranu Kanala ljudi su više no ikada uvjereni da je let 


preko mora čista utopija. 
kokok 


U ranu zoru, 25. srpnja 1909. dok Hubert Latham još čvrsto . 


spava u svratištu, došepao je Louis Bleriot na dvije štake do svoga 
aviona koji kod Calaisa čeka na nj. Bleriotov monter zaklima glavom 
pogledavajući štake, ali Bleriot se osmjehne u svoj gusti crni brk i 
Teče: »Trčati doduše ne mogu — ali mogu letjeti.« 
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U četiri i po sata izjutra startao je Bleriot. Njegovu je startu 
prisustvovala skupina od pedesetak poluodjevenih ljudi, Pola sata 
kasnije pristao je »Bleriot X-1« bez ikakvih smetnji na livadi Northall 
kod Dowera. Bio je to jednoplošnjak s motorom od 22 KS, za polovinu 
manji od Lathamova stroja. Prvi Englez koji je ugledao kanalskog 
letača bio je neki redar. On potrči do najbližeg telefona i nazove 
upravu redarstva: »Leteći čovjek je stigaol!« 

Bleriot je preletio preko Kanala na mjestu na kojem je ovaj 
širok 38 kilometara. To je najveća pobjeda zrakoplovstva u to vri- 


. jeme. Bleriota slave u Londonu kao da je kralj. U trijumfu ga vode 


u Pariz. Dakako, da se u Engleskoj čuju i glasovi koji opominju 
na oprez. Ondje se sve više ljudi boji za budućnost engleske »splendid 
isolation«. Ia PIK ugi S k 
»Daily News« piše 26. srpnja 1909: »Bio je loš znak što se naša 
mornarica nalazi usidrena: upravo pred Dowerom, kad je leteći 


čovjek prvi put preletio preko Kanala, visoko iznad jarbola našega 


najvećeg bojnog broda. Sigurno nam takav događaj mora jednako 
dozvati u svijest sve moguće opasnosti u budućnosti, kao i nove ra- 
dosti. Karakteristično je za našu apsurdnu civilizaciju da nam je prva 
pomisao na avion povezana uz ulogu koju će on vjerojatno odigrati 
uratu...« : 

Postepeno nestaje i Bleriot iz vidokruga javnosti. 1936. umire 
u 64. godini; rai 

Kad su Huberta Lathama onoga jutra probudili s viješću da je 
njegovu konkurentu uspio let, zaplakao je kao dijete. Dva dana 
kasnije poleti Latham iznova i stigne sve do jednu milju od obale 
kod Dowera. Ondje mu aviqn ponovo pada u more i Lathama izvlače 
iz njega svog u krvi. : 

Njegovo proročanstvo da neće umrijeti od avionske nesreće, 
zaista se obistinilo. 1912. otišao je u Afriku u lov na krupnu divljač 
i ondje ga je bivol nabo na Togove, 


»Kričavac« 


Time. je avion postao prometnim sredstvom. Pioniri zračnog 
saobraćaja izvršili su velik posao i stvorili nov element za prijevoz 
ljudi i tereta. Ostvaren je Ikarov san. oko : i a 

Ali kao što to već: biva s brojnim velikim izumima i otkrićima 
— čovjek koristi i avion prije svega u svrhu da uništava druge .. 
Prvi svjetski rat primjenjuje avion kao novo sredstvo razaranja. Te 
nakon rata počinju se ljudi baviti mnogostranim problemima saobra+ 


ćajne sigurnosti u zraku. 
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Izgrađuju se orijaški avioni koji u roku od nekoliko sati prenose 
putnike s jednog kontinenta na drugi. Izgrađuju se mali avioni koji 
letačima-sportašima pružaju užitak lebdenja iznad zemlje, osloba- 
đanja okova što ih stvara sila teža. Bezbrojni nuzgredni izumi čine 
* Jet sigurnijim, ugodnijim i bržim. Kabine, u kojima se podržava 
poseban zo zraka, rege load prnje kroz nama ed čovjek. 
beleri silna za leta sijeni iti položaj prema osi, kako bi se gkdšteke.. 
ljanjem propelera u najprikladniji kut postiglo najveće moguće 
iskorišćenje motorne snage. 


Za drugog svjetskog rata priprema se u Engleskoj nova revo- 
lucija avijacije. Avionski tehničar Frank Whittle otkriva nakon 
dugogodišnjih pokusa rješenje principa reaktivnog motora, koji su 
u brojnim zemljama tako dugo tražili. Njegov prvi stroj, koji zbog 
neobičnog zvuka za pokusnih letova Englezi nazivaju »the squirt«, 
to jest »kričavac«, jedva da u pogledu važnosti išta zaostaje za prvim 
modelom braće Wright. Prije toga vršeni su već slični pokusi u Italiji, 
Njemačkoj i u Švedskoj, ali Engleska je proizvela prvi praktički 
upotrebljiv tip reaktivnog aviona. 

Princip je veoma jednostavan: na vrhu aviona ili na bridovima 
krila usisava se zrak i komprimira pomoću maloga motora. Pri tom 
še zrak zagrijava. Zatim se u vrući zrak štrca gorivo i pali u posebnoj 


komori izgaranja. Ta mješavina plinova nastoji da svom silom izbije 


u slobodan prostor. Put do. slobodnog prostora vodi ili izravno do 
sapnice na repu aviona ili plinovi moraju da pođu okolišnim putem 
preko plinske turbine koja još povećaje reaktivni udarac i time tjera 
avion naprijed. « 


Silne prednosti što ih ima taj tip aviona lako su uočljive. ruka 
plicirana i zbog toga skupa aparatura, kakva je kod benzinskog 
motora, postaje tu većim dijelom suvišna. Propeler je završio svoju 
karijeru. Avion ne treba više visokokvalitetan benzin. Za izgaranje. 


je dovoljna jeftina sirova nafta, pa čak i čvrsto gorivo, kao što je i 


ugljena prašina. Mali kompresioni motor može se pokrenuti pomoću 
benzina, drvnog plina ili pare. Tu je još i neizmjerno povećanje 
brzine, osobito: u substratosferi u kojoj novi stroj automatski radi 
još brže, čim popusti otpor zraka. , 

Ime Franka Whittlea postalo je 1944. g. u Engleskoj i Americi 
poznato preko noći, čim je otkrivena tajna novog izuma. Whittle je 
skroman avijatičar i inženjer. Svoju karijeru započeo je kao avi- 
jatički kadet, izvodeći pred začuđenim masama ljudi na nekom lon- 
donskom aerodromu akrobatske pothvate u zraku. 

.Frank Whittle se mnogo godina koncentrirao na veliku ideju 
reaktivnog aviona, prije no što je napokon našao prijatelje koji su 
uložili svu svoju ušteđevinu da financiraju njegove pokuse. Glavni 
je posao izvršen u nekoj staroj napuštenoj ljevaonici. Nitko nije znao 
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što se ondje zaista odigrava. Susjedi su se prepirali, ne mogavši se 
složiti u. tome proizvode li se ondje strojevi za pranje rublja ili 
strojevi za pravljenje kobasica. 

Danas je reaktivni avion nesumnjivo najsuvremenije. prometno 
sredstvo u zraku: njemu pripada budućnost. To je instrument pomoću 
kojega će čovječanstvu uspjeti da postigne još veliki napredak na 
području leta. Novi problemi i nove mogućnosti daju želji za istra- 
živanjem opet nove očaravajuće zadaće. 


Zvučni zid 


Uskoro nakon svršetka drugoga svjetskog rata latili su se kon- 
struktori aviona zadatka da mirnodopskom zračnom prometu pomoću 
reaktivnog motora otvore nove putove, o kojima je do tada i naj- 
smionija mašta mogla samo sanjati. Taj je put, međutim, vodio kroz 
zid — kroz zid što ga je priroda podigla na granici brzine zvuka. 

Već dulje vremena raspravljali su učenjaci o tome hoće li ikad 
uspjeti ljudima da se kreću brzinom zvuka, to jest brzinom od 1.200 
kilometara na sat. Činilo se da svi proračuni ukazuju na to da će 


se tom brzinom dostići granica »kompresibilnosti« zraka, to jest da 


zrak više neće dopustiti da ga avionsko tijelo, koje leti kroza nj, još 
i daje tlači, već će se zaista pretvoriti u tvrd neprobojan zid. 


Ali zrakoplovci i istraživači zrakoplovne tehnike nisu dopustili 
đa im takva razmatranja oduzmu hrabrost. Potkraj 1947. postavio 
je neki američki reaktivni avion nov rekord brzine od 1.025 kilome- 
tara na sat, a'u isto vrijeme je uspjelo u Engleskoj da se »zvučni 
zid« prvi put probije velikim avionskim modelira bez posade! 


Na taj način uspjelo je postići eksperimentalan dokaz da granica 
brzine zvuka ne predstavlja u isto vrijeme i granicu brzine kojom 
se mogu kretati ljudi. Od početka je, međutim, bilo jasno da dosa- 
danji tipovi aviona, koji su se od braće Wright u principu malo 
izmijenili, neće biti prikladni za nove zadatke. Britanski avion 
»Flying Wing« sagrađen 1947. u početku nove epohe konstrukcija, 
bio je zapravo avion bez trupa i bez repa, i sastojao se jedino od 


orijaškog krila. 


Čini se da su takvi strojevi najbolje dorasli zahtjevima strelo- 
vitog osobnog saobraćaja u budućnosti. Taj će.se saobraćaj odvijati 
u stratosferi nadzvučnim brzinama. U tim višim slojevima zraka, 
u kojima je atmosfera rjeđa, nije svladavanje zvučnog zida teško. 
Dakako da se to ne bi moglo provesti avionima na pogon propele- 
rom, čiji se princip sastoji u »uvijanju u zrak«, ali reaktivni motor 
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može izvesti takve zadatke. Nema sumnje da konstruktori nisu 
izgubili iz vida budućnost da umjesto reaktivnog motora upotrijebe 
raketni pogon. 

Potkraj 1947. preletio je i prvi avion bez ljudskog pilota preko 
Atlantika. Start, let i pristajanje bili su posve automatski, To jest, 
jedini zahvat što ga je jedan član posade aviona morao izvesti u 
početku putovanja bio je da pritisne na dugme! 

Električni »mozak« koji je stupio na mjesto pilota, počeo je 
odmah reagirati na bežične signale koji su dolazili sa stanica na 
zemlji. Najveća pohvala, što ga je posada aviona mogla iskazati 
»električnom mozgu«, bila je konstatacija činjenice da je to bilo naj- 
dosadnije putovanje što ga je posada ikada izvela između dva konti- 
nenta. Članovi posade nisu trebali za cijeloga leta ni prstom maknuti! 

Kamo vode novi putovi zračne tehnike? Zašto tehnika nastoji 
da postigne sve fantastičnije brzine, i pokušava da sve više isključi 
ulogu ljudi u letu? x 

Odgovor leži vjerojatno u nezasitnoj želji za pustolovinama koja 
živi u ljudima. To je ona karakteristika homo sapiensa koja ga je 
učinila vladarom svijeta. To mu svojstvo, doduše, pruža najveće 
užitke, ali ga može jednog dana stajati glave ako pravovremeno ne: 
dođe k svijesti i ako iz stanja duševne nedoraslosti ne prijeđe u stanje 
zrele doraslosti. Nema sumnje da je idući cilj ljudi: svemir i planete. . 
Tamo je usmjerena čitava zračna tehnika naše epohe, svijesno ili 
nesvijesno. ' 

To, međutim, ne znači da se tehnika odrekla svakog napretka 
u protivnom smjeru, Naprotiv! Novi modeli helikoptera, koji se mogu 
spustiti na svaki ravan krov, pa čak i modeli automobila-aviona koji 
se po volji mogu kretati cestom i zrakom, pojavljuju se iz konstruk- 
cionih ureda, a na tržište dolaze sveudilj sve jeftiniji mali avioni 
za prosječnog građanina. Čini se ipak da ona ugodna i ležerna obitelj- 
ska vožnja zrakom, za koje se čovjek može odmoriti, za mnoge ljude: 
predstavlja zamamljiviji cilj od pružanja ruku za zvijezdama. 

Još uvijek nas čekaju goleme mogućnosti i dobri izgledi da ih 
ostvarimo. Na nama je da zračnu tehniku, i tehniku uopće, učinimo: 
izvorom novih doživljaja i novih radosti, ili da je upotrijebimo za to 
da novim ratovima uzrokujemo preranu propast ljudske rase. 
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Dok je Evropa napinjala sve snage da se oslobodi Napoleonove 


. vlasti, bivši francuski oficir Nicephore Ničpce sjedio je u svom pri- 


mitivnom laboratoriju u Parizu, što ga je sami uredio, i studirao 
kemiju. Time se bavio zato da bi mu brže prošlo vrijeme, jer ga je 
kemija oduvijek zanimala. Ničpce je 1794. pratio Napoleona na nje- 
govu bojnom pohodu u Italiju, a onda kad mu je bilo tek trideset 
godina dao se umiroviti, kako bi se mogao baviti kojekakvim izumi- 
lačkim idejama. ' 

.. U njemu živi nejasna predodžba o tome da bi čovjek mogao ke- 
mijskim sredstvima navesti svjetlo na to da nacrta slike onakve 
kakve vidi naše oko. Ta se misao nije rodila u Ničpceovoj glavi. Ona 
je stara već tri stoljeća, a prvi je na nju došao univerzalni genij 
Leonardo da Vinci, koji je među bezbrojnim ostalim izumima opisao 
i svoju »cameru obscuru«. To je ormar s malom rupicom na prednjoj 
stijeni kroz koju prodire svjetlo, da bi na stražnjoj strani ormara 
ocrtalo obrnutu sliku jednostavnih predmeta koji se nalaze ispred 
kamere. 

a Ničpce je u rupu kamere opskure ugradio leću, kao što je to već 
učinio njemački redovnik Zahn u 17. stoljeću. Na taj način dobiju se 
jasne slike predmeta koji stoje ispred kamere. On sad traži materijal 
osjetljiv na svjetlo, pomoću kojega bi se dala zadržati ta slika. Nakon 
bezbrojnih pokušaja vjeruje da je ta materija asfalt. Zaista se poka- 
zalo da ona mjesta na asfaltu, koja je osobito jarko osvijetlilo svijetlo, 
nisu više topljiva u biljnim uljima. 

Sam postupak je veoma dugotrajan i težak, Ničpce mora svoje 
modele osvjetljivati nekoliko dana i tek onda dobiva neku vrst slike 


“na asfaltnoj ploči. On kopira i crteže na svoje ploče, pere ih uljem 


i izjeda kiselinama. To je prvi svijetlotisak, prva heliografija. 
Ničpce je došao i na zamisao da kao podlogu za svoj asfalt upo- 
trebljava ploče premazane srebrnim jodidom. Pri tom nije ni slutio 
da bi se mirno mogao odreći sloja asfalta, jer je srebrni jodid upravo 
ona supstancija osjetljiva na svjetlo koju on traži... 
Napoleon je oboren. Bourboni se vraćaju na prijestolje i ponovo 
ga gube. Francuskom upravlja kralj-građanin... Umirovljeni oficir 
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još uvijek vrši pokuse sa svojim asfaltnim pločama, i muči se, jer 
nedovoljno poznaje kemijsku povezanost. ' . 
Provevši na taj način gotovo dvadeset godina, slučajno upoznaje 
soboslikara i vlasnika diorame, Louisa Jacquesa Mandća Daguerrea. 
Daguerre se bavi istim problemom, ali i on se već mnogo godina 
uzalud muči. Već 1825, nakon nekog popularno-znanstvenog preda- 
vanja poznatog kemičara i političara Jean Batiste Dumasa, uspela se 
neka gospođa na govorničku tribinu i rekla: »Gospodine Dumas, htjela 
bih vam postaviti jedno pitanje koje je za mene od životne važnosti. 
Ja sam žena slikara Daguerrea. On već nekoliko godina mašta o tome 
da mu mora uspjeti da uhvati slike kamere opskure. Držite li vi, 
kao učenjak, da će nešto takvo ikad biti moguće — ili je moj muž 
iud?« 

Dumas je časak razmišljao, a onda odgovori: »Madame, prema 
današnjem stanju nauke to je nemoguće, ali ne želim ustvrditi da će 
to uvijek biti nemoguće ili da bi čovjek, koji se bavi tim problemom, 
na svaki način morao biti lud!« 

Stari Ničpce ispripovijedio je Daguerreu svoja iskustva s kemij- 
skom kamerom opskurom, nekom vrstom umjetnog oka. Ta se kamera 


obskura sastojala od četvorokutnog sandučića, čije stranice imaju * 


dužinu od šest palaca. Na prednjoj stranici sandučića umetnuta je 
cijev, a u nju ugrađena leća. Ta se cijev dade produžiti i skratiti. 
Daguerre je svojim pokusima uznapredovao za veoma važan korak 
dalje od Ničpcea: on je otkrio da je srebrni jodid mnogo osjetljiviji 
na svjetlo od asfalta. 

Oba izumitelja sjedinjuju se na zajedničkom radu i započinju 
pokusima. Oni duge sate osvjetljuju ploče i dobivaju blijede pozi- 
tivne slike. Kad je nakon četiri godine, 1833, umro stari Ničpce, to 
im je još uvijek bio jedini uspjeh. 

I opet prolaze četiri godine. Ali onda, u jesen 1837, Daguerreu 
pomaže slučaj da prebrodi mrtvu tačku. On je nekoliko pokvarenih, 
to jest prekratko osvijetljenih ploča premazanih srebrnim jodidom 
stavio u taman ormar da ih prvom prilikom opere i ponovo upotri- 
jebi. Nakon nekoliko tjedana izvadio ih je iz ormara i jedva povje- 
rovao svojim očima: na pločama su se pojavile pozitivne slike, tako 
oštre i prirodne da Daguerre ni u svojim najsmionijim izumiteljskim 
snima nije mogao naslutiti da je nešto takvo uopće moguće. 

Daguerre ne vjeruje u čudesa. Do takvog fenomena moglo je doći 
samo kemijskim djelovanjem. Ali kako? On ispražnjuje cijeli stari 
ormar, ali u njemu nema ničega što bi moglo izvršiti takvo frapantno 
djelovanje. Dobro, misli Daguerre, pokušajmo još jednom! On opet 
ostavlja u ormar premalo osvijetljene ploče i opet ih nakon nekoliko 
tjedana vadi. Od njih su ponovo nastale izvrsne slike! 
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Kralj se daje daguerreotipirati 


Sad je Daguerre sav omamljen otkrivačkom groznicom. On vadi 
povećalo i pretražuje svaki kutić tajanstvenog ormara koji je naoko 
prazan. Ne, ipak nije prazan: u pukotinama poda svjetluca se nekoliko 


. sićušnih kuglica žive koja je iscurila iz neke stare razbijene boce... 


Daguerre zna da to mora biti rješenje zagonetke. Ploče prevučene 
srebrnim jodidom razvile su se pod utjecajem živinih para. On smje- 
sta poduzima pokus, pa u tamnoj komori položi osvijetljenu ploču 
nad posudu u kojoj je zagrijao živu. Pokus je savršeno uspio. Na ploči 


. se pojavljuje slika kao da ju je netko načarao. Sad se na taj način 


nastala slika »fiksira«. Srebrni haloidi ploče tope se u natronu. 

Pronađeno je umjetno oko: »daguerotipija«! 

Uspjeh u narodu premašuje sva očekivanja. Daguerre pokazuje 
poslanicima francuske komore svoje snimke. Oni podnose u parla- 
mentu oduševljen izvještaj: »Jednom će čovjek moći da na svakom 
željenom mjestu proizvede takve slike stvarnosti — ne samo na 
:zemlji, već i visoko gore u zraku ili duboko dolje ispod morske povr- 
šine!« Cio se Pariz počinje otimati za daguerotipije. Postaje velikom 
modom da čovjek pola sata ili sat sjedne na nemilosrdno sunce, kako 
bi mogao ponijeti kući mali medaljon sa svojim portretom. 

. Ove: prve daguerotipije pokazuju slike. često veoma velikog 

umjetničkog ukusa. Prvi fotografi su slikari: oni dolaze — djelomično 
zbog zanimanja za stvar, a djelomično od straha da bi širenjem nove 
tehnike reprodukcije mogli izgubiti kruh — Daguerreu za učenike. 
Tek kasnije postaje fotografija poseban zanat, dobiva novu tehniku i 
trudi se da pogodi loš ukus novih bogataša. 
Premda je sam postupak pri izradi daguerrotipija veoma mučan 
i kompliciran, cio je svijet oduševljen mogućnošću što se priroda dade 
prikazati pomoću svojih vlastitih sredstava. Tako otmjeni pariški 
umjetnički časopis »I/artiste« oduševljeno pozdravlja Daguerreov 
izum: »Bog je rekao: neka bude svjetlo. — svjetlo bi! Danas kaže 
Daguerre tornjevima Notre Dame: Postavite se ovamo na ovu ploču — 
i tornjevi slušaju. Jednog lijepog dana nosi ih sa sobom kući.« 

Louis Philippe, kralj-građanin, daje se također daguerrotipirati. 
Cio Pariz govori o tom događaju, a u kabaretima pjevaju o tom 
pjesmicu: 
> »Peuflatteur par principe 
aimant la verite, 
le daguerreotype 
enlaidit la beaute.« 

i svatko znade što ljudi misle o kraljevoj »ljepoti«. 

Francuski ministar vanjskih poslova šalje snimke iz Daguerreove 
radionice svim evropskim vladarima. Pruski kralj podjeljuje izumiocu 
križ za zasluge, austrijski car mu šalje dozu za duhan ukrašenu 
na a inozemne akademije imenuju ga svojim počasnim 
članom. 
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Veliki engleski astronom, sir John Hershel, koji je prigodom 
svog posjeta Parizu upoznao Daguerrea i promatrao ga pri radu, odu- 
ševljeno kliče: »To je pravo čudo!« Francuska akademija pribavlja 
Daguerreu doživotnu državnu rentu od šest tisuća franaka, a sinu 
kapetana Ničpcea,. rentu od četiri tisuće franaka. Profesor Morse, 
američki slikar i izumitelj, nosi sa sobom Daguerrovu kameru u 
New York, gdje se on i J. W. Draper oko 1840. počinju baviti tim 
novim umijećem. 1850. pojavljuje se prva knjiga ilustrirana fotogra- 
fijama: »Le Promenades Poćtiges et Daguerreiennes«. 

Dakako da ima i neprijatelja toga umijeća. Crtači i karikatu- 

«risti, među njima i veliki Daumier, objavljuju rat fotografiji. I Bau- 
delaire pripada Daguerreovim protivnicima. On piše: »Tužnih li dana, 
u kojima se producira nova industrija, u velikoj mjeri potpomažući 
glupost i razarajući sve ono što je u francuskom duhu još ostalo od 
božanske iskre.« 

Kad je Daguerre 1851. umro, izrađen je već nov postupak pri 
snimanju koji počinje potiskivati daguerrotipiju. Daguerrotipija može 
izrađivati slike samo u jednom primjerku, a ne može ih ni kopirati 
ni povećati. Englezi primjenjuju novu tehniku, 


Iz mladenačkog doba fotografije 


Umirovljeni oficir izumio je kameru, a dekorativni slikar prvi 

ostupak snimanja. Odlučan korak dalje izveo je neki privatnik, 

također laik. On je daguerrotipiju usavršio u fotografiju. To je Englez 
Fox Talbot. 

Već 1834. izrađivao je Talbot negativne slike na papiru i kopirao 
ih u pozitiv. Nakon pet godina intenzivnog rada iznio je svoj sistem 
pred londonsku kraljevsku akademiju. Taj je sistem kasnije kombi- 
niran sa sistemom Francuza Ničpcea de Saint Victor, nećaka starog 
Ničpcea, koji je 1847. upotrijebio prve staklene ploče za negative. 


Kod tih ploča ije sloj osjetljiv na svjetlo vlažan, pa je zbog toga 
postupak s njima kompliciran. No ipak se ploče posvuda uvode i 


fotografiranje u svim zemljama postaje novo zvanje. 

Prve snimke pod otvorenim nebom izvedene su u početku šezde- 
setih godina prošloga stoljeća u američkom građanskom ratu. Kola 
s tamnom izbom voze u komori vojske Sjevernih država. Ta kamera 
daje slike najveće dokumentarne vrijednosti. U isto vrijeme nastaje 
u Minchenu prva fotografska serijska reportaža o podizanju kipa 
Bavarije. Premda profesionalni fotografi i amateri, koji traže motive 
u slobodnoj prirodi, moraju sa sobom vući silnu aparaturu, ipak se 
posvuda nalaze bezbrojni fanatici koji fotografiji. žrtvuju snagu, 
novac i vrijeme. 
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Zanimljivo je da se već u tim dječjim danima fotografije odi- 


gralo nešto što se tek mnogo kasnije uspjelo pravo razviti. Za opsade 


Pariza 1870/71. smanjivali su stručnjaci ispisane vijesti fotografskim 
putem i reproducirali ih na veoma tanke pločice kolodija, veličine 
kovnog komada od jednog franka. Golubovi listonoše, koji su održa- 
vali vezu između opsjedanih i nezaposjednutih dijelova Francuske, 
prenosili su te vijesti iz Pariza. To je bio prvi početak mikrofoto- 
grafije. ' 

Napokon je 1871. uspjelo Englezu Maddou proizvesti suhu foto- 
grafsku ploču. Time je bila uklonjena najveća zapreka daljem razvoju 
fotografije. Fotografski ateljei počeše nicati kao gljive poslije kiše na 
području velikih i malih gradova. Ne moraju. se brinuti da dobave 
mušterije. Moraju im čak dijeliti brojeve kako bi svladali silnu na- 
valu. Brojeve objavljuju u dnevnim listovima, pa ljudi tek nakon 
mnogo tjedana čekanja dolaze na red, Fotografski albumi se pune... 

Fotografske kamere još su uvijek prilično komplicirane i skupe. 
Istom oko 1910. dolaze na tržište i jeftini amaterski aparati. Proiz- 
vodnja postepeno prelazi na sve manji format negativa — u istom 
omjeru u kojem rastu svjetlosna jakost objektiva i osjetljivost mate- 
rijala za snimanje. Uskoro počinje čitava amaterska fotografija vući 
koristi iz iskustava koja su polučena na novom području, što se 
upravo silnim razvojem širi: na području kinematografije. 

Kinematografija je započela događajem na koji se jedva netko 
i osvrnuo. 1877. uspjelo je Amerikancima Goodwinu i Eastmanu da 
onaj sloj za fotografsku ploču, osjetljiv na svijetlo, premažu na pro- 
ziran celuloid, umjesto na staklo, kao što se to do tada radilo. Upravo 
u toj tačci dodiruje fotografska praksa znanstvenu teoriju kinemato- 
grafije koja se razvijala već nekoliko decenija. Tek sad je utrt put 
»živom platnu«, filmu. : 


Čovjek koji je dobrovoljno oslijepio 


Brojni užici što ih film pruža našim očima plaćeni su djelomično 
vidom čovjeka čije ime spominje sad još samo nauka. Belgijski pro- 
fesor Joseph Plateau, rođen 1801. u Bruxellesu, iskazao je liječnicima, 
dea i fizičarima neizrecive usluge proučavajući mehanizam 
vida: ia A f S 
. Kad mu je bilo dvadeset i osam godina počeo je nizom opasnih 
pokusa, među ostalim, piljeći punih dvadeset i pet sekundi u sunce 
da bi proučavao djelovanje sunčeva svjetla na svoje oči. To gledanje 
u sunce dovelo je do sljepoće koja je potrajala nekoliko dana, dok 
mu se potpun vid vratio tek nakon dugih mjeseci. Profesor Plateau 


- je taj pokus ponavljao sistematski, uz sve dulje trajanje. Znao je da 
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će ga to stajati vida, ali je dobrovoljno i herojski pošao za znanost 


“u vječnu tamu. Kad su mu bile četrdeset i dvije godine, profesor . 


je neizlječivo oslijepio. Pa ipak je radio i dalje, kolikogod je 

na ZI koja je ugrabila u osamdeset i drugoj goibe 

Znanost je veoma mnogo dobila njegovim pokusima. On je o 7 
temeljne zakone gledanja, a bez poznavanja tih zakona pe bi o a 
biti izumljena kinematografija. Proučavao je »tromost ol su doje 
vanje viđene slike na mrežnici oka i postavio važan pa ines, 
utiska na očnu mrežicu iznosi po prilici jednu trećinu sekunde, po- 
čevši od trenutka u kojem je taj utisak postigao najjaču snagu, pa 4 
trenutka u kojem se jedva dade još nazreti.« Time je ustanovio da 
više utisaka. što ih on prima u brzom uzastopnom slijedu, neopazice 
prelaze jedan u drugi. 





Plateauov »fantaskop« ' 


je dokazao taj svoj aksiom konstruiravši 1832. igračku 
dA da rasta S iaetoskovi »fantaskop« ili »životno kolo«. Pred ogle- 
dalom okreće se kotač proviđen brojnim tankim prorezima, LEAD 
ogledalu su na samoj ploči kotača nacrtani likovi u pojedinim azama 
pokreta. Gledamo li kroz proreze ploče, koja se brzo hd Kai 
ogledalu, vidjet ćemo u njem figure u prirodnim pokretima. Oko sam 
po sebi obavlja onaj blagi prijelaz jedne faze pokreta u drugu. | k 
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Plateau nije, doduše, bio jedini istraživač koji je radio na tom 
području nauke. Engleski liječnik dr Peter Mark Roget sagnuo se 
1824. u svojoj hotelskoj sobi u Bristolu da s poda podigne komadić 
papira. Pogled mu je prodro kroz prostor između pojedinih pločica 
roleta na ulicu i profesor Roget je ugledao kola koja su prolazila ispod 
prozora. Pri tom je stekao neobični utisak: da kotač stoji. 

Svoje opažanje i razjašnjenje, kojim ga je popratio, predložio je 
»Royal Society« u raspravi »Izlaganja optičke decepcije na pojavi 
žica na kotačima kola gledanih kroz . vertikalne zapreke«. Poput 
Plateaua došao je do spoznaje da ona slika, što je oko prima na 
mrežnici, ostaje još nekoliko desetinki sekunde na toj mrežnici, pošto 
se objekt već udaljio. 

I Rogetoy rad rezultira napokon dječjom igračkom, Nije je, me- 
đutim, izradio on sam, već astronom sir J ohn Herschel koji je načinio > 
»thaumatrope«, To je okrugla karta na kojoj je s jedne strane nasli- 
kan pas, a s druge pasja kućica. Okrećemo li tu pločicu brzo oko 
njezine osovine na uzici koja je na njoj pričvršćena, učinit će nam 
se da pas sjedi u kućici. 


Guvernerov konj 


Jednog dana godine 1872. guverner države Kalifornije, Leland 
Stanford, upustio se na trkalištu u gradu Sacramentu u živu raspravu 


s nekolicinom prijatelja. Radilo se o pitanju, ima li konj u galopu 


povremeno sve četiri noge u zraku ili nema. Da to raspravljanje nije 
završilo velikom okladom — guverner se kladio da konj diže od- 


jednom sve četiri noge sa zemlje — vrlo bi vjerojatno izum kinema- 


tografije morao čekati još nekoliko godina. Ovako je, međutim, 
guverner došao na zamisao da do odluke o toj okladi dođe fotograf- 
skim putem, 

Dogovorio se o tome s poznatim fotografom Edwardom Muybrid- 
geom iz Kingstona kod Londona, upraviteljem fotografskog odjela 
Geodetskog instituta u San Francisku. Muybridge se upravo vratio 
s novog teritorija Sjedinjenih Država iz Aljaske, koju su Sjedinjene 
Države kupile od Rusije, i donio sa sobom izvrsne snimke za vladu u. 
Washingtonu. 

Muybridge je savjetovao guverneru da odustane od pokusa koji 
bi stajao mnogo novaca, a ne bi se vjerojatno moglo dobiti ništa 
drugo osim nekoliko nejasnih oblika konja. Ali Leland Standford je 
čvrsto ustrajao na tome da se taj pokus izvrši. 

.. »Dobro!« rekao je Muybridge i ugradio 1877. na trkalištu Palo 
Alto u Kaliforniji dvadeset i četiri fotografske kamere na udaljenost 
od trideset centimetara jednu od druge. Za zapor svake kamere pri- 
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čvršćen je konac napet poprijeko trkališta. Na drugoj strani trkališta, 
kao pozadinu konju koji je imao galopirati ispred nje, postavio je 
Muybridge dugačak bijeli platneni zaslon. . 

Premda se fotografu cio taj pothvat učinio posve nevjerojatnim, 
on je ipak uspio. Galopirajući preko trkališta, konj je prekinuo jedan 
za drugim sva dvadeset i četiri konca i otvorio zapore fotografskih 
kamera u kratkim vremenskim razmacima. Prilikom pokusa upotri- 
jebljeno je ništa manje od pet stotina tisuća fotografskih ploča, a vri- 
jeme osvjetljenja trajalo je kadšto samo 1/5000 sekunde. 

Rezultat je bio mnoštvo snimki konja u galopu u svim mogućim 
pozama. Te su snimke dokazivale da konj zaista u određenom polo- 
žaju podiže sva četiri kopita s tla. Guverner je dobio okladu, ali ta 
ga je šala stajala oko 200.000 dolara, koliko su progutali Muybrid- 
geovi pokusi. : 

Fotograf je na taj način dobio golem niz snimki koje su davale 
seriju pokreta. Objavio ih je u knjizi »The Horse in Motion«, koja je 
izašla 1882. i izvela velik dojam na brojne izumitelje koji su se 
upravo počeli baviti problemom fotografiranja pokreta. : 

Stvarno je započela prava utrka za tim izumom i vjerojatno se 
nikad neće moći nesumnjivo ustanoviti tko je »pobijedio«, Navodno 
je već Muybridge pomoću posebno konstruirane laterne magice pro- 
jicirao snimke pokreta. ' x 

Godine 1870. pokazuje Henry Heyl u američkoj akademiji u 
Philadelphiji pred 1500 gledalaca pojedinačno snimljene slike osoba 
u pokretu. Te su slike bile svrstane na ploči kao dijapozitivi, a ploča 
je pokretana ispred zrake svjetla laterne magice. Dok je pojedinačna 

. slika pomicana naprijed, ispred leće bi se postavljao zaslon, zasjenju- 
jući sliku. Najveći dojam pobudile su snimke plesača koji su plesali 
valcer. Kretnje tih plesača na platnu precizno je pratila glazba 
orkestra muzičke akademije. 

Aparat za snimanje pokreta konstruirao je 1874. Nijemac Jansen. 

On je svoj aparat nazvao »fotografski revolver« i mogao je njime u 
kratkim razmacima vremena snimiti dvanaest snimki uzastopce. 
Francuski učenjak Marey, koji je nastavio Plateauovim studi- 
jama, pretvorio je Jansenov aparat u »fotografsku pušku« pomoću 
koje se desetak pa i više snimki moglo uzastopce snimiti na ploču 
koja se okretala. Zatim je konstruirao jednostavan projekcioni aparat, 


kako bi svojim studentima za predavanja mogao po volji polako ili - 


brzo prikazivati slike. 

Marey, koji nije nikad ni pomislio na javna prikazivanja, izgradio 
je svoju »cronofotografiju« u pravu granu nauke i izveo veoma važne 
predradnje za praksu kinematografije, analizirajući ljudske pokrete 
s fotografskog stajališta. On je odredio potrebno trajanje osvjetljenja 
i tempo kojim treba prikazivati pokretne snimke. 


170 





Nasmiješena djevojka na ricinusovu ulju | 


Kao što se sedam gradova u starom vijeku borilo za čast da se 
u njima nalazi Homerova kolijevka, tako se još i danas narodi 
prepiru oko toga gdje se zapravo rodila kinematografija. Je li koli- 
jevka kinematografije bila Engleska ili Amerika, Njemačka ili Fran- 
cuska? Moramo priznati da je teško donijeti presudu. Evo nekoliko 
povijesnih činjenica: 

Engleski izumitelj kinematografije je William Friese-Greene 

urar iz Brightona. On je nakon mnogo mjeseci rada konstruirao i 
kameru za snimanje i projekcioni aparat za pokretne slike, pa je u 
ljetovalištu Bath 1885. prikazao prvi film: sliku neke djevojke koja 
je pokretala oči i osmjehivala se, Kupališni gosti bili su vanredno 
impresionirani tim novim doživljajem, pa nisu htjeli povjerovati da 
je Friese-Greeneu zaista uspio taj silan izum. Gledaoci su dobacivali 
da je to prijevara, a neka se gospođa toliko uzbudila da je potrčala 
do platna i probušila ga kišobranom. : 
, Najveća teškoća s kojom se borio Friese-Greene bila je nabava 
fotomaterijala koji bi se dao savijati. Najprije je upotrijebio pruge 
papira, zamakao ih u ricinusovo ulje i na taj ih način učinio prozir- 
nim. Kasnije se sjetio da je 1859. Aleksandar Parkes u Birminghamu 
izumio čvrst i u isto vrijeme gibak materijal koji se zvao celuloid. 
Nitko nije do tada umio celuloid bilo za što upotrijebiti. 

Friese-Greene je pribavio nekoliko komada celuloida, očistio ga, : 
neko ga vrijeme grijao na pari koja se pušila iz kotlića za čaj, i 
provukao ga kroz bubanj za rublje — sve dok celuloid nije postao 
posve tanak i proziran kao staklo. Na rubu pruge celuloida probušio. 
je rupice da bi projekcioni aparat mogao celuloidne pruge pomicati 
dalje. Pojedine slikice, što ih je kopirao na tu prugu celuloida, bile 
su po prilici sedam i po centimetara visoke i deset centimetara široke, 
dakle znatno veće od filmskih slika kakve danas upotrebljavamo. 
U prirodoznanstvenom muzeju u Kensingtonu sačuvani su ti aparati 
i filmovi. 

21. lipnja 1889. dobio je Friese-Greene patent na taj aparat. 
Prvi prizori snimljeni na toj filmskoj traci predstavljali su nekoliko 
metara snimki prometa na londonskim ulicama i neku ženu s dječa- 
kom u Hyde Parku. Kasno u noć svršio je Friese-Greene svoj posao ' 
i mogao je prizor projicirati na bijelo oličen zid svoje radionice u 
Holbornu. I zaista — na stijeni su se pojavile kočije, prolaznici i 
omnibusi koji su se kretali kao da su živi, a zatim je i ona žena 
s dječakom počela da šeta kroz Hyde Park... 

Izumitelj je bio toliko uzbuđen da je taj svoj doživljaj morao 
podijeliti s bilo kojim ljudskim bićem. U ponoć je istrčao na ulicu 
i doveo nekoga začuđenog engleskog stražara u svoju radionicu, da 


* mu pokaže čudo što ga je izveo. Na žalost, nije nam sačuvan izvještaj 


toga redara o njegovoj noćnoj pustolovini... 
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Stručni listovi donijeli su veoma pohvalne članke o novom izumu, 
ali naš urar, koji nije imao mnogo poslovnog duha, nije uspio naći 
financijera. Osim toga je on prema svojoj okolini bio odviše veliko- 
dušan i imao je odviše povjerenja u ljude. Često je morao seliti iz 
jednog stana u drugi, pa je izgubio i neke svoje skupe aparate. : 

Uzalud je pokušavao da svoj projekcioni aparat zajedno s filmo- 
vima iznajmi kakvom vlasniku sajamskih šatora. 

Friese-Greene se bavio i drugim izumima: rentgenskim zrakama, 
tiskom bez tiskarske boje, fotografijom u bojama, bežičnim brzoja- 
vom, avionima i razornim sredstvima. Bio je i filozof, te kad bi bijeda 
postala najveća, on kao da je u pravom oblaku blaženstva lebdio 
iznad svoje zemaljske nesreće. U takvim bi se prilikama obično 
povlačio u svoju radnu sobu i pisao pjesme. ———— ' 

Kad su kasnije francuski aparati i filmovi došli u Englesku, bio 
je Friese-Grćene već zaboravljen, a njegov patent zastario. Tako je 
do kraja života ostao siromah. : : 

Svibnja 1921. pojavio se Friese-Greene na sastanku britanskih 
filmskih stručnjaka, koji su došli da raspravljaju o sudbonosnom 
pitanju: Treba li Engleska, usprkos sve većem deficitu, i dalje sama 
proizvoditi filmove, ili će svu svoju potrebu na filmovima pokriti 
dobavom iz Holliwooda. Friese-Greene je ustao i založio se za to da 
se podupre engleski film, Tek što je sjeo, odjednom klone. Umro je 
od kapi. a 

U njegovim džepovima pronađeno je svega 18 penija. 


Kineskop u »Prostoriji broj 5« 


Američki izumitelj kinematografije je, naravno, Thomas Alva 
Edison, »čarobnjak iz Menlo Parka«. Edison je čuo za Muybridgeove 
snimke pokreta, pa ga zamolio za savjet kako da sam to radi i dugo 
vremena ostao s njim u vezi. 

Od samog početka Edison. je želio da te pokretne: slike ujedno 
i govore. To jest, on je želio da usavrši svoj fonograf istovremenim 
prikazivanjem pokretnih snimaka, kad već fonograf nije mogao da na 
drugi način osvoji simpatije publike. Zato je sićušne sličice, koje su 
prikazivale pojedine. faze pokreta svrstane u spirale, kopirao na 
stakleni valjak u veličini običnog fonografskog valjka. Pokazalo se 
da se tim sistemom ne da mnogo postići. Edison je pokušavao koješta, 
ali nije mogao naći pravo rješenje. , X 

Ljeti 1889. pojavio se u novinama oglas Kodakovog fotografskog 
društva. Taj je oglas objavljivao da je »pokretna fotografija«, što 


su je Eastman i Goodwin izumili dvije godine ranije, sad već zrela 
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da se s njom upoznaju široki slojevi naroda i da se novi za svjetlo 
osjetljivi materijal, gibak i proziran — fotografski film — može 
nabaviti u trgovinama. : ' 

Edison smjesta zatraži uzorak, a onda naruči svitak filma duga- 
čak 50 stopa. Za nj je platio svega 2 dolara i 50 centi. Uz pomoć 
svoga saradnika W. K. Laurie Dicksona Edison je sagradio aparat 
za snimanje pokreta. Snimanje je bilo veoma dugotrajno i kompli- 
cirano, jer ni Edison ni Laurie Dickson nisu imali nikakvih iskustava 
s novim materijalom. Kad je aparat bio gotov, započeše prvim film- 
skim snimanjima, 

Snimili su malen prizor. Zvijezde toga prvog filma bili su Edi- 
sonov knjigovođa i tajnica iz Edisonovih laboratorija. Snimanje je 
obavljeno u jednom kutu privatnog uredu Laurie Dicksona, u kojem 
se kao jedini predmet opreme nalazio baršunast divan. Ovdje je snim- 
ljen prizor, pri čemu je obična bilježnica služila kao scenarij. Foto- 
grafirano je svega 158 pojedinih kretnja, ali nažalost ne u neprekid- 
nutom slijedu, jer je film tražio veoma dugo osvjetljenje. Tako su 
se siromašni glumci morali nakon svake sitne kretnje ukočiti kao da 
su od kamena, dopuštajući da ih snimaju punu minutu. Zatim bi 
»režiser« Dickson odredio stav za slijedeću snimku, uz malu izmjenu 
pokreta, film bi bio pomaknut okretom ručice aparata i osvjetlja- 
vanje bi započelo ponovo. 1 

Cijelo se snimanje pretvorilo u pravu muku za sve sudionike. 
Trajalo je osam sati. Glumci koji se u stankama između snimki, 
dakako, nisu smjeli ni maknuti, dobili su na kraju limunadu i smjeli 


.su pojesti nekoliko keksa. Svjetiljka, Edisonove žarulje, razvijale su 


pravu tropsku vrućinu. 

Napokon je 6. listopada 1889. Dickson zamolio svoga šefa da 
dođe u »prostoriju broj 5«, u tajni laboratorij Menlo Parka u kojem 
je Edison dao izvoditi svoje najvažnije radove. U tu prostoriju nije 
smio. ući nijedan stranac. U njoj se nalazio »kinetoskop«, aparat 


izrađen prema Edisonovim uputama. Bio je to aparat za prikazivanje 


u koji je mogla gledati samo po jedna osoba. Da se aparat stavi u 


pokret, valjalo je u nj baciti kovni novac i okretati ručicu. Ubaci-| 


vanje novca i okretanje ručice palilo bi svjetiljku u »kinetoskopu«, 
a papirnate kopije pozitiva svih 158 snimki brzo bi se mijenjale jedna 
za drugom, pa bi gledalac dobivao dojam neprekinutih kretnja. 
Edisonu se aparat učinio »posve zgodnim«, ali nipošto nije bio 
oduševljen njime, pogotovu kad se uzme u obzir onaj silan trud i 


onih 25.000 dolara što ih je u nj uložio. Nije znao što da učini s njime, 


pa ga je postavio u prodavaonicu nekog fotografa na Broadwayju. 
U međuvremenu se i dalje bavio mišlju da aparat učini zanimljivijim, 
spojivši ga s fonografom. 

Aparat je, međutim, naišao na veću pažnju no što je to Edison 
očekivao. Edison je počeo primati narudžbe na brojne aparate i serije 
slika. Aparati su bili prodavani čak u Evropu. Neki poduzetnik, koji 
je obilazio sajmove i slučajno zalutao u dućan na Broadwayju, pred- 
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ložio. Dicksonu da aparat konstruira tako da se žive slike u isto 
vrijeme mogu pokazati brojnim. gledaocima. Da bi se polučio bolji 
uspjeh, bilo bi potrebno da se kinetoskop poveže s laternom magicom. 

Dickson je iznio taj prijedlog Edisonu, ali Edison nekako nije 
bio sklon da se ponovo laća pregrađivanja aparata. U takvom obliku 
kakav je kinetoskop bio sad, značio je siguran posao. Publika je 
tražila sveudilj nove serije slika. 

Edison je zbog toga u početku devedesetih godina prošloga sto- 
ljeća u dvorištu svojih laboratorija dao sagraditi atelje za snimanje: 
drvenu baraku čiji se gornji dio sastojao od: pomičnog krova, tako 
da se ovaj dao razmaknuti i po potrebi pustiti suncu da ga osvijetli. 
Cijela daščara mogla se okretati na pomičnoj platformi. Unutarnji 
zidovi bili su oličeno crno, da bi se osvijetljene osobe bolje isticale. 
To je ateljeu pribavilo nadimak »Crna Marica«, kako su i u Americi 
nazivali kola za prijevoz zatvorenika, 

Edison je usput prihvatio i zamisao projekcionog aparata te 
izgradio »projecting kinetoscope«, ormarić s lučnom svjetiljkom, pred 
kojom se okretala pozitivna kopija snimki na filmskoj vrpci. Sliku 
su pomoću leća bacili na platno. Taj je aparat, međutim, ostao u 
laboratoriju, tako da je neki drugi izumilac, a ne Edison, priredio 
prvo javno prikazivanje filmova u Americi, 

Scenograf američkog ministarstva financija, C. Francis Jenkins, 
prikazao je u trgovini svoga oca u Richmondu u Indiani nekoliko 
traka kinematografskog filma na projektoru što ga je sam sagradio. 
On je sam konstruirao i kameru za snimanje. Kolovoza 1895. opetovao 
je tu izvedbu javno na izložbi pamuka u Atlanti u Georgiji. Tek što 

je Edison čuo za to, on zamoli Jenkinsa za razgovor i otkupi patent, 
. da Jenkins ne bi konkurirao kinetoskopu. 

U međuvremenu su se stvari na drugoj strani oceana razvile u 

većoj mjeri no što je to Edison mogao i slutiti. 


Čovjek koji je spalio cio imetak 


Jednoga lijepog dana godine 1894. uđoše u dućan preciznog me- 
haničara u Hatton Gardenu, glasovitoj ulici draguljara i tvorničara 
instrumenata u Londonu, dva crnokosa i tamnooka stranca. Vlasnik 
dućana, Robert W. Paul, kojemu je onda bilo dvadeset i pet godina, 
upita došljake čime ih može poslužiti. 

Ono što su mu stranci saopćili silno ga je zanimalo. To su bila 
dva grčka artista koji su prije nekoliko tjedana došli iz Amerike 
i sa sobom donijeli jedan Edison-Dicksonov kinetoskop. S tim »kine- 
toskopom« su u nekom dućanu nedaleko kolodvora u Liverpool Stretu 
pravili veoma dobre poslove. Upravo su se počeli pobojavati onoga 
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silnog mnoštva ljudi koji su iz dana u dan oljavali dućan, čekajući 
samo na to da svoj novac — dva penija a — sabo Siro), 
kako. bi kroz otvor u ormariću promatrali nekakav kratak prizor 
koji oi p% misteriozan način oživio čim bi oni zavrtjeli ručicu. Grci 
e i Roberta Fana može li izraditi još šest primjeraka toga 

Paul zanječe glavom. »Ž ij i ja bih time: i 
od Pdlson ne dadićc ao mi je, gospodo, ali ja bih time povri- 
. »Nipošto«, odvrati jedan od tih Grka, »Edi ij i 
javio britanski patent Z svoj kinetoskop.« ik or trosi gi roka 
u Paul nije izgradio šest takvih strojeva, već šezdeset! Ne samo 
B. s a original, Me ga je u svakom pogledu dotjerao. Ona 

, i brojni sajamski isti ili j či 
ka m. sa i artisti, otkupili su mu sve strojeve čim 
I Sad se, dakako, pojavio nov problem. Novi strojevi bali 
i nove serije slika. Nitko nije mogao očekivati .od Ee = 
svojim britanskim konkurentima davati potreban materijal. Paul je 
dakle, započeo da izumljuje i da konstruira specijalnu kameru pomo- 
ću koje će moći snimati takve serije fotografija. 

.1895. izložio je na trgovačkom sajmu u Earls Courtu petnaest 
svojih aparata, I opet se sakupilo beskrajno mnogo ljudi koji su 
htjeli da se riješe dva penija. Možda je istina ono što tvrde mnogi 
kroničari povijesti kinematografa, da je tom prilikom Friese-Greene 
prišao Paulu i predložio mu da pokuša projekcijom svojih serijskih 
fotografija na platnu. Možda je, međutim, sam Paul došao na tu 
zamisao. Ova odlučna tačka vjerojatno će zauvijek ostati skrivena 
u maglama legende koja ovija rođenje kinematografa. . 

Na svaki je način Paul neku laternu magiku pregradio za pro- 
jekciju filma. Iznad objektiva pričvrstio je kotačić s namotanim 


. filmom tako da se film između svjetiljke i leće kretao prema dolje 


i svršavao u košari ispod aparata. Svjetlo je zasjenio sjenilom tako 
da je samo onda padalo na platno kad bi sličica na filmu stajala 
pred objektivom, Kad bi se filmska traka pomakla malko dalje, do 
slijedeće sličice, svjetlo bi bilo iskopčano. 

l Legenda o postanku filma ima i opet nešto da kaže: jedne noći 
veljače 1895, oko tri sata ujutru, čuo je redar obilazeći svoje područje 
u okolini Hattona Gardena iz Paulove radionice viku i pocikivanje. 
Ušao je i našao izumitelja i njegove saradnike u pravom. deliriju 


oduševljenja — upravo im je prvi put bilo uspjelo da na platno bace 


jasnu pokretnu sliku. Na žalost, kako se ta ista anegdota pripovijeda 
io Frise-Greeneu, samo za godinu 1889, neka nam bude dopušteno 
da posumnjamo u istinitost ove druge pripovijesti. 

Jedna je činjenica neosporna: godinu dana kasnije, 20. veljače 
1896, prikazao je Paul svoje žive slike pozvanoj publici u Finsbury 


. Collegeu u sjevernom dijelu Londona. 


: Činjenica je također i to da je upravo toga istoga dana, kako 
ćemo kasnije vidjeti, održana i prva javna kinematografska predstava 
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pred publikom koja je za nju platila čak i ulaznicu. I ta je pred- 
stava održana u Velikoj Britaniji, svega nekoliko kilometara od Fins- 
bury Collegea! 

Deset dana kasnije prijavio je Paul patent na svoj projekcioni 
aparat. Uskoro zatim angažirao je varijete »Alhambra« za svako- 
dnevnu večernju predstavu u okviru toga varijetea. Prikazivanje 
filmova imalo je trajati deset časaka. 

Na ravnom krovu varijetea snimljen je kratak film »Zaljubljeni 
vojnik«. Bio je svega tridesetak metara dugačak, ali je požnjeo silan 
uspjeh. Uostalom, Paul se za snimanja zaljubio u djevojku koja je 
glumila junakinju filma, neku malu plesačicu iz »Alhambre«, i uskoro 
se s njom oženio. . 

Paul je snimio i prve snimke tjednog žurnala, 1896. u Derbyju. 
Snimke konjskih trka vrlo su dobro uspjele! 

Cio je svijet stao tražiti projekcione aparate i filmove. Paul 
je povećao radionicu, unajmio fotografe za snimanje filmova i uredio 
improviziranu školu za kino-operatere, Kupio je zemljište u london- 
skom predgrađu Muswell Hill i uredio prvi engleski filmski atelje. 
Uredio ga je potpuno, s pozornicom, pomičnim podom, pokretnim 
mostom, pa čak i s kolicima na kojima se kamera za snimanja 
mogla pomicati amo-tamo! Čak je izumio i prvi put pokazao cio 
niz »filmskih trikova«, kao što su bile pojave duhova i vila, orijaša 
i patuljaka. Konstruirao je kameru, koja se okretala osobito brzo, za 
snimanja u »cajtlupentempu« a snimio je čak i nekoliko crtanih 
filmova. 

Sad dolazi do najneobičnije tačke u karijeri toga prvog engleskog 
filmskog industrijalca. Jednog dana godine 1910. sam je svojeručno 
povukao zaključnu crtu ispod svoje jedinstvene karijere filmskog 
producenta i tvorničara kino-aparatura. Nagomilao je cijelu svoju 
zalihu filmova vrijednu mnogo tisuća funti na golemu hrpu i — 
zapalio je! Ja 

Možda mu je iskvaren ukus, što ga je kinematografska publika 
razvila oko 1910, bio odvratan, možda nije htio da mu i dalje udo- 
voljava. Možda nije vjerovao u to da bi ta prosta sajamska zabava 
ikad mogla postati nova grana reproduktivne umjetnosti. Bilo kako 
bilo — s time. nije više htio da ima nikakva posla. Raspustio je 
filmski i kinematografski odio svog poduzeća i posvetio se proiz- 
vodnji znanstvenih električnih instrumenata. 

1943. Paul umire kao bogataš, premda je nekada spalio cio 
imetak. 
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»Gospodo, vi ste milijunaši!« 


. Njemački izumitelji kinematografije dva su mla i 
poljskog porijekla, braća Max i Emil Skldatoveky. Na Ana 
dvoru vidjeli. su Edisonov kinetoskop koji je tamo putnicima kratio 
vrijeme: čekanja. Nisu se mnogo obazirali na patentna prava, već 
su odlučili da će oponašati te serijske snimke. 1892. konstruirali su 
SK u koji je mogao snimiti osam snimki u sekundi. 
su snimke kopirali i slijepili ih u malu knjižicu koja je pri 
listanja davala utisak steta. GPRS) O IGOR O RNA 
.. Kada im je dopao u ruke neki Eastmanov film u svitku, pregra- 
dili su svoju kameru za taj film i konstruirali projekcioni aparat 
koji je pod imenom »bioscop« 1895, dobio njemački patent broj 
88599. Svoj su aparat iskušali u nekoj maloj berlinskoj gostionici 
u predgrađu. Direktor velikog varijetea »Wintergarten« Baron, čuo 
je za A japeinii“ goreta Skladanowsky?« skeptički je upitao 
vnatelj, »pa oni su ludi!« No ipak : i 
Z: ude ipak se odvezao u predgrađe ; pogle- 
: Nakon predstave prišao je oduševljen braći Skladanowsky i izja- 
vio: »Gospodo, vi ste milijunaši!« Odmah je s njima sklopio ugovor 
za četrnaest dana prikazivanja u »Wintergartenu.« 

1. studenoga 1895. prvi put je »bioseop« prikazan u »Wi G 
gartenu«. Braća Skladanowsky redi in žihhotar a sadi 
sami snimili: dječji ples, komičara na preči, klokana koji “boksa 
žonglera, skupinu akrobata, ruski ples, rvanje i na kraju izumitelje “ 
novoga svjetskog čuda, braću Skladanowsky, kako mirno šeću. 

Čini se da ravnatelj Baron nije imao pravo. »Najamizantniji i 
najzanimljiviji izum novoga vremena«, kako je objavljen u raspo- 
redu, Berlincima se uopće nije sviđao. Gledaoci počinju grditi i 
bučiti, čuli su se povici: »Prijevara! Blef!« i gostovanje novoga 
svjetskog čuda nije produženo. 

Braća Skladanowsky, koji više vole prikazivati filmove negoli 
baviti se kinematografskom tehnikom, odlaze sa svojim nesavršenim 
aparatom na turneju kroz Evropu. Kad su se godinu dana kasnije 
vratili u Berlin, našli su ondje već neusporedivo bolje i djelotvornije 
aparate druge braće — Francuza Louisa i Auguste Lumičrea, Na 
i Skladanowsky nitko se više ne obazire. Milijunaši nisu nikada 

stali, 


12 Pustolovine tehnike 
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»Cinćmatographie Lumičre« 


Jednog jutra godine 1894. Louis Lumičre, koji zajedno sa svojim 
bratom Augušsteom vodi malu tvornicu fotografskih materijala u Ly- 
onu, nije došao na posao. »Danas se ne osjećam dobro, Auguste«, tuži 
se Louis, »Cijelu noć nisam spavao, ali zato sam došao na pravo 
riješenje naše ideje.« 

. »Kakve ideje?« 
' »Ideje s Edisonovim kinetoskopom. Sjećaš li se kad smo prošle 
godine govorili o tome kolika je šteta što samo jedna osoba može 
gledati slike? Sad sam došao na zamisao kako bi se slike mogle u 
isto vrijeme prikazivati velikoj skupini ljudi!« 

»Onda izvoli ustati i razjasniti!« 

I tako je Louis ipak morao ustati iz postelje i sjesti za stol za 
crtanje. Nekoliko mjeseci kasnije dobila su braća Lumičre patent 
za svoj aparat za fotografske snimke i za njihovo prikazivanje. 
22. ožujka 1895. pokazao je Louis Lumičre »Socićt€ d'Encouragement 
A PiIndustrie Nationale« u Parizu svoj prvi film: radnike koji izlaze 
iz Lumičrove tvornice. Snimke i projekcija su vrlo dobri, pa u zapi- 
sniku »Socičtčša« nalazimo: »Vrlo veliko zanimanje... gledaoci često 
prekidaju prikazivanje pljeskom.«' 

Potrajalo je, međutim, još gotovo tri četvrt godine prije no 
što su braća Lumičre uspjela izraditi dovoljnu količinu uporabljivih 
filmskih vrpci, da bi mogli javno prikazivati svoje filmove. 28. pro- 
sinca 1895. otvoren je prvi kinematograf na svijetu. Nalazio se u 
podzemlju »Grand Cafća« u Parizu, na Boulevardu des Capucines. 
Vlasnik kavane imao je tako malo povjerenja u novo poduzeće te je 
odbio ponudu braće Lumičre da s dvadeset posto prihoda sudjeluje 
u dobitku, već je radije tražio da mu braća plaćaju stalnu najamninu 
od trideset franaka na. dan. 

U dvorani ima mjesta za stotinu ljudi. Svaka predstava traje 
dvadeset časaka, a ulaznina je jedan franak. Braća Lumičre prika- 
zuju dvanaest kratkih filmova, od kojih svaki ima 16 do 20 metara. 
To su, među ostalim, filmovi: »Djetetova večera«, »Kovač«, »Vlak 
ulazi u kolodvor« i drugi. f 

Prvog dana primila su braća Lumičr svega trideset i pet franaka 
na blagajni svoga poduzeća. Nakon tri tjedna iznosi dnevni prihod 
već dvije tisuće franaka. Pred pločom »Cin&€matographie Lumičre« 
zastaju prolaznici i čude se: »lumičre« znači svjetlo, ali što znači 
»cinematographie?« 

Međutim gledaoci koji su posjetili dvoranu vraćaju se ponovo 
u nju i dovode svoje znance i prijatelje. Pred ulazom u prvi kine- 
matograf neprekidno stoje dugački repovi ljudi. Cio Pariz htio bi 
da vidi nov izum. Najveći dojam postiže ulazak vlaka u kolodvor. 
Kad se lokomotiva počinje kretati prema gledaocima, istrči za svake 
predstave nekoliko ljudi iz dvorane. 
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; Zatim braća Lumičre snimaju film »Kupanje na morskom žalu« 
Taj im donosi najveći uspjeh, jer je more na platnu tako prirodno 
da gledaoci vjeruju u čaroliju. Poslije svake predstave započinje me- 
đu gledaocima uzbuđena rasprava: kako je uopće moguće izvesti 
takvo čudo? ' 


Platno koje poskakuje 
, 

Ljudi cijeloga svijeta nisu tako oduševljeno pozdravili ni parni 
stroj, ni elektricitet, ni auto, ni-avion, kako su pozdravili izum kine- 
matografa. Kazalište je već davno postalo privilegij bogataša, a sad 
je došao kino da za sitan novac zadovolji potrebe naroda za zabavom 
da im skrene pažnju sa svakodnevnih briga. 


Tek što je Pariz podlegao čaru »platna koje poskakuje«, podlegao 


"mu je i London, »Polytehnic«, institucija koja pokazuje najnovije 


izume, poziva braću Lumičre da u Londonu održe niz »seansa«. 
20. veljače 1896. izlijepljeni su po Londonu oglasi koji pozivaju općin- 
stvo da dođe i pogleda »cinematograph« s njegovim živim slikama: 

; Namještenici »Polytehnica« moraju priseći da će sačuvati strogu 
tajnu o svim pojedinostima aparata i prikazivanja. Ulaznina iznosi 
jedan šiling i za nj mogu gledaoci pola sata promatrati predstavu. 
Predstava započinje u dva sata poslije podne, a prati je monsieur 
Pochet uvodnim predavanjem. On i za vrijeme stanki, za kojih ope- 
rater izmjenjuje filmove, razjašnjava pojedine slike da bi ih svatko 
mogao razumjeti. 

Gledaoci mogu da vide »Brod plovi iz luke«, »Konjica izvodi 

konje na pojilo«, a osim toga i onaj efektan ulazak vlaka u stanicu. 
Sve je to popraćeno zvucima: iza platna oponašaju namještenici »Po- 
lytehnica« šum morskih valova, zvižduk lokomotive, topot kopita i 
konjsko rzanje. Odmah nakon prvog prikazivanja morali su prika- 
zivači unajmiti bolničarku da se brine za dame koje bi pri ulazu 
lokomotive u stanicu padale u nesvijest. 
. Odmah su music-hallovi prihvatili novu senzaciju i preuzeli 
je u svoj varijetetski program. Potražnja mnogo nadmašuje ponudu 
filmova. Jedan jedini operater mora svake večeri posluživati aparate 
u šest music-hallova. To se dade, dakako, obaviti samo pomoću ko- 
čije, i građani Londona mogu svake večeri pratiti neobičan prizor 
što ga pruža kočija u punom trku, iza koje lepršaju po vjetru film- 
ske vrpce što ih putnik u kolima premotava koliko brže može. 

Operater, koji je u mnogo slučajeva ujedno i vlasnik filmova, 
postaje vanredno važnom ličnošću. Obučen je u frak i nosi cilindar, 
a svaku večer izaziva ga pljesak publike pred platno. Njegov je 
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zadatak, kao i tumačev, da filmske vrpce koje stižu iz inozemstva 
učini zanimljivijima tako da uz njih izmisli kakvu pripovijest. Budući 
da filmske vrpce dolaze bez popratnog teksta, a često i bez naslova, 
tumač mora sam izmisliti prikladan tekst uz njih. 

Prvi kino u Berlinu otvorio je književnik Leo Leipziger svibnja 
1896. Kino se nalazi u »Unter den Linden« i radi s Lumičrovim 
aparatom. Tehnički nedostaci još su uvijek veliki. Svakih nekoliko 
časaka prekida se prikazivanje, a operater viče općinstvu: »Samo 
časak, gospodo, odmah ću ga ukopčati!« 

Aparat ima tu grešku da mehanizam koji pokreće slike, odnosno 
pomiče filmsku vrpcu, veoma loše funkcionira. Mladi berlinski optičar 
Oskar Mester izumljuje takozvani »malteški križ«, koji sličicu po 
sličicu blago ali ipak brzo povlači pred projekcioni prozorčić. Sve 
zemlje u kojima već postoje filmski aparati odmah preuzimaju 
.Mesterov izum, Zatim Mester gradi prvi njemački aparat za snima- 
nje koji radi sa slikama visokim 18 milimetara, širokim 35 mili- 
metara, jednako kao i Lumičerov aparat za sniimanje. Mesterov 
aparat može snimiti 16 snimki za sekundu. Projiciranje treba oba- 
viti brže, da slike ne titraju. Zapravo bi projekcioni aparat trebao 
izbacivati dvadeset sličica za sekundu, ali kad se aparateru žuri kući, 
on malo ubrza tempo — što uvijek dovodi do nenamjerne komike 
na filmskom platnu. 

U New Yorku priređuju braći Lumičre veličanstvene ovacije. U 
Chikagu priređena je prva kinematografska predstava u nekoj crkvi. 
U Bruxellesu i Petrogradu slave izumitelje kao nacionalne heroje. 
Općinstvo u Nižnjem Novgorodu je uvjereno da je posrijedi đavolska 
magija, pa je operater jedva iznio živu glavu i redarstvo ga je moralo 
zaštiti tako da ga je strpalo u zatvor. Noću je zapaljena daščara u 
kojoj su prikazivali filmove. Izgorjeli su svi filmovi, a i projekcioni 
aparat. 

»Od svih mojih izuma, najmanje me stajala kinematografija«, 
jednom je kasnije spomenuo Louis Lumičre. On i njegov brat ostaju 
i dalje u prvim redovima filmskih tehničara. Obojica studiraju sve 
probleme zvučnoga, obojenog i plastičnog filma, i pokušavaju ih 
praktički riješiti. U onu pravu filmsku industriju braća Lumičre 
se, međutim, ne miješaju. Oni ostaju tehničari i izumitelji, a njihova 
tvornica fotografskog materijala postoji i dalje. Sudbina im je sklo- 
na. Louis Lumičre može gotovo pola stoljeća uživati u razvoju svoga 
velikog izuma. 


180 


= 


vegeta 


s maps. 


k Ka form “Laki 


.“. 





Sa sajmišta u Hollywood 


Odmah spočetka bacili su ga na kino i i j 
.Spočetka bacili kino i na film kojekakvi sitni 
trgovci, posjednici sajamskih daščara, bankroteri iz grafanskih vam 
nja i svakovrsne sumnjive egzistencije. Unajmili su prazne prosto- 
ie pa su često i sami snimali filmove najjednostavnijim sredstvima 
a al ie da su zbog toga i prve filmske drame sa svojom primitivnom 
aa i svojom razbojničkom romantikom stajale na nivou saj- 
S di Takvi su bili i prvi filmovi s Divljeg zapada, koji 
Mon: jeni u sunčanom kalifornijskom. selu koji se zvalo 
Film je ubrzo dobio dokumentarnu vrij Š 
jj .do jednost baš onom svojo: 
ZR Ma a io historijske događaje i da prikaže 
njski izgled određene kulturne epohe. Tjedni žurnali i 
aba SL a. pohe Tjedni žurnali nastali su 
Poslovanje u filmskoj struci odvij Č 
. Po ilmskoj jalo se u svom početku | 
primitivno. U prvoj fazi .je operater obično bio Leti filmova, ali 
već nekoliko godina kasnije morao ih je vlasnik kinematografa kupo- 
vati. Tek kasnije se rodilo zvanje iznajmljivača filmova koji se uklo- 
pio između proizvođača i vlasnika kinematografa. : 
Svega nekoliko dalekovidnih kritičara vidj j i 
i o « vidjelo je u kinu od 
goto drugo, vrednije od obične jeftine zabave za ida. aii 
ac. su smatrali da je ispod njihove časti da se pojavljuju na 
a nu. Kod onih malih filmova, koji su trajali svega nekoliko časaka 
glumci nisu mogli pokazati nikakav glumački talent. Tako je jedan 
od prvih scenarija izgledao po prilici ovako: 
na »Kratka radost« 
ovjek s &olicima punim pijeska pali lulu. 
Dječak sjeda na kolica. Ž 
Čovjek iskreće kolica i dječak se otkotura s njih. 
Čovjek 
Dječak 
Vani, na otvorenom. Kolica s pijeskom. Graba, eventualno s vodom. 
ia Ovakvi filmski manuskripti nalazili su se na manšetama »reži- 
«. 
Zvuči upravo smiješno kad je Charles Pathć, je: i i 
ga , jedan od filmskih 
pionira Francuske, 1900. prorokovao: Gao k će biti kazalište, 
ia i škola sutrašnjice!« Potrajalo je prilično dugo dok su se ljudi 
poljnog umjetničkog ukusa i ambicija usudili da priđu »platnu 
ćoje poskakuje«. Prvo su prišli glumci i redatelji, a onda i pjesnici. 
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Zvučno platno 


Već od samoga početka smatrali su filmski ljudi činjenicu da 
je platno nijemo samo prolaznim stanjem. Oni pokušavaju pomoću 
pratnje na klaviru, na glazbenim automatima i kasnije pomoću veli- 
kih orkestara, prebroditi tu smetnju. Ulogu konferansjea preuzeli 
su naslovi na samom filmu. Tehničari su, međutim, neprekidno dalje 
tražili metode da bi iz nijemoga platna izmamili zvukove. 

Davno prije no što je izrađena prva filmska aparatura koja je 
bar napol zadovoljavala potrebe, tehničari su počeli vršiti pokuse 
da povežu ton i slike na platnu. 1880. dobio je Amerikanac Charles 
E. Fritts patent za registraciju zvuka pomoću fotografije. On je u 
principu pokazao pravi put, iako se njegov izum u praksi ni izdaleka 
još nije dao upotrijebiti. | : 

Nekoliko desetljeća kasnije tehničari su zaista pošli tim putem. 
Edisonov »kinetophon«, što ga je izradio 1889, nije značio napredak. 
To je jednostavan kinetoskop spojen s fonografom. 1892. konstru- 
irao je Francuz Demeny »chronophotophone« koji je također ubrzo 
iščezao. Njegov zemljak Leon Gaumont, jedan od prvih francuskih 
proizvođača filmova, pokazao je 1902, »Socićtć Francaise de Photo- 
graphie« tri filma uz koje su na fonografu odigrani dijalozi. Te je 
snimke Gaumont sinhronizirao na slijedeći način: najprije je snim- 
ljen ton, a onda je snimljen cio prizor, pri čemu se glumci svojom 
mimikom i otvaranjem usta pratili govor, 

Oskar Mester je 1903. svojim »chronophonom« postigao dobar 


efekt. Kostimirani glumci otvarali su usta kao da pjevaju, a pri tom - 


su svirale Carusove ploče. Na taj su način film i ploče bili sinhroni- 
zirani. Ton je dovoljno jak za veći krug slušalaca, a zvučnik radi 
na principu stješnjavanja zraka. Istovremeni pokret usta i zvuk 
usklađen je pomoću posebnog sinhronskog motora što ga je izumio 
Mester. U operaterovoj kabini leži. kazaljka prema kojoj operater 
mora regulirati brzinu prikazivanja filma. 

U pariškom hipodromu polučio je Mesterov »chronophon« pred 
četiri tisuće gledalaca senzacionalan uspjeh. Kad su manji kinema- 
tografi htjeli da preuzmu taj sistem, on je ubrzo propao. Operateri 
nisu htjeli da paze na kazaljku i da prilagode brzinu prikazivanja 
filma, pa se vremenska razlika između slike i tona očitovala u nena- 
mjeravanim komičnim efektima koji su ubirali bure smijeha. * 

Kinematograf »Majestic« u Evansvilleu u Indijani polučio je 1908. 
silan uspjeh sa svojim »synhronoscopom«, 0 kojemu je njegov izu- 
mitelj Greenbaum govorio na proročki način: »Čitava će Amerika 
poludjeti za filmom koji govori.« Ali »synhronoscop« je također 
iščezao ne ispunivši proročanstvo. # 

U isto se vrijeme nekoliko engleskih izumitelja trudi da nađe 
rješenje, no bez uspjeha. Gaumont se svojim pokusima, što ih je 
poduzeo 1910, malo približio rješenju. On ton hvata kroz telefon na 
fonografski valjak. : 
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Najtragičniju sudbinu izumitelja, ovezanu I A 
filma, doživio je Francuz Auguste Peta koji i Py roka 
patent za istovremeno snimanje slike i tona. I njegov se sistem i8. 
melji na spretnom povezivanju filmske slike i fonografa, Au, . 
Baron je svoj aparat pokazao profesoru Mareyju koji se veoma a i 
mao Be nj, daka. s naučnog stanovišta. E 

aron je čitav imetak od 200.000 franal žio u svoj i 
nazvavši Sa »graphofonoscop«. Kad je oda Piramkuska Asik e 
Primiti namještenje u nekoj tvornici. Poput Oskara Mestera u Nje- 
mačkoj, i Baron je u Francuskoj izrađivao avijatičke kamere za 
Zračno oružje u prvom svjetskom ratu. Kraj tog napornog optičko 
Tada stradale su Baronove oči i on je posve oslijepio. Brojni mali 
Baronovi izumi iskorišćavaju se u drugim zemljama, ali. on Ka 
a da plati pristojbe za prijavu patenata. Zamisao plastično 

ilma je u njemu posve zrela, ali ne može je ostvariti, jer je slije . 
-1938. umro je u dobi od osamdeset i tri godine u nekom arišh . 
Modsi domu za siromašne učenjake. š o 
raktično rješenje problema tonfilma začudo j šlo i 
teoretskog područja naučnog istraživanja. Oko 1960. mae 
a fizičar Ernst Ruhmer .da valove zvuka zabilježi fotografski 
Boo Ra to već dvadeset: godina prije njega učinio Amerikanac 
ŠI e Za je tim svojim radom htio samo pridonijeti analizi 
a ae ee kasnije pokušao je drugi njemački naučenjak, pro- 
a rthur Korn, optički zabilježiti zvukove, također samo u naučne 

U Americi je Aleksandar Graham Bell, izumitelj fo; 
monstrirao mogućnost prijenosa tona Pomoću sbeei s aa. 
još uvijek nije bilježeni ton. On je na telefonskoj membrani pričvr- 
stio ogledalo tako da su titraji njegova glasa smanjivali i pojačavali 
intenzitet zrake svjetla koja se odražavala od ogledala i padala na 
«selensku ćeliju. »Odašiljač« je postavljen na prozor neke sobe u man- 


 .sardi u Washingtonu, a Bellov asistent Tainter pazio je na nj. Izu- . 


mitelj se nalazio u suprotnoj zgradi uz svoj »prijemnik« ji 
MogećeT snstojao od selenske ćelije, sadi.“ Peta. ie e 
e odviše revan mlad čovjek i jednostavno nije mogao počekati 
dok mu njegov pretpostavljeni dade ugovoreni znak za početak po- 
kusa. On poviče u »odašiljač«: »Gospodine Bell! Gospodine Bell! Ako 
me možete čuti, dođite na prozor i mahnite mi šeširom!« Bell je 
ok radio na postavljanju telefona-prijemnika kad mu iz njeg 
ua odone te riječi. On potrči do prozora i oduševljeno 
mahne šeširom. To je bio upravo preokrenut onaj historijski prizor 
iz godine 1875. kad je prvi put proradio Bellov telefon. 
i rane RJ je prijavio patent za istovremeno snimanje slike 
ša ina i oj filmskoj vrpci bio je engleski elektrotehnički inženjer 
i ia me auste. Patent mu je podijeljen 1906. Lauste je podijelio 
SI u. vrpcu u dvije polovice, jednu za sliku, a drugu za ton. 
jegov najveći problem bio je u ponovnom pretvaranju fotografi- 
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ranog tona u zvukove koji bi se čuli. On nije znao ništa o tome 
da je 1907. izumljeno pojačalo, pa zbog toga nije ni uzeo u obzir 
činjenicu da bi se pojačanje tona dalo provesti električnim putem. 
Vršio je pokuse sa svim što mu je dopalo ruku — od »plamena koji 
pjevaju« do komprimiranog zraka — kako bi. time pojačao glasove 
u zvučniku. Pošto je u Engleskoj i Americi patratio pola milijuna 
funti za svoje pokuse i posve uništio zdravlje, pustio je da mu 
patenti propadnu, uvjeren da mu ništa ne vrijede. 

Koja je osnovna zamisao pretvaranja akustičnih dojmova u .optič- 
“ke znakove? Princip je posve jednostavan: na mikrofon se prikopča 
izvor svijetla koje u ritmu električnih udaraca, izazvanih zvukovima, 
svijetli sad jače sad slabije. Filmska vrpca hvata te promjene inten- 
ziteta svjetla. Ta se vrpca kreće kraj izvora svjetla, pa je pri tom 
sad manje sad jače osvijetljena. 

Želimo li da na taj način uhvaćene zvučne valove opet pretvo- 
rimo natrag u zvuk, moramo film, jarko osvijetljen, pustiti da teče 
ispred fotografske ćelije. Već prema tome da li je ucrtani zvuk na 
filmu svjetliji ili tamniji, pojačava se ili oslabljuje eletrični otpor 
foto ćelije, tako da struja koja teče kroz nju koleba u ritmu valova 
zvuka optički zadržanih na filmu. To se kolebanje struje na elektri- 
čan način pojačava i dovodi u zvučnik koji je ponovo pretvara u 
zvuk. ; 

"Tako veli teorija. Praktična provedba toga jedinstvenog osnov- 
"nog principa mora se, međutim, boriti s tisuću teškoća koje gotovo 
onemogućuju svaki uspjeh. Fizičari i tehničari tapkaju u mraku, 
ali su se napokon i sami morali uvjeriti da se to čudo zaista može 
ostvariti — čudo što su ga stručnjaci opetovano označavali čistom 
utopijom. 


Velesila tonfilma 


1919. složiše se tri mlada tehničara, Nijemci dr. Engel, Massolle 
i Hans Vogt, pa započeše vršiti pokuse u nekom malom laboratoriju 
na jugu Njemačke, praćeni smijehom svih stručnjaka. Neumoran 
rad traje tri godine, a izumitelji ga često moraju prekidati zbog 
financijskih briga. 1922. cio je sistem gotov u primitivnom obliku. 
Izumitelji ga nazivaju »triergon«, djelo trojice. X 

Filmska industrija, a prije svega njemačka filmska industrija, 
u velikoj je mjeri skeptična. Naša tri izumitelja snimaju nekoliko 
pokusnih filmova i prikazuju ih. Ton je još uvijek veoma loš, ali 
ipak je ovdje. Napokon se UFA Filmgeselschaft odlučuje da u veli- 
kom iskuša taj sistem. Troškom od pola milijuna maraka izgrađen 
je u Weissenseeu kod Berlina tonfilmski atelje i ondje nastaje prvi 
tonfilm »Djevojka sa žigicama« prema Andersenovoj priči. Prigo- 
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dom premijere film totalno pro g 
: SUE, S I pada, pa ga već nakon dv 
moraju skinuti s repertoara. On netragom nestaje, Novine bina 


ćuju porugljive nekrologe: »Puna dva dana kreštao j i 
BEE VAS tao je tonfilm... 
. Nije čudo da je UFI svega dosta, da pregara izgubljeni novac i 


određuje pod prijetnjom teške kazne da se riječ tonfilm u njezinim 
uredima i ateljeima ne smije više ni spomenuti. 

Našoj trojici izumitelja doprla je voda do grla. Njihovi švicarski 
financijeri traže da im se vrati novac. U tom se času, kao anđeo 
spasitelj, pojavljuje američki filmski kralj William Fox i kupuje 
prava na »triergon« za Ameriku. On je, istina, malo škrt anđeo i plaća 
svega nekoliko tisuća dolara. Kako je bijeda, u kojoj se nalaze izu- 
mitelji, posve očita, nije potrebno da im plati više. Malo kasnije stiže 
ga kazna kojom ga je ošinula sudbina. Kad je kriza u Wallstreetu 
odnijela cijeli Foxov imetak, stotine milijuna dolara, preostao mu 
je upravo taj patent kao gotovo jedini posjed... ' 

William Fox je patent »triergon« kupio uglavnom zbog toga da 
ga nitko drugi ne pretekne. Postepeno se i u Americi počeo kretati 
tonfilm. Prije prvoga svjetskog rata Frittsov su sistem bilježenja 
valova zvuka prihvatili i pojednostavili Eugene A. Lauste, a 1920. 
Theodore .W. Case. Lee de Forest, veliki američki pionir radija 
koji je već 1907. izumio pojačalo koje je omogućavalo da se električ- 
nim putem pojačava zabilježen ton, izašao je sada sa svojim naj- 
novijim izumom! To je žarulja koja neobičnom preciznošću pretvara 
mikrofonsku struju u kolebanje svjetla određenog za osvjetljenje 
filmske vrpce. Travnja 1923. polučili su prvi tonfilmovi snimljeni 
po Lee de Forestovu sistemu »phonofilma« u njujorškom kinemato- 
grafu »Rivoli« velik uspjeh. ' 

Ali vlasnici kinematografa boje se da se ne upropaste kupnjom 
tonfilmske aparature; jer je ona još preskupa. Tako je tonfilm u 
prvo vrijeme veoma rijedak. 1926. filmsko poduzeće Warner Bross 
snimilo je po »vitafone« sistemu, što ga je razvila »Western Elektric«, 
film Don Juan s Johnom Barrymoreom u glavnoj ulozi. Taj »Western 
Elektric« sistem radi s orijaškim sinhroniziranim gramofonskim plo- 
čama. 

Velik uspjeh tog filma pokazao je vlasnicima kinematografa da 
prikazujući tonfilmove mogu uštedjeti skupe orkestre. Godinu dana 
kasnije odlučuju se:'braća Warner na prvi pokus s pravim tonfilmom. 
Za prikazivanje takvog tonfilma moraju kinematografi nabaviti 
fotoelektričnu aparaturu. Taj film »The Jazz Singer«, sa Al Jolsonom 
u glavnoj ulozi, pojavio se 1928. i polučio takav senzacionalan uspjeh 
da nitko više ne može sumnjati u pobjedu tonfilma. Nijemi film 
mora priznati da je poražen, Filmsko platno naučilo je govoriti. 

Za kratko vrijeme usavršila se tonfilmska teh+:ka. Pri tom ju je 
djelomično pomagala, a djelomično i kočila silna borba oko patenata 
između američkih i evropskih elektrotehničkih trustova, koe 

. Najprije je trebalo normirati tempo snimanja i prikazivanja 
filmova: 24 slike na sekundu — ni manje ni više, jer se: inače izna> 
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kazuje ton. Ton se izravno fotografskim putem prenosi na filmsku 
vrpcu, pa zauzima neznatan dio te vrpce koja je široka 35 milimetara. 
Stoga moraju i projekciona platna postati malo uža, tako da publika 


vidi samo onaj dio snimke koji zadrži sliku, dok se pruga s tonom - 


na rubu filmske vrpce pretvara u zvuk u posebnoj aparaturi pričvr- 
šćenoj na projekcionom aparatu. Ta se aparatura u bitnosti sastoji 
od fotoćelije i pojačala, a zvuk se u projekcionu dvoranu ubacuje 
zvučnikom. 

Praksa nakon 1928. razvija dva sistema tonfilma, a oba se poka- 
zuju u jednakoj mjeri uporabljiva. To su takozvane »metode crnje- 
nja« i »amplitudski postupak«. Metoda crnjenja odgovara uglavnom 
temeljnom principu akustičko-električno-optičke pretvorbe. Struja, 
koja se modulira govorom u mikrofon, pojačava se i pretvara u 
polarizirane zrake svjetla pomoću takozvane »karolusove ćelije«, što 
ju je izumio lajpciški fizičar Karolus. Te se polarizirane zrake svjetla 
snimaju na filmskoj vrpci koja se pokreće. Na taj način dobivaju se 
na filmu svjetlije i tamnije pruge, već prema jačini i modulaciji 
zvuka. 

Amplitudski postupak je kompliciraniji. Mikrofonska struja šalje 
se kroz strujni krug koji leži u magnetskom polju. Zbog izmjene u 
jačini struje okreće se taj krug zajedno s ogledalom pričvršćenim 
na njem u većoj ili manjoj mjeri tako da se ogledalo koleba u ritmu 
mikrofonske struje. Iz određenog izvora svjetla obasjano je to ogle- 
dalo kroz poseban sistem leća, a zraka koja se odražava od njega 
prolazi do filmske trake i osvjetljuje je tako da nastaju različite 
vodoravne crte u ritmu titraja ogledala. : 

Filmska tehnika postaje sve kompliciranija i traži investiranje 
sve većeg kapitala. Iz vašarske zabave nastala je velesila, a Holly- 
wood je njezina metropola. Danas ne možemo više ni zamisliti svako- 
dnevan život bez tonfilma. 


Od »Fantochea« do »Mickey Mousea« 


U New Vorku je 1938. održan veliki službeni banket. Na njemu 


se slavi odlikovanje Walta Disneyja francuskom Legijom časti. Tko 
je Walt Disney? On je tvorac po svem svijetu poznatih crtanih film- 
skih likova, otac Mickey Mousea koji već mnogo godina oduševljava 
svu veliku i malu djecu svijeta. ue + 
Novi vitez Legije časti drži govor u kojem osim uobičajenih 


izraza zahvalnosti izriče i zanimljivu rečenicu: »Vi me slavite kao 
izumitelja crtanog filma, ali ja to nisam. Crtani film izumio je Emile 
Cohl u Parizu.« 


186 








t 


Emile Cohl? Pariški novinari ne mogu se sjetiti tog imena. »Emile 
Cohl još živi«, rekao je Disney, »ali živi u bijedi i zaboravljen.« Novi- 
nari polaze u potragu. , 

Zaista su našli čovjeka od 81 godine kojemu njegova djeca daju 
upravo ono najpotrebnije za uzdržavanje života. Čitav njegov prihod 
je »renta« od dvadeset franaka, a upravo toliko stoji ulaznica za 
kino u kojem se prikazuje premijera Walt Disneyjeva crtanog filma 


- »Snjeguljica«, prvoga crtanog filma koji ispunjava cijelu: večer i 


postiže neslućen uspjeh. 

Emile Courtet, kako se zapravo zove Cohl, bio je u početku 
ovog stoljeća poznat karikaturist i saradnik mnogih novina. Kad se 
kino počeo tehnički razvijati, došao je Cohl na zamisao da stvara 
žive karikature. Snimio je mali film dugačak dvadeset metara, u 
kojem je glavnu ulogu glumio jednostavan lik, nacrtan samim crta- 
ma. On je taj svoj lik nazvao »Fantoche«. To je bio čovječuljak s 
trorogim šeširom, sabljom i zaliscima. Pri tom je Cohl izumio novu 
crtačku i filmsku tehniku koju je valjalo primijeniti da se njegovu 
čovječuljku udahne život. Svaka Fantocheova kretnja bila je razbi- 
jena u pojedine faze i svaki dio tog pokreta uhvaćen je posebnom 
filmskom snimkom. Da bi na primjer Fantoche podigao sablju, tre- 
balo bi napraviti deset crteža i svaki od tih crteža snimiti na posebnu 
filmsku sličicu. 

17. kolovoza 1908, prikazan je taj mali film kao sporedna tačka 
u pariškom kinematografu' »Gaumont«. Fantocheovi komični skokovi 
i njegove smiješne kretnje izazvale su prave bure smijeha i Cohl 
je razabrao da je dobio partiju. Njegov drugi film s Fantocheom bio 
je dugačak “osamdeset metara, a treći film stotinu i dvadeset metara. 

Publika nikako nije mogla da se nasiti tih filmova. Svakog 
tjedna morao se pojaviti novi crtani film. Cohl je, međutim, bio 
politički karikaturista, pa se nije dugo zadovoljavao crtanjem svoga 
čovječuljka. Uskoro je započeo glosirati aktuelne događaje i aludirati 
na dnevna zbivanja. Uspjeh je bio velik. ' 

Jednog dana ponudilo mu je poduzeće »Eclair Journal« ugovor 
koji ga je obvezivao da otputuje u Ameriku. Ondje je pune četiri 
godine snimao crtane filmove: koji su pobuđivali veliku senzaciju. 
Među njima je bilo i nekoliko političkih filmova snimljenih povodom 
predsjedničkih izbora. Kad se vratio u Francusku, ostavio je Cohl 
u Americi cio niz nadarenih učenika koji su dalje radili prema nje- 
govim uputama i stvorili čitavu industriju crtanih filmova, 

Samo je jedan filmski crtač mogao reći da je počeo radom neovi- 
sno o Cohlu i gotovo u isto vrijeme s Cohlom. To je bio Stuart 
Blackton, mladi engleski karikaturist, koji se nadao da će u New 
Yorku požnjeti uspjeh. Njegov prvi film, nakon kojega su došli i 
mnogi drugi; zvao se »Humorous Phasses of Funny Faces«, a sniman 
je u »Vitagraph« studiju. Posao je bio zaista orijaški. Za svaki film 
trebalo je izraditi tri do četiri tisuće pojedinačnih crteža. Blackton 
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je mnogo godina ostao na čelu američkih filmskih crtača, Njegove , 


su filmove kupovali William Fox i Carl Laemule za »Universal 
film«. : ž . 

Kad se Emile Cohl vratio u Francusku, našao je ondje mnogo 
filmskih crtača na poslu koji su već davno uhvatili sve izumiteljeve 
trikove. Nitko nije više trebao Emila Cohla i svi su zaboravili na nj. 
Cohl nije bio borbene prirode. Rezignirao je i pokušao da se bilo 
kako probije. 

1918. stigli su u Evropu prvi moderni crtani filmovi — Mutt i 
Jeff, kunić Osvald, mačak Felix i napokon Mickey Mouse, te ostala 
Walt Disneyjeva menažerija. Cohl se bez zavisti radovao tom uspje- 
hu, premda je on ostao puki siromah, a drugi su njegovim izumom 
zasluživali milijune. 

Ono kasno priznanje, što ga je Walt Disney izrekao Emilu Cohlu, 
nije stiglo pravovremeno kako bi starcu omogućilo da svoj život 
završi bez briga. Još dok su ljudi stavljali prijedloge kako da mu se 
pomogne, Cohla je zadesila nesreća; zadobio je teške opekline. U 
bolnici je umro upravo onako kako je živio: tiho, rezignirano, ništa 
se ne tužeći. 


Njegov veliki nasljednik Walt Disney u tolikoj je mjeri razvio 
crtani film da njegov rad-ima istu vrijednost kao i neko novo otkriće. 
Disney potječe iz siromašne farmerske obitelji iz Missourija. Kao 
dječak na farmi upoznao je i zavolio životinje, pa je često proučavao 
njihove pokrete. Polazeći školu morao je ustajati u četiri sata ujutro 
da bi najprije raznio novine. Njegove školske knjige bile su ubrzo 
pune skica, Često ih je svrstavao kao u kinetoskopu, tako da su 
likovi prilikom brzog listanja knjige postajali živi. e 

Kad mu je bilo sedamnaest godina počeo se baviti crtanjem i 
plaćati svoje izdatke karikaturama. Tako je, na primjer, plaćao i 
šišanje kose. Njegov brijač u Kansas Cityju izložio je njegove crieže 
u izlogu. Ondje ih je opazio neki kinematografski poduzetnik, pa je 
zaposlio mladoga nadarenog čovjeka za skiciranje i izradu vanjskih 
reklama za svoj« kinematograf. Disney je dobro zarađivao, zaštedio 
novaca, a zatim unajmio atelje u kojem je pokušavao da prema vla- 
stitim idejama i metodama izradi crtane filmove. 


Na žalost, riije imao dosta novaca i nije mogao napredovati. Ali 
je njegov brat Roy u međuvremenu lijepo uznapredovao u Los Ange- 
losu, pa je pozvao Walta onamo da mu pruži priliku za dalji rad. 
Rad na crtanim filmovima pokazao se vrlo skupim, mnogo skupljim 
no što su to braća očekivala. Kad je Walt Disney završio svoj prvi 
film u kojem je glavnu ulogu glumio kunić nazvan Osvald, preostalo 
mu je svega toliko novaca da se mogao odvesti u Hollywood. Ta se 
vožnja isplatila. Odmah je dobio zaposlenje u radionici crtanih fil- 
mova, a kad je došao tonfilm, uvidio je da mu se time pružila velika 
prilika. : i : 
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Disney je svoj uspjeh polučio više svojim osobnim kvalitetama 
negoli bilo čim drugim. Polučio ga je svojom preciznošću, upravo 
minucioznim usklađivanjem slike i tona. ] 

Walt Disney je spoznao da je crtani film od svih vrsta filmova 
upravo onaj koji pruža najneograničenije mogućnosti da se prikažu 
kojekakve bajke i čarolije, da se iznesu najnevjerojatniji likovi i 
događaji. Avangardisti su pošli korak dalje, pa su stvorili trik-fil- 
move u kojima je čak i ton »nestvaran«. To jest, glazba nije sni- 
mana, već je pruga s tonom također crtana, tako da su nastali posve 
fantastični zvučni efekti koji se ne dadu polučiti ni glasovima ni 
instrumentima. 


Kako radi tehnikolor 


Filmska tehnika želi prikazati pravi život ili pokušava likove 
umjetnikove mašte predočiti što je moguće realnije. To je krajnji 
cilj svih filmskih izumitelja, bez obzira na to je li umjetnik esteta 
uvjeren da je prevelika realnost štetna po umjetničko djelovanje. 

. Filmski tehničari nastavljaju radom. Stvorili su zvučan film. Za- 
tim je taj zvučan film dobio boje, a sad se upravo radi na tome da 
postane i plastičan. 

4 Već je engleski izumitelj kinematografije Friese-Greene razvio 
sistem snimanja prirodnih boja. Za njim su slijedile legije izumitelja 
koji su s više ili manje uspjeha pokušavali stvoriti film u boji, bez 
obzira na sve one koji su se bavili fotografijom u boji, ništa manje 
kompliciranom od filma u boji. Svi sistemi kinematografije u boji 
dadu se svrstati u dvije skupine: u aditivnu i suptraktivnu skupinu. 
Aditivni postupak služi se dodatnim lećama pred kamerom i pred 


' projekcionim aparatom, a suptraktivni postupak, naprotiv, pokušava 


da oboji samu filmsku vrpcu. 

Najzanimljiviji aditivni postupak:je sistem Berthon koji radi sa 
specijalnim filmom. Negativ filma ima na stražnjoj strani veoma 
mnogo mikroskopa i malenih cilindričnih leća. U optičkom središtu 
objektiva nalazi se sito za boje koje sadrži tri temeljne boje: crvenu, 
zelenu i modru, svrstane u pruge. Filter razdvaja boje prizora koji 
se snima, a svaki djelić snimke snima se na odgovarajući sloj iza 
rastera na stražnjem dijelu filma. Tako iz bezbrojnih malih djelića 
rastera nastaje sastavljena crno-bijela snimka koja se kopira na pozi- 
tivan film. Ispred projekcionog aparata nalazi se također objektiv- 
sito s tri temeljne boje, a taj objektiv pretvara crno bijeli film u 
obojeni film. ; 

Od svih suptraktivnih postupaka do sada je najviše uspjeha imao 


sistem tehnikolor. Bar ga je filmska industrija najradije upotreblja- 
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vala. Prvi počeci tehnikolora dosižu u godinu 1913, kad su se tri 
učenjaka, D. F. Comstock, H. T. Kalmus i W. B. Westcott, složila 
u Bostonu da riješe problem kolor-filma. Oni su već od samoga po- 
četka pošli s pretpostavke da sam film treba biti obojen kako bi 
ga mogao prikazivati svaki projekcioni aparat bez posebnih dodatnih 
uređaja. Nakon deset godina rada ta su tri stručnjaka došla dotle 
da su mogli pokazati film u bojama koji je bio izrađen u dvije 
temeljne boje: u plavičastozelenoj i. u crvenkastonarančastoj. Oni, 
međutim, nisu bili time zadovoljni, no potrajalo je ipak još daljih 
deset godina dok Walt Disney nije uspio izaći sa svojim prvim tro-: 
bojnim. tehnicolor filmom »Cvijeće i drveće«. 

Svjetlo, što dopire s predmeta koji se snima, provodi se kroz' 
napola propusno zlatno ogledalo i razdjeljuje na dva prozorčića po- 
stavljena u pravom kutu jedan prema drugome. Kroz jedan od tih 
prozorčića, pred kojim je postavljeno zeleno sito, svjetlo pada na 
pankromatski film koji apsorbira zelene djeliće slike. Kroz drugi 
prozorčić, pred kojim se nalazi sito za crveno i modro svjetlo, svj etlo 
pada na dva filma koja se kreću jedan iza drugoga tako da su im 
slojevi okrenuti jedan uz drugi. Prvi je film osjetljiv samo za modro 
svjetlo, a drugi samo za crveno. Sad se od sva ta tri filma izrađuju 
matrice, reljefni film u želatini koji se prevlači komplementarnim 
bojama. Film na kojemu su snimljene crvene boje prevlači se pla- 
vičastozelenom bojom, modri film žutom bojom, a zeleni film crven- 


kastomodrom bojom. Četvrti film, takozvani »key picture«, kopira . 


se u crno-bijeloj boji. Zatim se u četiri uzastopna procesa sva četiri 
filma kopiraju na jednu pozitivnu vrpcu, koja sadrži sve boje. 


'Trodimenzionalno platno , 


Punih deset godina uživao je tehnikolor sistem monopol u film- 
skome svijetu zato što nije postojalo ništa bolje. Počevši od 1945. 
radi se već i drugim, novim sistemom obojenoga filma, pronađenim 
u Njemačkoj. 

Taj sistem »agfakolor« upotrebljava samo jedan jedini film, 
umjesto četiri filma kao tehnikolor, On predviđa normalan fotograf- 
ski proces: negativ-pozitiv, kao običan crno-bijeli film. Agfakolor 
negativ možemo upotrijebiti u svakoj običnoj kameri. On ima četiri 
sloja: modri, zeleni i crveni, te tanki žuti sloj koji služi kao sito 
između modrog i zelenog sloja, kako modro svjetlo ne bi prodrlo u 
oba donja sloja. Za vrijeme razvijanja filma, koje traje svega osam- 
deset i dvije minute, bojadiše se ona tri sloja boje kupkama komple- 


mentarnim bojama, Modra boja postaje žutom, zelena se pretvara u 


crvenoljubičastu, a crvena u plavičastozelenu. 
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Od takvog negativa dadu se izraditi brojne pozitivn ij i 
tom tehničar, koji nadzire cio proces, a ne Pet 
čanjem žutih, crvenkastoljubičastih i plavičastozelenih filtera aii 
potrebne korekture boja. Najteža tačka cijelog sistema je tonska 
pruga. Normalno bi pruga s tonom u obojenom filmu morala također 
izaći obojena, ali to bi onemogućilo pravilnu reprodukciju tona u 
projekcionom aparatu. Stoga je kod tog načina potrebno da se tonska 
pruga ili posebnim postupkom izvede u crno-bijeloj boji na taj način 
da se sadržina srebra u pruzi uopće ne izvrgne djelovanju procesa 
izbljeđivanja, ili da se snimanje tona u tonskoj kameri izvede pomoću 
pžetne modre svjetiljke. Ovo posljednje bi opet značilo da bi svaki 
pi ia aa > ak morao biti opskrbljen tonskom ćelijom osjetljivom 

. U međuvremenu nisu ni ruski filmski tehničari ili 

Oni su se naročito posvetili plastičnom na toj e 
mitelja sviju zemalja. Čovjek ima dva oka, a različitost lokalizacije 
očiju, koja dovodi do toga da jedno oko prima drukčiji optički utisak 
od drugoga, ima kao posljedicu plastično gledanje. Taj se isti efekat 
postiže i stereoskopskim fotografijama, pri čemu se snimanje vrši s 
dva objektiva i slike promatraju kroz stereoskopske naočari. Dakako 
da sei dva filma dadu u isto vrijeme snimiti, ali kako da ih čovjek 
ne tako da svako oko gledaoca vidi samo jednu od tih snimljenih 

Već nekoliko godina nakon prvih početaka kinem ij - 
ložili su neki izumitelji slijedeće Pejo problema: e od skam 
zivanih slika, to jest jednu filmsku traku, treba obojiti crvenom 
bojom, a drugu zelenom. Svaki gledalac mora film promatrati kroz 
naočari koje imaju jedno zeleno, a drugo crveno staklo, tako da 
jedno oko može vidjeti samo zelenu, a drugo samo crvenu sliku 
I jedan od braće Lumičre je sve do u duboku starost vršio pokuse 
tim sistemom koji nipošto nije idealan. Kako god se prihvatio posla 
nije mogao svladati teškoću: gledaoci moraju nositi naočari. i 

Nedugo nakon drugog svjetskog rata počeo se ti blen 
baviti ruski student, sin cipelara, Semjon Mana ao 
blem plastičnog filma zahvatio s posve nove strane. Na umjetničkoj 
akademiji osobito su ga zanimale takozvane»optičke varke« koje su 
plosnatu geometrijsku sliku umjele prikazati plastičnom. 

Njegovo prvo pokusno projekciono platno sastojalo se od običnog 
platna presvučenog gustom mrežom sitnih kvadrata od fine Žice: 
Za svoje prvo platno Ivanov je trebao gotovo stotinu i osamdeset 
kilometara žice, teške ukupno oko tisuću kilograma, pa je uvidio da 
će taj sistem u praksi naići na velike teškoće. Prešao je zatim na to 
da projekcionu površinu presvuče slojem sitnih koničkih leća. Tako 
JE film bio razdijeljen kao i stereoskopska fotografija. Svaku naj- - 
manju tačkicu u slici konične su leće reflektirale dvostruko, jednom 


. za desno, a jednom za lijevo oko. 
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Prvi plastični filmovi po sistemu Semjona Ivanova snimljeni su 


u bolnicama i u tvornicama. U njima su prikazane. operacije na 
mozgu i komplicirani tehnički procesi. Rezultati su bili u tolikoj 
mjeri dobri da je sovjetska vlada zaključila da će podići atelje za 
proizvodnju trodimenzionalnih filmova. To je bilo proljeće 1941. On- 
da je izbio rat, a Ivanov je mobiliziran u Lenjingradu i borio se pri- 
godom obrane grada. Pošto je nekoliko mjeseci proveo na bojištu, 
pozvali su ga da skine vojničku odoru, da se vrati u laboratorij i 
pripremi sve kako bi potkraj rata mogao započeti proizvodnjom pla- 
stičnih filmova u velikom opsegu. Raja 

: 1945, dakle nakon svršetka rata, sagrađen je atelje na obali 
Crnog mora. Ondje je započeto snimanje prvoga plastičnog filma 
»Robinson Crusoe«. Veljače 1947. održana je premijera u Moskvi. 
Premda je svega dvije stotine gledalaca moglo u isto vrijeme gledati 
stereofilm Semjona Ivanova i premda su gledaoci morali od vremena 
do vremena čestito iskrenuti glavu da bi u punoj mjeri mogli uživati 
u trodimenzionalnom djelovanju, ipak je film predstavljao pun 
uspjeh — pogotovu u trenucima u kojima su strelice divljaka letjele 
ravno među gledaoce... : 

Drugi sistem stereoskopskih filmskih snimki prvi put je poka- 
zan 1951. u »Telecinemi«, na londonskoj izložbi i filmskom festivalu. 
Izumitelj tog sistema je Raymond Spottiswoode, engleski filmski 
tehničar koji se već deset godina bavio problemima plastične foto- 
grafije i kinematografije. Njegov sistem također se temelji na triku 
sa zelenom i crvenom bojom, samo što je on, umjesto s dvije kom- 
plementarne boje, radi s dvije različito polarizirane leće u projek- 
cionom aparatu. Takve različite leće nalazile su se i u naočarima 
kroz koje je gledalac promatrao platno. 

Spottiswoodeov sistem imao je dakle tu prednost da je plastičan 
film mogao biti snimljen i u boji. Njegov sistem je najprije. iskušan 
na temelju cijeloga niza sjajnih »apstraktnih« crtanih filmova, punih 
šarenih oblika i ritmičkih pokreta što ih je proizveo kanadski filmski 
avangardist Norman Mac Laren, 

Zimi 1952. požnjeo je trodimenzionalni film u Hollywoodu silan 
uspjeh, kad: su se već pobojali da će ga televizija posve istisnuti. 
Filmski proizvođači kupili su pola tuceta »plastičnih« sistema, i fil- 


move rađene po njima, i izbacili na tržište. Među njima se nalazilo “ 


i nekoliko »polaroidnih« sistema, sličnih engleskom, ali i dva samo 
naoko plastična sistema kao što su »kinerama« i »kinemaskope«, koji 
su se stvarno temeljili samo na gigantskom povećanju i zaokruženju 
do tada ravnoga filmskog platna. ' 

Budućnost će pokazati da li je plastičnim filmom započela nova 
epoha kinematografije. 
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ČELIK KOJI UMIJE MISLITI 


Revolucija u »Timesu« 


Čitaoci najznatnijeg lista an ij ni 
. Čita I e: nglosaksonskog svijeta, »Timesa 
doživjeli su iznenađenje, uzevši ujutro 29. studenoga 1814, te Sšoje 
da Id neka se nešto promijenilo, ali se nikako nije na prvi 
el o ustanoviti od čega se zapravo sastoj je 
Uvodnik je razjasnio sve: . Ž Bert Ke Bina. 
»Današnji broj našega lista pokazuje općinstvu praktič 
1 sta I i praktičan rezultat 
najvećeg napretka što ga je tiskarsko umijeće doživjelo od dana 
postanka. Čitalac ovih redaka drži u ruci jedan od mnogo tisuća 


primjeraka »Timesa«, koji su prvi put tiskani na mehaničkom tiskar- 


skom stroju. Konstruiran je organski sistem stroj ji 
m st stroja koji u pogledu 
brzine i radnog efekta mnogo premašuje svaku Vudsku ae au 
isto vrijeme oslobađa ljude od dosadanjih velikih napora što su ih 
morali trošiti u sam proces tiskanja. 
»Da bismo javnosti jasno prikazali svu veličinu t i 

I či: oga izuma, 

navest ćemo da je danas potrebno da slagari samo sine slova i 


stave ih u takozvani okvir, i onda tako reći nemaju više nikakva . 


drugog posla no da promatraju stroj i kontroliraju njegov rad. Stroi 
treba samo opskrbiti papirom. On ga sam MUtotlataki Petr U 
pravi položaj, premazuje slog tiskarskim crnilom, uvodi papir u stroj 
pritiskuje ga o slog, vršeći na taj način tiskanje, i izbacuje ga u ruke 
tiskaru. U isto vrijeme slog se automatski premazuje novom tiskar- 
skom bojom ipriređuje nov arak papira za tisak. Svi ti komplicirani 
radovi obavljaju se tako brzo i tako precizno da novi tiskarski stroj 
tiska tisuću i stotinu araka za gat! 

»Posve je razumljivo da su usavršenju takvog izuma stajale na 
putu brojne teškoće i neprilike. To usavršenje ne dugujemo slučaju, 
već je ono rezultat tehničkih kombinacija i metodičnog konstruk- 
tivnog rada izumitelja. Naš udio u tom napretku sastoji se samo u 
tome što smo nov tiskarski stroj postavili u pogon naše tiskare, a 
postavili smo ga na osnovi utanačenja s vlasnicima patenta. 

»O čovjeku koji je izveo taj izum malo možemo reći. Veliki 
Sraditelj sir Christofer Wren sam je sebi postavio najljepši spomenik, 
izgradivši katedralu Svetog Pavla. Tako i mi ne možemo izumitelju. 
tiskarskog stroja iskazati veću hvalu, nego što mu je iskazujemo baš 
13 Pustolovine tehnike , 


193 


ovim opisom njegova stroja, mada taj opis može dati samo veoma 
blijedu sliku radnog efekta i koristi njegova izuma. Moramo se zado- 
voljiti time ako dodamo da je izumitelj tiskarskog stroja rodom iz 
Saske i da se zove Kčnig, te da je njegov stroj izgrađen pod upravom 
njegova prijatelja i zemljaka Bauera.« 

Nijedan od čitalaca toga članka nije tako malo poznavao pro- 
bleme tiskarstva, a da ne bi naslutio da je »Times« doživio silnu 
revoluciju. Bio je to preokret koji se uskoro protegnuo na čitavo 
tiskarstvo cijeloga svijeta. Tko je, dakle, bio taj čovjek koji je krajnje 
konzervativne engleske novine naveo na to da prihvate takav izum 
i koji ih je na kraju toliko oduševio da ga uspoređuju čak s gradi- 
teljem katedrale Svetoga Pavla? To je bio inozemac, neki Nijemac, 
posve nepoznato lice, o kojemu nitko baš ništa nije znao. 


Seljaci postaju mehaničari 


Taj dan je nagrada. za bezbrojne teške godine na koje se osvrće 
izumitelj Friedrich Kčnig. On, njemački iseljenik, puki siromah i 
čovjek koga je uvijek progonila nevolja, prodao je svoj stroj najgla- 
sovitijim novinama svijeta! ' 

Sreća mu se osmijehnula tek kad je navršio četrdeset godina. 
Rođen je u Eislebenu u Njemačkoj. Nije mogao da dovrši gimnaziju, 
jer mu otac nije imao dovoljno novaca. Tako je Friedrich Konig 
postao tiskar. Često je stajao kraj ručnih tiskarskih strojeva i pro- 
matrao kako se polako i teško odvija proces tiskanja. Razmišljao je 
o tome ne bi li se parna snaga mogla upotrijebiti za poboljšanje 
radnog efekta tiskarskih strojeva. Ali nije imao novaca da započne: 
konstrukciju modela. Tada je pokušao da nađe financijere, najprije 
u tiskarskom gradu Mainzu, a zatim u Wirzburgu: i u Suhlu. Ovdje: 
mu je uspjelo smoći malo novaca kojim je izradio model, ali se nitko 
nije odviše zanimao za gradnju takvog stroja. 


“ "Tome nije bila toliko kriva zaostalost ljudi i pomanjkanje razu- 


mijevanja, već prije svega činjenica da se u Njemačkoj u ono vrijeme: 
uopće nije dao iskoristiti nikakav izum. Njemačka nije poznavala 
jedinstveno patentno pravo, pa nijedan izumitelj nije bio siguran da. 
njegov izum neće nesavjesni ljudi odmah oponašati i oteti mu plodove: 
njegova rada. Nijedan financijer nije pokazivao volju da uloži novac: 
u patent koji je bio bezvrijedan već nekoliko. desetaka kilometara. 
dalje, u bilo kojoj od susjednih kneževina. To je ujedno bio ražlog. 
zašto je u ono vrijeme u Njemačkoj bilo stvoreno tako malo izuma, 
a u Engleskoj, Francuskoj i u Americi tako mnogo. To je u isto: 
vrijeme bio i razlog zašto je Friedrich Kčnig odlučio iseliti u 
Englesku. < : 
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U Londonu se isprva probijao kao tiskar, a u isto vrijeme je 
pokušavao steći veze. Upoznao je nekog Bensleyja, dalekovidnog 
trgovca s dobrim vezama. Bensley ga je pomagao i omogućio mu da 
završi nekoliko modela koji su izvrsno radili, Konig je, međutim 
trebao mehaničara. ' : 

Slučaj ga je doveo u vezu s nekim drugim Nijemcem, mlađim 
za deset godina, s bistrim Andreasom Friedrichom Bauerom, rodom 
iz Stuttgarta, koji je u Londonu radio kao tehničar. Konig i Bauer 
su se ubrzo sprijateljili i Bauer je uskoro počeo izradu prvog meha- 
ničkog tiskarskog stroja. Taj je stroj završen 1811. a mogao je izbaciti 


“tisuću i sto otisaka za sat, četiri puta više negoli ručni tiskarski 


stroj. 
* Pri konstrukciji svoga stroja Konig je najprije pošao sa stajališta 

da treba mehanizirati onaj radni proces što su ga do tada obavljale 

ljudske ruke. On je takozvana kolica, koja su nosila slog, kon- 

struirao na taj način da su se mehanički pomicala, a stroj je uredio 

tako da je poseban valjak prenosio na slog tiskarsko crnilo. Zatim 

je poklopac, koji-je do tada bio vodoravan i pomoću kojega se papir 

pritiskivao na slog, pretvorio u valjak, pa je valjak pritiskivao papir 

na slog premazan bojom. Napokon je ulaganje tiskarskih araka pro- 

veo pomoću mehaničkih hvataljki. 

.. Bensley je pozvao svog prijatelja Johna Waltera, vlasnika i 

izdavača »Timesa«, da pogleda Kčnigov stroj. U prvi čas Walter nije 

bio oduševljen strojem sagrađenim u nekoj bezimenoj radionici u 

White Cross Streetu u Londonu, ali onda je Kčnig pustio tu neman u 

pokret. List za listom papira nestajao je u raljama nemani, da se 

na drugoj strani pojavi kao gotova tiskana novina. To je na Waltera 

izvelo silan dojam, pa je puna dva sata ostao u radionici izumitelja, 

promatrajući stroj. Napokon su izumitelji dobili nalog za isporuku 


dvaju dvostrukih strojeva, za »Times« i za »Evenig Mail«. 


Gotovo dvije godine radili su Konig i Bauer na svojim stroje- 
vima. Strojevi su bili dovršeni, ali kad su ih izumitelji htjeli postaviti 
u zgradi »Timesa«, zakrčila im je put skupina odlučnih tiskarskih 
radnika, Oni su se plašili da im stroj ne otme kruh. Walter je morao 
strojeve postaviti u neku susjednu kuću, a svojim je radnicima za- 
tajio kad će ih staviti u pogon, 

Iznenada je došao i taj dan, dan velikog uspjeha, kad se 
Friedrichu Kčnigu ipak jednom osmjehnula sreća. 

No slava i uspjeh kratkoga su vijeka. Bensley je u poslovnom 
pogledu mnogo vještiji od njih. On to iskorišćuje: za Nijemce ostaje 
tako neznatan dio dobiti, da jedva mogu platiti dugove. Obojica su 
razočarana i odlučuju da će se vratiti u Njemačku. ' 

Slučaj je htio da je stari samostan Oberzell kod Wiirzburga bio 
ponuđen na prodaju. Kšnig i Bauer kupuju taj kompleks zgrada i 
uređuju ih za tvornicu. Iz Engleske pozivaju uvježbane tvorničke . 
radnike da uz njihovu pomoć započnu proizvodnjom tiskarskih stro- 
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jeva. Taj pothvat dovodi do novog razočaranja: engleski radnici ne 
mogu da se priviknu na život u Njemačkoj, pa ih Kčnig i Bauer 
moraju vratiti u domovinu. 

Odakle da uzmu nove radnike? Njemački obrtnici su okovima 
svojih srednjovjekovnih cehova tako sputani u globodi kretanja i 
djelovanja da potpuno zakazuju kad ih K&6nig i Bauer pokušavaju 
zaposliti u Oberzellu. Izumitelji se laćaju posljednjeg izlaza: uzimaju 
u tvornicu mlade seljačke sinove i izobražavaju ih za tehnički rad. 

Usprkos otporu seljaka u okolici, usprkos otporu vlasti-.i svećen- 
stva, Konig i Bauer uspijevaju da dugim godinama podučavanja 
pretvore seljačke sinove u metalce, ljevače i montere koji vladaju 
svojim zanatom. Polako se gradi prvi veliki tiskarski stroj. Za vrijeme 
izrade toga stroja poduzeću Kčnig i Bauer više puta je zaprijetila 
potpuna propast. Na kraju je izumiteljima uspjelo da bavarsku 
državnu blagajnu navedu na to da im pomogne većim iznosom. 

Napokon: 1822. može se isporučiti prvi brzotisni stroj. Stroj odlazi 
u Berlin gdje ga je naručila neka novinska naklada, Uspjeh je velik. 
Nalog stiže za nalogom, prije svega iz Francuske, Ali od časa narudžbe 
do časa isplate stroja odviše je dugačak vremenski razmak. Konig 
i Bauer moraju pronaći izvor prihoda koji bi im stalno pritjecao. 
Prijatelji osnivaju tvornicu papira. 

U toku idućih deset godina Kčnigovo se poduzeće rascvalo. 

Cijelom je svijetu slalo svoje moderne tiskarske strojeve. Kčnig se 
napregnuo jače no što je moglo podnijeti njegovo slabo tijelo. Istrošile 
su ga brige i posao i otele mu otpornu snagu. Usred pogona udara 
ga kap. 

Njegov prijatelj Bauer, a kasnije i Bauerova djeca i unuci, 
nastavljaju radom. Brzi tiskarski, a na kraju i rotacioni strojevi, 


izbacuju orijaške naklade narodu željnom novosti. Ti strojevi omo- 


gućuju da novine postanu nova velesila: štampa. 


Ukradena zamisao 


»Što želiš, mladiću?« 

»Posla, gospodine Davis!« ; 

Napola odrastao dječak, koji je ušao u radionicu poznatog meha- 
ničara Davisa u Bostonu, nije napravio loš dojam. Naoko je bio 
čvrst i zdrav, a činilo se da je spreman i bistar. Davis ga odvede u 
poslovnicu i stade ga ispitivati odakle dolazi i što je naučio. 

»Rodom sam iz Spencera u Massachussettsu. Otac mi je farmer, 
ali nikad nismo dobro živjeli. Kad mi je bilo šest godina morao sam 
pomagati u poslu. Školu smo polazili samo ljeti, a i to svega nekoliko 
godina, Kad sam mavršio jedanaest godina otac me poslao nekom 
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farmeru.u okolici, no posao j je bi Ž ni 
farmeri ; je ondje bio pretežak, pa ga nisam mo 
izdržati. Zatim sam neko vrijeme pom : i ičtvu 
o e j pomagao u malom mlinu, vlasništvu 
»Kod kuće nismo nikako mogli da sastavi j jem 
Ko : vimo kraj s krajem. 
Razmišljao sam: treba li da nahranimo jedna gladna Ma ija 
roditeljima će biti lakše. Pošao sam trbuhom za kruhom. U nekoliko 
tvornica radio sam kao mehaničar i kao tkalac. Evo mojih svjedodžbi 
sir. Već sam davno namjeravao da dođem k vama i da vas zamolim 
za pina pe je ime poznato po cijeloj Americi... « ; 
ari Davis promrmlja nešto nerazumljivo. Zatim još jedn 
i . s . . ; D 
pogleda dječaka. Svidio mu se. »Dakle, ako hoćeš, možeš ah 
početi. Kako se zoveš?« upita ga i ne osvrnuvši se na svjedodžbe 
»Elias Howe, sir!« i 


Davis se nije prevario. Dječak se | 
i-postao je Gagan tiehsničar — BK S an 
. Prošle su tri godine. Uskoro Elias Howe nije više bio j 
onim što je postigao. Kod Davisa je zoni: m do Pe 
M ro htio je 2 LB i dalje. Ali kako? Možda bi trebao da 
izumi, možda kašev novi stroj koli bi tisuće ludi : 
A od novi stroj koji bi tisuće ljudi oslobodio 
Sad se umiješao slučaj. Godine 1841. starog Davisa posjeti 
dva inženjera da ga upitaju za savjet. U Destovoj a i 
učavali su planove nekog stroja. Howe je upravo prolazio kraj otvo- 
renih vrata poslovnice, kad začuje svog šefa gdje govori: »Čemu se 
toliko mučite s tim strojem za pletenje ribarskih mreža? Reći ću 
vam što treba izumjeti, ako brzo želite zaraditi novaca: šivaći stroj!« 
“ Tojje bilo sve što je čuo Elias Howe, ali to mu više nije dalo 
mira. Izumjeti šivaći stroj! To je bila prava zamisao! Doduše, izvede 
li taj izum, on je ideju ukrao starom. Davisu. Uskoro je uspio 
zataškati savjest. Nije mu pao u krilo nikakav zreo plod, već samo 
klica koju je sam morao uzgojiti i razviti. 


Juriš na šivaći stroj 


st Prvi pomoćnik najpoznatijeg američkog mehaničara bio je u to 
vrijeme već prilično imućan čovjek koji je veoma lijepo zarađivao. 
Bio je oženjen i imao je dijete. Usprkos svemu tome Howe je napu- 
stio to sigurno namještenje i započeo izrađivati model šivaćeg stroja. 
Postupao je posve sistematski. Proučio je sve dotadanje kon- 
strukcije. Postojao je, naime, cio niz izumitelja koji su pokušavali 
riješiti taj problem, što je postajao sve krupniji s obzirom na sve 
veću potrebu odjevnih predmeta. - 
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ko je, na primjer, već prije pola stoljeća Englez Thomas Saint, 
a podentirati šivaći stroj, konstruiran doduše na opre 
vom principu, ali je u praksi veoma loše radio. Taj kri 2 je 
lančani šav, automatski. prijenos tkanine 1 beskrajnu nit. o! : g joe 
1830. izradio je Francuz Thimanier sličan stroj. Izradio je =: osam 
deset primjeraka toga stroja za šivanje vojničkih odora, s sea 
gnjevljeno mnoštvo nezaposlenih krojača i krojačica izvršilo juriš sI 
njegovu radionicu i sve mu uništilo. Thimanier je jedva uspio spasi 
goli život. Slično je prošao u isto vrijeme i krojač J osef ce vei od 
iz Kufsteina u Austriji. Poboljšao je konstrukciju svojih pret odn A, 
opskrbivši stroj s dvije igle, no i on je požnjeo samo mržnju i neze 
dovoljstvo. Završio je sav ogorčen u ubožnici St. Marx u Beču. 





Prvi model šivaćeg stroja Eliasa Howea 


to nije bilo baš pogodno da Eliasu Howeu pruži podsticaj 

za ri ea. ieđutiro: ši zanimale sudbine njegovih prethodnika, 

već samo tehničke pojedinosti njihovih konstrukcija. Bio je ne 

da će moći bolje od njih izvesti cijelu stvar i da će imati uspjeha. 
Dan i noć radio je na svom modelu. 

Jednako kao i Madersperger, pošao je s osnovne pretpostavke 

da šivaći stroj treba oponašati kretnje ljudske ruke za kupa. dea 

nja. Uskoro je uvidio da na taj način neće daleko doprijeti. Prolazio 
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je mjesec za mjesecom, a on nije mogao pronaći pravo rješenje. 
Zapadao je u sve veću bijedu; u njegovoj kući počeo je ponestajati 
čak i kruh. ik x ed. 

1844. slučajno je prolazio kraj kuće nekog tkalca. Tkalac je 
sjedio kraj prozora i tkao, Howeov pogled zape za tkalački stan, na 


* kakvom je i sam dok je bio dječak često radio. Gledao je kako tkalački 


čunj s niti neprekidno klizi amo-tamo praveći čvorove... 

Onda se zagleda u tkalački stan kao začaran. Najednom je došao 
na pravu misao. »To je rješenje!« vikne tako da se tkalac u sobi 
preplašeno trgnuo i zalupio prozor. pred tim luđakom. 

Howe potrči kući i odmah se lati posla. Ono što je na tkalačkom 
stanu vidio u velikom omjeru, oponašao je u posve sitnom mjerilu 
na svom šivaćem stroju. Uskoro je završio model. Model je bio drven, 
jer bi kovina bila preskupa. U međuvremenu umalo što nije zajedno 
sa svojom obitelji umro od gladi. 

Napokon se u posljednji čas pojavio spasilac: George Fisher, 
Howeov drug iz ljetne škole u Spenceru. Fisher je u Bostonu stekao 
imetak i ugled. Odveo je svoga starog prijatelja Howea i njegovu 
obitelj sebi u kuću, uzajmio mu novac da sagradi model i stao ga 
uvjeravati da ga ne mora odmah vratiti, vratit će ga kad se stroj 
bude isplatio. Bili su uvjereni da to neće dugo potrajati. 

Travnja 1855, bio je metalni model pripravan za javno prika- 
zivanje. Da dokaže uporabljivost svoga stroja i u isto vrijeme iskaže 
svom prijatelju Fisheru zahvalnost, Howe mu je na svom šivaćem 
stroju sašio odijelo. Fisher je bio silno oduševljen strojem koji je 
mogao u minuti izvesti tri stotine uboda. Neprekidno se divio svom 
prijatelju. »Uvjeren sam da su tvoji šavovi tako čvrsti da će potrajati 
dulje od samog odijela!« govorio je. »Moramo javno prikazati tvoj 
stroj!« : px: 


Krađa broj dva: 


Howe je otišao prvom krojaču u Bostonu i počeo mu pripovijedati 
o svom izumu. Krojač ga prekine već nakon prvih rečenica rekavši: 
»Dragi prijatelju, pustite me na miru s vašom besmislicom. Ne mogu 
se baviti takvim glupostima.« : 

Howeu je zastao dah. Usprkos svemu što je znao o sudbini svojih 
prethodnika, ipak je bio uvjeren da će se ljudi upravo otimati za 
njegov stroj. Umjesto toga izbacili su ga zajedno sa strojem iz 
radionice. Howe je otišao drugom i trećem krojaču, ali je rezultat 
bio jednak: poruga, odbijanje i gnjev umjesto zahvalnosti i priznanja. 
Sav razočaran obavijestio je Fishera o rezultatu svojega prvog 
pokusa. ž i 
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Ali Fisher nije klonuo. Odmah je došao na dobru zamisao. Trebat 
će razglasiti izum, reklamirati Howeov stroj. Američka. publika voli 
takve pothvate. Fisher je aranžirao natjecanje u šivanju: pet naj- 
vrednijih krojačica u Bostonu natjecalo se s Howeovim šivaćim 
strojem. . 

Ta priredba pretvorila se u pravu sportsku senzaciju. Krojači 
iz Bostona, njihovi pomoćnici i krojačice, napunili su dvoranu do 
posljednjeg mjesta. Izabrani su i suci natjecanja: Među njima nalazio 
se i neki gospodin Bliss. : i 

Natjecanje je počelo. Na kraju suci su morali ustanoviti da je 
Howeov stroj radio ne samo najčišće, već i pet puta brže od naj- 
spretnije krojačice. 

Tako je prvi zaista upotrebljivi šivaći stroj položio ispit. Elias 
Howe je trijumfirao, no tek sada je trebao da iskusi kolika nesreća 
čeka gotovo svakog izumitelja. 

Natjecanje u šivanju nije moglo donijeti nikakvih praktičnih 
plodova, jer je stroj bio preskup. Stroj je Howea stajao gotovo tri 
stotine dolara, a to nitko nije htio da plati. Prijavio je patent i poku- 
šao ga prodati. Nitko ga nije htio kupiti. 

Sad je i Fisher izgubio strpljenje. »Do sada sam izdao pet tisuća 
dolara, dragi prijatelju«, rekao je jednog dana, »ali više ništa ne 
mogu da učinim za tebe.« 

. Howe se vratio ocu jednako siromašan kao što je i otišao od 
njega i zamolio ga za pomoć. Ali farmer samo slegne ramenima, Nije 
mogao pomoći sinu, Elias je našao zaposlenje kao strojovođa. Tako 
mu bar žena i dijete nisu trebali glađovati. 

Opet se pojavio spasilac. Bio je to Amasa Howe, Eliasov mlađi 
brat. On se ponudio da će s modelom i prijepisom patenata otputovati 
u Englesku, ne bi li ondje našao nekoga tko bi se zainteresirao za 
stroj. Otputovao je listopada 1886. Nakon nekoliko tjedana stiglo je 
njegovo prvo pismo, ali to je bio samo poziv u pomoć! Ni u Engleskoj 
nitko nije htio ni čuti za Howeov stroj. Onih nekoliko dolara što 
ih je Amasa ponio sa sobom u Englesku, bilo je gotovo već potrošeno. 
Sad se nalazio u Londonu u bezizlaznom položaju. 

Baš prije no što je morao otputovati kući zbog pomanjkanja 
novaca, namjerio se na nekog Williama Thomasa koji je u Cheapsideu 
u Londonu vodio tvornicu kišobrana, steznike i cipela. Thomas je 
odmah uvidio da Amasa mora pristati na svaki uvjet, pa je nemi- 
losrdno iskoristio tu okolnost. Kupio je Howeov model za smiješnu 
cijenu od 250 dolara da stroj upotrijebi u svom vlastitom pogonu i 
da po svojoj želji dade prema tom modelu izraditi nove strojeve za 
svoju tvornicu. Gorku pilulu, koju je Amasa morao progutati, zasla- 
dilo je neodređeno usmeno uvjeravanje Wiliama Thomasa da će 
Howeov. stroj patentirati u Engleskoj i da će se pobrinuti za to da 
Klias Howe za svaki stroj koji se proda u Velikoj Britaniji dobije tri 
funti sterlinga kao odštetu za licenciju. 
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Tek što je Amasa Howe otputovao, Thomas zai 

: F g I "ds . , mas zaist 
lirati stroj, ali kao svoj vlastiti izum... Tako je = podban ena 
stroju ukradena po drugi put. -<— 3 : PL 


Šivaći strojevi bez Howea 


Elias Howe ne zna o tome ništa. Amasa se vrać ji 
za Me . a sa svojim po- 
: Sl > centima. Stvar se u međuvremenu počinje još gore 

Iz Engleske stiže pismo Williama Thomasa upravlj i 
Howeu, u kojem Thomas moli da izumitelj bude tako Dodok i da 
na Thomasov trošak i uz stalnu plaću dođe u Englesku, kako bi 
ondje izvršio neke izmjene na svome stroju. Howe sav sretan sprema 
kovčeg. Uvjeren je da je njegov šivaći stroj već počeo osvajati svijet. 

U Cheapsideu ne nalazi, međutim, čovjeka kojega je očekivao 
prema prijaznom tonu onoga pisma, već bezobzirnog kapitalistu koji 
tačno zna da je siromašni izumitelj ovisan o njemu. Za plaću od tri 
tunte na tjedan mora Howe, koji je sa sobom poveo ženu i dijete 
pregraditi svoj stroj tako da bude sposoban za šivanje steznika Pri 
tom Thomas postupa s njim kao da je prosjak. Howeu je ubrzo 
dojadila ova drskost. Dolazi do dramatskog prizora. Howe tresne 
Tohmasu u lice sve što misli o njemu, nazove ga razbojnikom i izrab- 
ljivačem, pa zalupi vratima za sobom. 


Sad se sa svojom obitelji nalazi u stranoj zemlji bez novaca. 


= Kako da se vrati kući? Jedini njegov posjed je američki patent za 


šivaći stroj. Uz mnogo muke uspijeva mu da taj ži 
r I E j dokument založi 
za ian funti, upravo toliko da može platiti karte za povratak. 
o dok se Howe u potpalublju sa siromašnim iseljenici i 
ii otpalublj jenicima vozi 
area Thomas odmah započinje serijskom proizvodnjom prema »svom« 
M Izum je prodro. Svi ga kupuju. Thomas se uskoro zado- 
S java time da ubire pristojbu za licenciju od dvije funte po stroju. 
a . način postaje još bogatiji no što je do tada bio 
owe se vraća kući. Prevarili su ga za sve-što j i 
zizak je imao. Izgubio 
jA sve: svoj model, svoje patente, svoje pravo. Njegov je položaj 
beznadan. Da bi nesreća postigla punu mjeru, umire mu žena. Briga 
i preslaba ishrana otjerali su je prerano u grob. 
Sudbina je, međutim, sačuvala još j j ji 
. Sue M 18 još jedan, posljednji udarac. 
Stigavši u Ameriku, Elias Howe otvara prv ičk: ine i 
njima čita veliki naslov: Miuđasa udier sy bež 
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Šivaći strojevi — nov velik izum! 


Srce mu burno udara dok čita članak. Gdje je napisano njegovo 
ime? Gdje? 

On ga ne nalazi. Zamisao o šivaćem stroju ukradena je i treći 
put. 


Deset sretnih godina 


Upravo je neshvatljivo da se Elias Howe u tom trenutku nije 
odrekao borbe. Naprotiv: on se zaklinje da će se osvetiti. U toku 
nekoliko dana doznao je sve što se odigralo za njegove odsutnosti. 
Nekoliko mehaničara i lukavih poslovnih ljudi, pod vodstvom bivšeg 
direktora putujućeg kazališta 1. M. Singera, nabavili su konstruk- 
cione nacrte njegova stroja i započeli izradom šivaćih strojeva. 

Već se rasevala mala industrija. Nitko više i ne pita za Howea. 
On odlazi u novu tvornicu i gleda strojeve. Istina je, malo su pobolj- 
šani. Zatim kazuje tko je i traži da mu se isplate pristojbe za licen- 
ciju. Ljudi mu se smješkaju. Gdje vam je patent, gospodine Howe? 

Povesti parnicu — to je Howeova prva misao nakon tog posjeta. 
Ali za parničenje treba novaca, mnogo novaca, a on ih nema. U tom 
se času pojavljuje treći spasilac. To je onaj gospodin Bliss koji je 
prilikom natjecanja u šivanju bio član sudačkog kolegija. On je 
pomno i izdaleka pratio Howeovu sudbinu. Sad se pojavljuje kao 
neki deus ex machina. 

Bliss je Howeu najprije pozajmio novac potreban da iskupi 
patent što ga je založio u Engleskoj. Onda je financirao veliki prav- 
nički protunapadaj. Tužio je Singera i velike tvorničare šivaćih stro- 
jeva. Sudovi su upravo preplavljeni procesima, Protivna je strana 
vješto obranila udarac i iskopala prastare dokumente i patente, kako 
bi dokazala da je i sam Howe ukrao svoju ideju. Tezulja pravde 
naginje se čas.na jednu, čas na drugu stranu, ali Howe ustraje upravo 
besprimjernom energijom, pri čemu pomaže Bliss. 

Napokon, 1854. vrhovni sud izriče osudu koja posve jasno usta- 
novljuje: »Patent tužitelja Howea je valjan, a stroj što su ga tuženi 
izgradili predstavlja povredu toga patenta, Ne postoji ni najmanja 
sumnja u to da gospodinu Eliasu Howeu imamo zahvaliti blagodat 
što ga izum šivaćeg stroja pruža čovječanstvu.« 

Ovaj put sudbina se nije više narugala izumitelju. Izdržao je, 
i sad ga sudbina zasipava zlatnom kišom. Dobio je punu moralnu 
zadovoljštinu, sam sud je izjavio da ga smatra dobročiniteljem čovje- 
čanstva i preko noći je od prosjaka postao ugledan i bogat čovjek. 
Svatko tko kupuje šivaći stroj mora mu platiti pristojbu za licenciju. 
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.. Uskoro se pokazuje silna vrijednost njegova izuma. Nakon neko- 
liko godina: Howe je svakoga dana primao po četiri tisuće dolara 
za same licencije. Samo 1863. primio je dva milijuna dolara, a da 
pri tom nije morao ni prstom pomaknuti. Cio svijet treba i traži 
šivaće strojeve, one iste koje ljudi prije nekoliko godina nisu htjeli 
ni da pogledaju. Čovjek ne može sebi više ni da predoči da su tvor- 
nice, krojačke radionice, postolarske radionice i domaćinstva mogla 
uopće biti bez šivaćih strojeva. Howe je u Bridgeportu osnovao vla- 
stitu tvornicu koja je nastavila. radom i nakon njegove smrti i 
isporučila milijune šivaćih strojeva. 

Uspjelo mu je da izravna i onaj stari obračun s izrabljivačem 
Thomasom. Prodro je s time da je svaki stroj uvezen.u Sjedinjene 
Države također morao platiti licenciju. Thomas je, dakle, morao za 
svaki stroj, što ga šalje preko oceana, platiti pet dolara čovjeku kojeg 
je nekad iznuđivao i iskorišćivao. ' 

Elias Howe izravnao je svoje račune sa svijetom koji se nekad 
pokazao tako okrutan prema njemu. Sad je imao mogućnost da se 
osveti svojim neprijateljima. Ali on to ne čini. Što je bogatiji, to 


. manje iskorišćuje svoje bogatstvo, jer bolje od bilo koga drugog 


znade kakav težak teret predstavljaju siromaštvo i potlačenost.“ 

Kad je izbio građanski rat, Howe se dobrovoljno javlja kao 
običan vojnik u sjevernu vojsku koja se bori protiv južnih država. 
Premda je već u poodmakloj dobi, on strpljivo podnosi sve napore 
rata. Jednom je plaća njegovoj brigadi zaostala mnogo tjedana, pa 
Howe isplaćuje iz svog džepa 30.000 dolara svojim drugovima. 

Upravo je besprimjerna gesta kojom je Elias Howe, kad mu je 
1867. istekao patent, odbio da zatraži njegovo produženje i na taj se 
način odrekao daljeg milijunskog profita od tuđega rada. »Ne želim 
više ništa«, izjavio je. »Dosta sam. zaradio na svom izumu.« Pri 
tome je i ostao. 


Malo kasnije, na svjetskoj izložbi u Parizu, pojavljuje se njegova ' 


markantna glava sa staromodnom dugačkom kosom. Ovdje mu iska- 
zuju najveće počasti. Dobio je velik križ Legije časti. Nekoliko 
tjedana kasnije umire u dobi od četrdeset i osam godina, od kojih 
su posljednjih deset godina bile najsretnije. 


Senatora muči kašalj 


U dvoranu s aparatima »Western Union Telegraph Co« u gradu 
Milwaukeeu u sjeveroameričkoj državi Wisconsin došao je nekog 
lijepog dana 1867. čovjek bez šešira i kaputa. Zgrabio je službenika 
brzojava za ruku i kategorički izjavio: »Charlie, ja moram imati 
komadić karbon-papira!« i 
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Charles Weller, telegrafista, a u sporednom zvanju sudski ste- 
nograf, navikao je da njegov stari prijatelj Christoph Latham Sholes 
. izvodi najluđe stvari. »Ako želiš deset dolara, Sholes, dat ću ti ih. 
Ali karbon-papir, posve je isključeno. Ti znaš da ga nužno trebam 
da bih prepisao novinske izvještaje, a svakog dana dobivam samo 
po jedan arak, To je veoma rijetka stvar. Uostalom, kako to izgledaš? 
Blijed si, neispavan, nepotpuno obučen! Reci i sam, zar se tako može 
pokazivati ljudima senator i državni lučki kontrolor?« 

»Ne govori gluposti, Charlie, već mi daj taj papir! Cijele noći 
nisam sklopio oka, samo sam kašljao. Daj mi, dakle, taj papir!« 

»Hoćeš li mi reći, kako bi ti karbon-papir pomogao protiv 
kašlja?« 

»Bože, Charlie, što si težak! Dakako da mi papir ništa ne pomaže 
protiv kašlja, ali prošle noći, kad zbog kašlja nisam mogao spavati, 
palo mi je na pamet kako bismo mogli riješiti onu stvar sa strojem 
o kojem je govorio Glidden. Nemoj me, dakle, zadržavati, već mi 
daj taj papir!« ; 

»Najviše, što ti mogu dati, to je stari jučerašnji papir«, uzdahne 
Weller i izvuče iz košare za otpatke zgužvani komad karbon-papira. 
»Sad me pusti da u miru nastavim rad. Hoćeš 1i?« 


»Već idem! Ali ako hoćeš da vidiš nešto zanimljivo, Charlie, 


dođi sutra popodne u moj ured. Dotle, doviđenja!« 

»Doviđenja — i popij malo sirupa protiv kašlja!« dovikne Weller 
za svojim prijateljem koji je nestao s komađićem starog karbon- 
papira. Što li je to Sholes opet izmislio? upita Weller sam sebe, a 
onda se ponovo lati posla. Sutra će vidjeti. 

Sholes je dugačkim koracima projurio kroz glavnu ulicu grada 

Milwaukeea, ne obazirući se na ljude koji su sa zanimanjem gledali 
za poznatim senatorom. Stigavši u svoj ured u vladinoj zgradi, objesi 
na vrata ceduljicu »Zatvoreno«, zaključa ih i zadubi se u cijelu hrpu 
nacrta. 
Christoph Latham Sholes nesumnjivo je najneobičniji čovjek u 
Milwaukeeu. Sad mu je četrdeset i osam godina. Potječe iz obitelji 
starih boraca za slobodu iz Nove Engleske. Roditelji su ga, dok je 
još bio nedorastao mladić, poslali uredništvu nekih novina u pokrajini 
da nauči tiskarski zanat. No jedva je navršio osamnaest godina, već 
je postao urednik novina, pa je svojim sjajnim političkim člancima 
pobudio opću pozornost. Sa dvadeset i pet godina postao je glavni 
poštar, zatim carinik, i na kraju opet urednik utjecajnih novina 
»Milwaukee Daily Sentinela«. Zatim je izabran za senatora, pa je 
sudjelovao u velikom zakonodavnom radu parlamenta. Kad je otkri- 
ven orijaški skandal u vezi s nekom korupcijom, Sholes je bio vjero- 
jatno jedini senator koji nije ni od koga primio novaca, dok su svi 
ostali zaradili čitave imetke. , : : 

Sholes se oženio i dobio brojnu djecu. Kraj svojega činovničkog 
rada neprekidno se zanimao za novosti s područja tiskarstva. Došao 
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je na zamisao da konstruira stroj koji bi mogao novčanice, stranice 
u trgovačkim knjigama i ostalu papirnatu robu redom označivati 
tekućim brojevima. : 

grana Milwaukeeu je postojala radionica u kojoj su izumitelji mogli 
izrađivati svoje aparate. Tamo se Sholes latio posla i tamo je upoznao 
Carlosa Gliddena, sina trgovca željezom iz Ohia, Glidden je također 
bio izumitelj-amater. Upravo se bavio time da konstruira stroj za 
okopavanje zemlje. 

Kk Glidden i Sholes često su razgovarali o izumima, pa je Glidden 
jednom ispripovjedio da je u »Scientific Americanu« pročitao opis 
stroja nazvanog »sterotype« što ga je izumio neki John Pratt. To 
je bio aparat pomoću kojega su se mogla pisati, odnosno tiskati slova; 
a da pri tom nije trebalo sastaviti cio redak kao pri tiskanju. »To bi 
bilo nešto!«, dobacio je Glidden. »Stereotype« je, doduše, posve neus- 
Pio aparat, ali zamisao je sjajna. »To bi bilo nešto za vas, Sholes«, 
rekao je on, »a ja bih čak u to uložio i novaca.« 

.. One noći, kada zbog kašlja nije mogao spavati, Sholes je našao 
rješenje problema kojim se bavio mnogo tjedana. Zato je i trebao 
onaj komadić karbon-papira. 


Šivaći stroj koji piše > 


. Kad je Charles Weller slijedećeg dana došao u Sholesov ured, 
bio je njegov prijatelj još bljeđi, još neispavaniji, i još neobrijaniji. 


Cijelu je noć radio u radionici, ali zato je neobičan stroj što ga je . 





Prvi model pisaćeg stroja što ga je konstruirao C. L. Sholes 


zamislio u mašti bio gotov. Weller je i Charlesa Gliddena našao kod 
Sholesa. On obilazi stol s aparatom, izražava svoje udivljenje i izjav- 
ljuje: »Vi ste tu, u svojoj besanoj noći, lijepu stvar nakašljali, 
Sholes. Ja ću sudjelovati u tome.« 
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Sad vidi Weller u koju je svrhu Sholes tako nužno trebao njegov 
karbon-papir. Na stolu stoji Morseov taster, a na njem je pričvršćena 
poluga. Na vrhu poluge nalazi se tiskarsko slovo »v«. Pritisnemo li 
na taster, udara »v« o staklenu ploču. Sholes prisloni na staklenu 
ploču komadić papire i Wellerov karbon-papir. Zatim opet. kucne 
o taster i na papiru se pojavi slovo »v«. Zatim pomakne papir i 
karbon-papir dalje i aparat nastavi kuckati v v v v. o ; 

»Vrlo lijepo«, dobaci Weller, »ali zar ne misliš, Sholes, da. će 
pisma koja se sastoje samo od jednog jedinog slova biti malo 
monotona? « . ' 

»Ne pitaj tako glupo, Charlie! Potrebno je samo da za svako 
slovo abecede napravimo posebnu tipku i stroj je gotov. Razumije: 
li t07« i , : ; 





Sholesov model pisaćeg stroja izrađen godine 1868 


»Bojim se da ti sebi cijelu tu stvar odviše jednostavno predo- 
čuješ. Uostalom, uspije li ti to, ja ću ti rado odati priznanje. Dovrši 
stroj i ja ću ga prvi iskušati. Slijedećeg tjedna nastupit ću svoje 
novo namještenje sudskog stenografa u St. Louisu, pa ću imati prilike 
da iskušam taj tvoj novi stroj — uostalom, kako si ga nazvao?« 

»Dakako: pisaći stroj«, predloži Glidden, ali Sholes se usprotivi. 
»Ne, to mi nije dovoljno originalno. Nazvat ću ga »typewriter«, 
slovopisac.« sa m mesa a 

Na žalost se ispostavilo da Glidden, taj oduševljeni »financijer«, 
nema ni prebijene pare. Sholes, dakle, mora sam duboko posegnuti 
u džep i žrtvovati svoju činovničku plaću za model, premda njegova 
žena žestoko prosvjeduje. U izumiteljskoj radionici započinje on 
svake večeri, pošto završi uredovne sate lučkog nadzornika, marljiv 
rad. > : 

U jesen 1868. dovršen je prvi primjerak »typewritera«. To je 
orijaška kutija prilično: nalik: šivaćem 'stroju. Na stoliću nalazi se 
gornji dio aparata. Srce aparata je metalan kolut u kojem vise tipke. 
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Sprijeda na rubu stola pričvršćena je neka vrst klavijature, s gotovo 
osam centimetara dugačkim crnim tipkama, na kojima su slova 
nacrtana bijelom bojom. Između njih, u stanovitom smislu kao polu- 
tonovi, postavljene su manje tipke za brojke i znakove. Od tipaka 
vode žice kroz stol prema dolje, do malog tronoška, neke vrste pedala 
toga šivaćeg stroja koji zapravo piše. Taj se tronožak okreće oko 
motke, a od nje opet vode žice prema gore, do tipaka sa slovima. 
Sholes je uvjeren da je na taj način riješio problem prijenosa 
snage od tipaka, pa do koljena sa slovima. Pritisne li tipku, žica 
pričvršćena na njoj povuče se uvis, dok se u isto vrijeme na drugoj 
strani tronoška korespondentna žica povuče prema dolje i time stavi 
u pokret koljeno sa slovom i pritisne papir o crnu vrpcu. Svakim 
novim pritiskom o tipku vrpca se pomiče dalje; Dakako da se i papir 
mora pomicati. Papir je zbog toga pričvršćen o metalni okvir koji 
se poput kolica na tračnicama sa zupčanikom pri svakom pritisku 
tipke pomiče za širinu jednog slova zdesna nalijevo. Kao pogonska 


snaga za to kretanje papira ustranu djeluje pero sata s utezima, što . 


ih valja od vremena do vremena podići. Čim je jedan red napisan, 


začuje se zvono. Pisar mora pritisnuti poseban pedal pomoću kojeg 


se kolica s papirom vraćaju i okreću za slijedeći red, 

Sholes se veoma ponosi svojim djelom i igra se njime poput 
dječaka. Dakako da i njegov prijatelj Weller mora iskušati Stroj. 
On ga pomno umata i otprema u St. Louis. 


Ugovor s tvornicom oružja 


Charles Weller, prvi stenotipist na svijetu, trudi se iz sve snage 
da zavlada proizvodom svog prijatelja, ali uskoro mora ustanoviti 
da »typewriter« nije baš tako lako obuzdati. Tipke i koljena se često 
zaglavljuju i stroj počinje zapinjati. Zupčanici izvađeni iz sata ne 
rade pouzdano, jer olovni uteg nije dosta težak. Da bi ga pojačao, 
vješa Weller na nj kojekakve predmete iz svoje poslovnice. Konačni 
efekt je taj da je žica pukla i da je cio taj krasan teret pao prvom 
stenotipisti na kurje oko. 

Uskoro je istrošena i vrpca, pa Sholes mora poslati novu. Izra- 
đuje je tako da u najbližoj trgovini kupuje običnu vrpcu od satena, 
u zdjelicu ulijeva tintu, moči vrpcu i pušta da se noću suši napeta 
između stolaca u njegovu uredu. obit i 

Sholes se nimalo ne ljuti kad mu je Weller pisao o svim onim 
teškoćama što ih ima s neposlušnim strojem. Sholes zna da stroj 
nije savršen. Sigurno je da se taj problem, kojim su se različiti 
izumitelji uzalud bavili čitava pola stoljeća, ne da riješiti prvim 
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pokusom. Zato i posljednji cent ulaže u svoj izum, pa gradi sveudilj 
nove modele koji postaju sve jednostavniji i svrsishodniji. ag 

1870. je uznapredovao toliko da se njegov prvotni »šivaći stroj 
za pisanje« pretvorio u jednostavan ne prevelik ormarić koji može 
stati na svaki stol. Tipke leže u čeličnim ležajevima, nestalo je cijelog 
donjeg dijela s tronoškom i pedalom, dugačke glasovirske tipke pre- 
tvorile su se u okrugle tipke svrstane u četiri reda, a prijenos na 
poluge sa slovima vrši se izravno. Ravna ploča s hvataljkama za 
papir pretvorila se u okrugao valjak — i na taj način čitav »typewri- 
ter« postao je praktičan predmet koji se dade upotrijebiti, Na kraju 
je Sholes svoj stroj pokrio sa svih strana još lijepo dslikanim 
daščicama. . 

U toj fazi rađa okupilo se oko izumitelja mnoštvo »dobrih pri- 
jatelja«. Nanjušili su velik posao. Jedini Charles Weller ostao je 
altruistički savjetnik i kritičar. Glidden je otputovao na Zapad i o 
njemu prijatelji ne čuju više ništa. 

Umjesto njega pojavljuje se neki Densmore, suvlasnik petrolej- 
skog izvora, koji Sholesa donekle podupire i pokušava da od njega 
načini poslovnog čovjeka. Predujmljuje mu novaca i neprekidno 
traži od njega nova poboljšanja stroja. 

Jedan od Sholesovih strojeva šalje Densmore Jamesu O. Clep- 
haneu, službenom stenografu vrhovnog suda u Columbiji, moleći ga 
da mu javi da li je »typewriter« već toliko stabilan da može izdržati 
svaki napor. Clephane razbija stroj i moli za novi, stabilniji. Sholes 
mu ga šalje, ali Clephane razbija i njega. Sholes šalje i treći stroj — 
s istim rezultatom. Napokon je prilikom četvrte pošiljke stigao odgo- 
vor: stroj je dobar, Clephaneu nije uspjelo da ga razbije. 

Densmore je privukao još jednog financijera, nekog Yosta. Njih 
dvojica sklapaju ugovore sa Sholesom koji nema iskustva u poslo- 
vima. Međutim novinar dr Doby, čiji se ured nalazi u vladinoj palači 
kraj izumiteljeva ureda, ponio se veoma pošteno. On Sholesu pozajm- 
ljuje novac bez ugovora i daje mu iskrene savjete. Novi strojevi 
nisu, međutim, još nikakav posao i sav novac odlazi na reklamu i 
nove modele. Veljače 1873. stigao je Sholes do kraja svojih finan- 
cijskih mogućnosti. : 

Densmore je samo čekao taj trenutak. Umio je da navede razloge 
koji se teško dadu opovrći i pod tim izlikama oteo izumitelju njegovo 
djelo. Bez Sholesova znanja posjećuju Densmore i Yost Ilion Arms 
Manufactory, pa ravnateljima toga poduzeća H. H. Benedictu i Re- 
mingtonu pokazuju pisaći stroj. 1. ožujka 1873. sklopljen je ugovor. 
Tvornica oružja preuzima proizvodnju tisuću strojeva i dobiva opciju 
za kasniju isključivu prodaju po čitavom svijetu. Sa Sholesom se 
Densmore nagađa i daje mu jednokratnu isplatu od 12.000 dolara. 

Sholes nije tako glup da ne bi vidio kako su ga strašno prevarili. 
On to zna, pa ipak pušta izrabljivače da rade što hoće. Postigao je 
ono što je htio: svijet je dobio pisaći stroj. Pre pre ' 
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Mark Twain.i Lav Tolstoj za pisaćim strojem 


Pisaći stroj počinje napredovati, najprije polako i na prekide. 
U trgovinama ameničkih velegradova pojavljuju se neki ormarići za 
koje nitko pravo ne zna čemu služe. Pisari po uredima i poslovni- 
cama, bojeći se da ne izgube namještenje i da ne moraju iznova 
početi učiti, vode borbu protiv pisaćih strojeva, Tvornice tinte i pera 
plaćaju novinske članke protiv pisaćeg stroja. Široki slojevi ne zani- 
maju se za stroj. 


Tada se na poprištu pojavljuje čovjek kojega uvažuje čitava 
- Amerika. To je Mark Twain. Veliki humorist, koji se oduševljava 


svim novim izumima, entuzijastički pozdravlja Pisaći stroj. Kupio ga 
je u nekoj trgovini u Bostonu za 125 dolara. S mnogo muke uči 
Pisati na njemu, a nekoliko tjedana kasnije dobiva njegov nakladnik 
Bliss prvi rukopis pisan strojem, prvu stranicu što ju je ikada otipkao 
neki pjesnik. To je nastavak besmrtnog romana »Tom Sawyer«. 

I Bliss je oduševljen, jer Mark Twain, kao svi pjesnici, ima 
strašan rukopis. Nakladnik traži od Mark Twaina obećanje da će mu 


ubuduće slati samo na stroju Pisane rukopise. Mark Twain se nije, 


međutim, dugo držao obećanja. Pisaći mu stroj u prevelikoj mjeri | 


oduzima energiju i on ga odbacuje. Jednog dana pojavljuje se Twain 

kod Blissa. Za njim ide momak, noseći teški ormar. 
»Poklanjam vam svoj pisaći stroj, dragi Blisse«, izjavi humorist. 

»Pisanje na stroju ipak je napornije od pisanja rukom, ali ostavim 


.li ovu nakazu kod kuće u sobi, ona me gleda kao da mi nešto pred- 


bacuje...« 

Ni Bliss ne zna što da počne s pisaćim strojem, Napokon, da ga 
se. riješi, vraća ga pjesniku. Mark Twain ga poklanja svom tajniku 
uz uvjet da ga nikad više ne vidi. Pri tom je i ostalo. Mark Twain 
nije u Javnosti ništa iznio o svojim lošim iskustvima s tim izumom, 


već samo o dobrim iskustvima. Publika je postepeno prihvaćala stroj. | 


Prvi evropski pisac koji se služio pisaćim strojem bio je Lav 
Tolstoj. Naručio ga je iz Amerike, naložio kćeri da nauči pisati na 
njem, pa je otada svu svoju korespondenciju i brojne romane diktirao 
u stroj. Prva evropska stenotipistica je Tolstojeva kći u Jasnoj 
Poljani. 

Sholes prati razvoj svog izuma bez zavisti. Densmore. se na 
njemu silno obogaćuje. Kad je Sholes počeo patiti od tuberkuloze, 
stala je Densmorea gristi savjest i on plati siromašnom izumitelju 
boravak u Floridi. Prekasno! Šholes umire u proljeću 1890. 

Kratko prije smrti rekao je svom prijatelju Charlieu: »Čitav 
sam se Život trudio da ne postanem milijunaš. Držim da mi je to 
divno uspjelo.« | še. : 
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rop PA (Opet se pojavljuje Clephane 


= Čovjeku koji je toliko pridonio razvoju pisaćeg stroja baš time 
što je uništio prve nesavršene modele, Jamesu O. Clephaneu, možemo» 
zahvaliti za uspjeh još jednog izuma. 

Punih četiri stotine godina trebalo je knjige i novine slagati 
polako i mučno ručnim radom. Grafičari su neprekidno tvrdili da je: 
posve nemoguće taj rad ubrzati i mehanizirati. To su dokazivali. 
neuspjehom bezbrojnih izumitelja koji su se usudili prihvatiti toga. 
posla, . ao 
Jednog dana čuo je Clephane za nekoga spretnog mladog tehni-- 
čara u West Virginiji. Zvao se Charles T. Moore. Clephane se povezao 
s njim i pribavio mu financijsku potporu. Moore je konstruirao cio- 
niz slagaćih strojeva, od kojih svaki kao da je bio vrlo dobar — sve 
do trenutka kad ga je trebalo iskušati u praksi. Poduzeće »Typo- 
graphic Co«, osnovano u svrhu proizvodnje tih strojeva, propada. 
Moore moljaka novac, pozajmljuje ga na sve strane i investira u. 
svoj posao. Spretan je i energičan, pa.izrađuje jedan model za drugim. 

Tako to traje godinama. Izumitelj i njegovi financijeri ne napu- 
štaju posao usprkos svim razočaranjima i patentima što su ih prija- 
vili drugi konstruktori s ove i s one strane Atlantika. Moore je 
uvjeren da se nalazi na pravom putu; pa ne gubi vrijeme ponavljajući 
grube pogreške izumitelja u Engleskoj, Francuskoj, Austriji, Škot- 
skoj i Danskoj. Njihova je pogreška u tome što pokušavaju da pomoću. 
_ svojega stroja slažu tiskarska slova. 

Gotovo dvadeset godina muči se mala skupina ljudi u Washing- 
tonu time da riješi problem što su ga sami sebi postavili. Krajnje je 
vrijeme da se pojavi neki »deus ex machina« i da spasi čitavu zamisao 
toga izuma od sudbine koja je zadesila tolike druge tehničke ideje: 
da ostanu samo nedosnivani snovi. I zaista — pojavljuje se deus ex. 
machina!. : Pa, 

To je sin seoskog učitelja iz mjesta Hachtel u Wirtenbergu,. 
rođen 1854. Zove se Ottmar Mergenthaler. Svoju karijeru započeo je 
kao naučnik urara Hahla, svoga dalekog rođaka. Taj Hahl je imao: 
sina koji se iselio u Ameriku i u Washingtonu otvorio radionicu u: 
kojoj izrađuje električna zvonca i signalne aparate za američku vladu. 

Primamljen izvještajima 0 neograničenim mogućnostima u no- 
vom svijetu, Mergenthaler je pošao za mladim Hahlom u Ameriku 
i pristupio u njegovo poduzeće koje se u međuvremenu preselilo u 
Baltimore, ' rak : : 

U Hahlovoj radionici u Baltimoreu pojavljuje se jednog dana 
Clephane radi pregovora 0 izradi novih modela. Hahl treba da 


nadzire izvedbu, a Otimar Margenthaler, njegov pomoćnik, kojemu. 


su sad dvadeset i dvije godine, treba sam da radi na modelima. 
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Ottmar odustaje 


Hal je savjesno radio prema Cle i i 
Š C I phaneovim planovima. M i 
Pao do a kak Bea pomoćnik počinje s njim meki 
const i stroja. To bi se dalo poboljšati, a ovo bi 
preinačiti... Godinu dana kasnij je g M Koo ioa 
Jepish draienta nno ije Ottmar je glavni konstruktor 
Njegov prvi model ima tastaturu k isaći j 
I ma. kao pisaći stroj i veliki | č 
drei su sva slova načinjena reljefno. Slova se otiskuju aki 
E ri pe ob mim, počinju teškoće. Pravi slog trebao bi 
X : Xu od papirmašea, ali olovo se uvijek prim 
epi kk oću skupih Bolina MfAlnthsler uviđa da 
le m predovati. Osim toga mu se čini da je sam kri: 
neuspjehu. On se odriče svega, raskida u E osa 
Bi ga, govor sa Clephaneom i ć 
se na svoje skromno pomoćničko mjesto u bodu »Hahl et Cos 





Hm Mergenthaler za prvim slagaćim strojem u »New York Tribuni« 


a Meo se a povukao — Clephane ipak nastavlja radom! 
m. . po nz. Da preselilo, ovaj put natrag u Washington. 
a nastavlja u nekoj maloj dvorišnoj sobici, sve dok i itelj 
nije opet smogao malo novaca. Napokon: ordtbneki dok 

I t z . Napokon Clephaneu uspijeva d 
izum zainteresira nekoga poznatog odvjetni jE Vlobutači .etove 
7 4 sir a] jetnika koji p: či 
financijere. Osniva se »Nacional Typografic kauza 
iznova seli u veću radionicu s boljim tehničkim uređajem. | 
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U tom odlučnom trenutku pojavljuje se još jednom Mergentha- 
ler. Došao je s novom zamisli, pa je razlaže Clephaneu. Njih dvojica. 
započinju iznova zajedno raditi. 

Nova zamisao ostvarena je takozvanim strojem s kračunima. 
Taj stroj radi se određenim brojem kovnih kračuna, od kojih svaki 
sadrži sva slova u reljefu. Pritiskom o tipku stroja pomiče se kračun 
u kojem se oslobađa željeno slovo. To je samo jedan korak dalje na 
putu k idealnom stroju, Mergenthaler nije taj model gotovo ni dovršio 
. kad je došao na još bolju zamisao. Odmah je započeo izgradnjom 
novog modela: stroja s trakama. Kračuni ostaju, ali slova nisu smje- 
štena u reljefu, već su urezana tako da ili slagar može meposredno 
upotrijebiti kao matrice za odljev sloga i da može preskočiti onaj 
okolišni put kroz papirmaše. 

Upravo kad se Clephane nakon temeljita razmišljanja odlučio 
da će taj stroj iznijeti na tržište, došao je Mergenthaler opet s novom 
idejom! 

Ovaj put je to zamisao o pojedinim matricama koje se mogu 
individualno kretati kroz stroj. Kračuni su definitivno bačeni u staro 
gvožđe, a na njihovo mjesto stupaju fino cizelirane male limene 
matrice. U glavi svake matrice urezano je jedno slovo. Pritiskom o 
tipku matrica ispada iz cijevi. Svaka cijev rezervirana je samo za 
jedno slovo. Pomoću komprimiranog zraka odlazi ta matrica do 
»mjesta za montažu«, jer se pojedine matrice slažu u redove. Gotovi 
redovi odlijevaju se pomoću olova. Zbog pogona na komprimirani 
zrak, taj model dobiva ime »Blower Machine«, stroj za puhanje. 

Na obzorju se pokazuje i financijski uspjeh. Izumitelji počinju 
dobivati naloge za »Blower Machine«. New York Tribune kupuje 
trideset strojeva, »Louisville Courier-Journal« dvadeset, »Chicago 
News« također dvadeset. strojeva. Novo osnovana »Mergenthaler 
Printing. Company« izrađuje dvije stotine takvih strojeva. 

Onda je najednom svemu kraj. »Blower« se pokazuje kao odviše 
nesavršen stroj za veliki pogon dnevnih listova. Nakladnici ne šalju 
više naloga. Čini se da Clephaneu i njegovim financijerima, koji su 
izdali gotovo milijun dolara, prijeti potpun bankrot, 

Na kraju, zapravo samo iz pristojnosti, dioničari poduzeća pitaju 
Mergenthalera, vidi li on na koji bi se način dale ukloniti greške 
u stroju, a.da taj posao ne stoji novih milijun dolara. »Mislim da se 
može«, odgovara Mergenthaler, pa ge s dva svoja najbolje mehani- 
čara zatvara nekoliko mjeseci u radionicu. 

1886. dovršen je nov stroj. On zaista zadovoljava svim zahtje- 
vima. Mergenthaler ga naziva »Linotype«. Lynotipe osvaja najprije 
novi svijet, a onda i stari. Mergenthaler nije više dugo živio. Taj 
izumitelj, koji je započeo kao urarski naučnik, a završio karijeru. 
1899. kao američki milijunaš, umro je u dobi od 45 godina. U času 
njegove smrti bilo je ime Ottmara Mergenthalera poznato po čitavom 
svijetu. On je bio čovjek koji je tiskarsko umijeće izvukao iz srednjeg 
vijeka. IJ 
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i ČAROBNO OGLEDALO 


»Električni teleskop« 


Kad su berlinske novine donijele vijesti j i 
uo jesti o otvaranju prvih tele- 
vizijskih stanica u Engleskoj iu Americi, pošao je S na: 2 
potragu za čovjekom čije se ime često spominjalo u vezi s televizijom. 
To ime glasi: Paul Nipkov. Novinar ga je pronašao u nekoj skromnoj 
stambenoj zgradi u sjevernom dijelu Berlina. Upitao ga je: 
»Možete li mi pokazati model svoga glasovitog izuma?« 
sri Pa nikakav ee nasmiješi se umirovljeni viši inženjer 
ov. »Citav posao odvijao se ovdje.« I že na č 
oR j je.« I on pokaže na čelo pod 

»Pa valjda posjedujete još kakav primjerak Nipko ljeve Č 
glasovite u cijelom svijetu?« ustrajao je Boviibt Mapa re 

Nipkov zaniječe glavom. »Čemu? Nikad se nisam bavi i 

i č - »Cemu? avio takvim 
poslovima. No možda... počekajte malo...« i stari gospodin za- 
počne čeprkati po svojim uspomenama. 

»Bilo je to potkraj sedamdesetih godina Š jeć i 

amd prošlog stoljeća. Bio 
sam maturant. Na predavanju fizike čuli smo za nov ovan telefon. 
Moj prijatelj Fritz i ja živo smo poželjeli da sami sagradimo takav 
aparat. Ali kako? U ono vrijeme nije bilo još nikakvih uputa ni 
knjiga o telefonu. Naš grad je, međutim, već imao jedan jedini pravi 
telefon u poštanskoj zgradi. Tog smo se telefona morali domoći uz 
svaku cijenu — samo što ta cijena nije smjela da se sastoji od 
novca, jer novaca nismo imali. Umjesto toga imali smo dobru dozu 
maturantske drskosti. Na svaki način uspjelo nam je ono što bi se 
sad činilo posve nevjerojatnim: državni poštanski ured pozajmio nam 
je dragocjeni telefon — za jednu jedinu noć. 

Čitavu noć proveli smo u radu, Po uzoru na taj aparat izgradili 
smo sami sebi svoj telefon. Napravili smo i mikrofon koji je radio 
pomoću čavala, jer mismo “imali ugljenih štapića. Ujutro smo bili 
gotovo i pošta je dobila natrag svoj dragulj. Da, u ono vrijeme sam 
zaista sam izrađivao takve stvari... « : 


Novinar nije nikako zadovoljan onim što je čuo. »Kako se raz- 


vijala stvar s vašom pločom?« upita. 
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Nipkov kimnu. »Odmah ću doći na to. Kad nam je zaista uspjelo 
da se pomoću telefona, sporazumijemo, rekao sam onako usput: Znaš 
što, Fritz! Sad ne samo što moramo jedan drugoga pomoću elektrike 
čuti, već moramo jedan drugoga i vidjeti.« Le S 

»Od tog trenutka nisam mogao da se otresem te misli. Došao 
sam u Berlin i studirao kod Helmholza i Slabyja. Neprekidno mi. 
se iznova vraćala zamisao o »električnom teleskopu«, no koliko god 
sam razmišljao o tome, nisam mogao pronaći način kako bih s jednog 
mjesta na drugi mogao prenositi žive slike i kako bih na neki način 
mogao pomoću elektriciteta produžiti domet ljudskog oka. Znao sam. 
samo to da bih pri tom svjetlo morao pretvoriti u impulse struje. 
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dob Nipkovljeva ploča X , : : 
Pojedine .tačkice slike koju treba prenijeti »opipavaju« rupice smještene spi- 
ralno na ploči. Rupice teku u petnaest redaka 


Na tom području već su postojala neka otkrića: 1817. otkrio je 


Berzelius element selen, a 1873. brzojavni činovnik May, na kabelskoj _ 


“stanici tu Valenciji, otkriva da je nekoliko šipki selena, koje su slu- 
žile kao električni otpornici, provodilo električnu struju najbolje 
po suncu, a najslabije noću. Mislio sam da bi se s time moglo nešto 
izvesti. Napokon mi je potkraj 1883. posve lako i bez ikakva truda 
palo na um pravo rješenje, . gotovo automatski. Bila je to osnovna 
zamisao televizije.« si) i e 
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»Možete li mi to razjasniti kao laiku na području tehnike?« 

»Dakako, to je posve jednostavno. Moj se izum sastojao od 
«okrugle ploče, a na rubu te ploče bio je svrstan niz malih rupica u 
obliku spirale. Želimo li sad da neki predmet vidimo na daljinu, 
moramo pred ploču postaviti neku vrst kamere i u toj je kameri 
okretati. Na taj način razdjeljuje se slika u sićušne dijelove koje 


pogled može hvatati u djelićima sekunde. Sve se odvija, dakle, tako 


kao da one moje rupice u ploči opipom hvataju sliku.« 
»Sad stupa u akciju selen. Jedna selenska ćelija smještena je 
iza ploče, tako da one svjetlije ili tamnije tačke sa slike djeluju 


“kroz rupice na selen, po pojačavaju, odnosno slabe, njegov električni 


otpor. Ti impulsi struje vode se do prijemnika, gdje se u sinhronom 
tempu, to jest tačno u istom tempu, okreće jednaka ploča s rupicama 


-pred posebnim izvorom svjetla. Taj izvor titra u ritmu impulsa struje 


i baca svjetlo na projekcionu ploču na kojoj se pojedine tačke opet 


.sastavljaju u Sliku... « 


“Novinar se stane olovkom češati iza uha. »To je vrlo lijepo, 
gospodine Nipkove, no može li selenska ćelija u tako sitnim djelićima 


.sekunde reagirati na jače i slabije svjetlo? Nadalje, kakva je to svje- 


tiljka koju moramo upotrijebiti u prijemniku za isto tako brze 


reakcije? I kako možemo odrediti apsolutno jednaki tempo okretanja 
“obiju ploča s rupicama?« 


Paul Nipkov kimne glavom. LE 
»Imate pravo. Sve su to bile silne teškoće. One su bile krive 


.što nisam već u ono vrijeme izradio televizijski aparat sposoban za 


upotrebu, premda bi on u prvo vrijeme morao raditi pomoću žičanog 


“voda. No ipak, ja sam pronašao princip — to jest razbijanje slike 


“u svjetlije i tamnije elemente, Ono nekoliko posljednjih dana 1883. 


“bio sam na dopustu, pa mi se na taj način pružila sjajna prilika da 
.svoje zamisli stavim na papir, da nacrtam model »električnog tele- 


skopa« i da ga prijavim patentnom uredu. Patent sam dobio već 


.siječnja 1884. — evo gal« . 


x . 


Stari gospodin izvuče iz ladice svoga radnog stola »Državni. pa= 
tent br. 30103 — električni teleskop«. Zatim nastavi: »Ako je ikad 
neki izum istrčao daleko ispred svoga vremena, onda je to bio ovaj. 


Nisam mogao svoj izum praktički upotrijebiti, pa nisam čak ni po- 


.mišljao da izrađim model ploče. U nekom stručnom listu napisao 


.sam o tome izvještaj i održao nekoliko predavanja u stručnim udru- 
-ženjima. Ljudi su govorili: »Veoma zanimljivo« i pri tom je ostalo. 


Ukratko, zaboravio sam na čitavu stvar, ušao u službu na željeg 


“znici, i otada se bavio uglavnom signalnim uređajima, Onda je došao 
brzojav bez žica, radio i konačno se opće zanimanje usmjerilo na, 


problem _ televizije. Tada sam se sjetio svoga aparata. Pokazalo še 


.da je ploča s rupicama još uvijek dobra zamisao. Ja sam stručne 


“krugove iznova počeo upozoravati na nju i odj ednom su svi tehničari 
“koji su se bavili problemom televizije upoznali: Nipkovljevu ploču. 


«Ona je nakon tolikih desetljeća ipak postala glasovita. ..< |, 
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Slike prenesene brzojavom 


Paul Nipkov je pokušao da ostvari prastari san čovječanstva. U 
pripovijestima iz »Tisuću i jedne noći«, u bezbrojnim bajkama zapad- 
nih i istočnih naroda nalazimo jednaki motiv: motiv čarobnog ogle- 
dala u kojem čovjek može da vidi ono što se u isto vrijeme odigrava. 
negdje na velikoj udaljenosti. ik 

Nipkov je zaista daleko odmakao ispred tehničkih mogućnosti 
svojega vremena. Tehnika je, međutim, napredovala korak po korak, 


sve dok nije stvorila sve preduvjete za televiziju. 1865. demonstrirao : 


je Faraday, 1875. pokazao je dr John Kerr djelovanje magnetskog: 
polja na polarizirano svjetlo. Polarizacija je izbacivanje određenih 
zraka svjetla kroz prikladan sistem kristala. Kad se u takav sastav 
ubaci malo.magnetsko polje — takozvana »ker ćelija« — onda zrake- 
svjetla koje prolaze kroz kristale vibriraju u istom takvom ritmu u 
kakvom struja prolazi kroz magnetsko polje. Okrećemo li takav 
sistem velikom brzinom, može se svjetlo neke svjetiljke tačno modu-- 
lirati prema signalima koji dolaze iz odašiljača. 

Tako je utrt put tome da se električni impulsi učine vidljivima.. 
Sličan ali mnogo suptilniji put pokazao je profesor Ferdinand Braun, 
koji je još 1918. umro u Strassburgu. Bio je to čovjek koji je u. 
pozadini modernog istraživanja elektriciteta izveo silan posao, a da 
novine nikad nisu krupnim slovima donijele njegovo ime. On je 
konstruirao katodnu cijev na taj način da je mogla učiniti vidljivim. 
brze električne titraje. Tom su se cijevi kasnije poslužili brojni tehni-- 
čari televizije. 

Braunova cijev je staklena cijev iz koje je isisan zrak, ili je 
napunjena nekim fluorescentnim plinom. U njoj iz užarene katode: 

izbija fini ravni nevidljivi mlaz katodnih zraka, to jest struja brojnih 
“brzih elektrona, i pada na fluorescentni zaslon od cinkova sulfida na. 
gornjem kraju cijevi. Gledamo li tu cijev izvana, fluorescentni zasion 
predstavlja projekcionu ploču na kojoj se pojavljuje slika. 

Slika je sastavljena na slijedeći način: katodne zrake u cijevi 
skreću se nadesno ili nalijevo, prema gore ili prema dolje, pomoću 

.. elektromagnetskog djelovanja što.ga.proizvode dva para kovnih. 
pločica. Posebna »upravljačka elektroda« brine se za to da na taj 
način pokrenut katodni mlaz zraka koleba u pogledu jačine već prema. 
impulsima titraja koji stižu k njemu, propuštajući više ili manje: 
elektrona. Ako se sad taj katodni mlaz zraka, izvrgnut utjecaju u 
pogledu jačine ili smjera, kreće brzim tempom po projekcionoj ploči, 
nastaju nizovi sličica sastavljenih od različito svijetlih tačkica. Tro- 
most čovječeg oka pomaže da dobivamo dojam konstantne pokretne: 
slike. < 

Već 1908. objavio je Englez A. A. Campbell Swinton u časopisu. 
»Nature« teoretski kompletan sistem televizije, ali ni u njem nisu. 


bile razvijene tehničke pojedinosti. On je predložio upotrebu katodnih. 
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zraka kojima su morala upravljati elektromagnetska polja, i to i 
ko u odašiljaču, kao i u prijemniku. Trebalo su, dedeki ifim js 
puna dva desetljeća dok je u praksi televizije zamisao Campbella 
SU ostvarena upravo začudnom tačnošću. ' 
međuvremenu su se ljudi zadovoljavali time da prenesu nepo- 
kretne slike. Za prijenos slika žičanim putem nisu bile presa 
oak _ u se nije toliko radilo o brzini. Nijemci Korn i 
arolus, francuski inženjer Belin i mnogi drugi riješili j 
koji nije bio odviše težak, Samre dtcoMngsiia 
Odašiljač slika sastojao se od fotoćelije, moderne nasljednice- 
selenske ćelije, samo mnogo osjetljivije od nje. Tačkicu za tačkicom 
i red za redom hvatao je sliku koja se okretala na valjku, pri čemu 
je kao jedino mjerilo služilo osvjetljenje pojedine tačke. Impulsi 
struje, što ih je u većoj ili manjoj jakosti propuštala fotoćelija, odla-. 
zili su do prijemnika, gdje je svjetlo, tačkicu po tačkicu, osvjetljavalo: 
fotografski papir ili filmski negativ. Budući da je svjetlo titralo tačno 
u ritmu impulsa struje, koji su dolazili iz fotoćelije, ono je jednakim 
intenzitetom osvjetljavalo papir ili negativ, što su se okretali na 
valjku, kao što je bila osvijetljena i slika u odašiljaču, Jedinu krup- 
niju teškoću brzojavnog prijenosa slika sačinjavalo je sinhroniziranje- 
okretanja obiju valjaka u prijemniku i odašiljaču. Tu su teškoću 
različiti izumitelji svladali na različite načine. s 
Novine su se prve bacile na slike prenesene brzojavnim putem. 
U godinama nakon prvoga svjetskog rata, kad su novine počele u 
sve većoj mjeri donositi slike, velike su redakcije i novinske agencije- 
za prodaju slika nabavile vlastite fototelegrafske stanice. Belin je za. 
»Paris Soir« izradio kombinirani sistem pomoću kojega su se slike 
iz kamere veoma brzo mogle prenositi u novine. Specijalan automo- 
bil, u kojem su se fotografi vozili na mjesto snimanja, bio je opskrb-- 
jon Pageeđaljnja sogebnim za pomo razvijanje i kopiranje slika, 
> radio-odašiljačem slika pomoću kojega je fot ija pre! f 
ŠesHiK ooos p ijega je fotografija prenesena: u. 
I danas se izumitelji muče problemom da ne prenose samo mrtve- 
fotografije, već i sliku stvarnosti s jednog mjesta na drugi — da 
stvore čarobno ogledalo o kojem su ljudi tako dugo sanjali. 


Bairdova krema za cipele, marmelada, čarape, britvice za brijanje: 


U selu Helensburgh u Škotskoj rođen je 1888. John Logie Baird. 
Već u ranoj mladosti zadaje mnogo briga roditeljima. Nježnog je 
zdravlja, au školi slabo napreduje. Strastveno se zanima za tehniku. 
Još kao dječak sagradio je telefonski vod. Oluja ga kida, a žice, što- 
vise sa stupova, obaraju nekog kočijaša s kola, 
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Kasnije se John zanima za fotografiju i za električno svjetlo. Do 
izbijanja prvoga svjetskog rata John pohađa Sveučilište u Glasgowu 
i studira fiziku i elektrotehniku. Čim je izbio rat, trebao je otići u 
vojsku, ali su ga odbili zbog slabe tjelesne konstitucije. Tako može 
preuzeti položaj glavnog inženjera u električnoj centrali »Clyde 
Valley«, koja proizvodi struju za brojne tvornice municije i brodo- 
gradilišta. s 

. > Nakon rata njegovo je zdravstveno stanje tako loše da odlučuje 
odreći se tehnike. Sa svega deset funti početnog kapitala osniva »The 
Baird Undersock Co« i počinje proizvoditi patentne čarape »ljeti 

hladne, a zimi tople, koje ne puštaju boju«, On sam izrađuje čarape 


u nekom potkrovlju u Glasgowu i sam ih prodaje. Posao ide posve 
dobro i Baird uvodi novu robu, pastu za cipele »Osmo«. Nije, među- 
tim, znao da je poslovan život tako naporan. Obolio je i prodao sva 
svoja »trgovačka društva« da bi se preselio u drugi kraj koji smatra 
zdravijim. . ' ; 

Slučajno mu je dospio u ruke neki putopis i izazvao želju da 
.se odveze u zapadnu Indiju. Smjestio se u Trinidadu i pokušao domo- 
rocima prodavati robu. Ali ondje ima već dosta Evropljana, i svi oni 
žele da nešto prodaju domorocima, Bairdu se čini da bi proizvodnja 
marmelade mogla postati dobar posao, pa pretvara tri bambusove 
kolibe u nekom urođeničkom selu, u kojem je on jedini bijelac, u 
tvornicu marmelade.. arivovi 

Nije dugo potrajalo i njegova mu se kobna zabuna u pogledu 
klime teško osvećuje. Dobiva malariju, pa mora nekom prijatelju 
prepustiti svoju »tvornicu«. Baird se vraća u: Englesku gdje namje- 
rava prodavati svoju marmeladu. Njegov .je prijatelj u međuvremenu 
prodao poduzeće za pet funti, pase s tim kapitalom latio proizvodnje 
zmakarona . +: : 0 ug 

“Tako Baird 1920. sjedi u Londonu bez novaca i bez posla, bole- 
stan i razočaran. Pokušava prodavati australski med, kokosovo liko i 
francuski sapun, ali bez uspjeha. Pita sestru za savjet, kojoj bi se od 
svojih omiljelih ideja posvetio: proizvodnji nove vrste britvica za 
brijanje ili televiziji. Sestra mu savjetuje da se lati britvica, ali-se 
Baird, dakako, laća televizije. HR ni Pen M SI 

Okolnosti pod kojima se to odvija zaista su neobične. Predstav- 
ljaju upravo jedinstven slučaj u povijesti izuma posljednjih decenija. 

Baird se bez novaca našao u Hastingsu. Bolestan je i ne smije se 
naprezati. Već pet godina nije imao uopće nikakva kontakta s teh- 
nikom ili naukom. Nema ni pojma o tome što. je do tada pokušano na 
području televizije. On se zanima samo za ideju i ni za šta drugo. 


Ako je ikad rad nekog izumitelja izgledao bezizgledan,. onda je to 


bio rad što ga je 1922. započeo John Logie Baird u skromnoj tavanskoj 
sobi u Hastingsu. NO Ggorne Sjena Pavel imi 1 ee 
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Televizija pomoću kutije za kekse i džepne svjetiljke 


. Posve je neshvatljivo kako se i pod kojim okolnosti 

skoj sobici rodio najkompliciraniji izum pegleda tropa bojna 
je postao srce aparature. Kraj njeg stoji neki stari sanduk za čaj 
-kupljen za nekoliko penija, i služi kao postolje za elektromotor koji 
treba pokretati Nipkovljevu ploču izrezanu iz ljepenke. To je mos 
jatno jedini element televizije što ga Baird poznaje iz dotadanje 

rada svojih prethodnika. U praznoj kutiji za čaj nalazi se ošdičLone 
svjetiljka, nabavljena iz trgovine dvokolicama, s lećama od po četiri 
penija. Elektromotor potječe iz gomile otpadaka iza radionice nekog 


instalatera. K tome dolazi dalji pribor: dijelovi stare stanice za bežični. 


brzojav, koja potječe iz vojnog skladišta, nekoliko i čkanj 
zojav, in ; ko igala za kačkanje, 
nešto starog drveta i baterije za džepnu svjetiljku. Sav taj Beobičan 


* tehnički kaos vezan je i slijepljen pomoću ljepila, pečatnog voska i 


E uzice. Posvuda oko aparature proveden je pravi labirint 
Baird vrši duge mjesece pokuse s tom aparaturom. Nosi 

neumorna strpljivost pravog učenjaka. Najvažnija ded eaktla koje 
je došao za vrijeme svojega rada: princip televizije je veoma jedno- 
sstavan. Njemu se bar tako čini. Glavnu teškoću — a ona je jednaka 
onoj prilikom prijenosa slika pomoću brzojava — predstavlja sinhro- 
nizacija, apsolutno jednaka brzina okretaja odašiljača i prijemnika. 
“ Baird pokuša slijedećim rješenjem: u odašiljaču i u prijemniku 
smještene su Nipkovljeve ploče sa svojim spiralnim rupicama tako 
da uvijek gornji'rub slike, koju valja prenijeti, ostaje crn, i da pre- 
nosi »tamne« signale, Pločice imaju po trideset rupica i u sekundi 
.se okrenu dvanaest i po puta, pri čemu se svaki put na početku 
okomitog »slikovnog reda« šalje snažan taman signal. Na taj signal 
reagira elektromagnet u prijemniku, pa automatski ubrzava ili uspo- 
.rava elektromotor prijemnika, već prema tome stižu li tamni signali 
prekasno ili prerano. Ovo rješenje problema u osnovi je tačno, jer 
se na taj način kontrola sinhronizacije slika vrši automatski satnim 
.slikama. ' i : 
ha Proljeća 1924, na upravo historijski datum, Bairdu uspijeva, da 
titravi obris malteškog križa prenese na udaljenost od dva do tri 
metra. Sad zna da je na pravom putu, ali mu treba. novaca da uz- 
mogne nastaviti radom. Zato ponavlja svoje pokuse pred nekoliko 
novinara, U nekom stručnom listu pojavljuje se članak o njegovim 
pokusima i zaista se uskoro javlja gospodin Day, vlašnik kinema- 
tografa iz Londona, koji za iznos. od samih dvije stotine funti sterlinga 


kupuje jednu trećinu izuma. Kad je taj novac utrošen, Baird prodaje 


još jedan dio svog izuma istome Dayju, pa Day na takav način dobiva 
polovicu izuma. : j ; o 

> Baird.seli u London. U srcu četvrti Soho gradi svoje aparate i 
nastavlja radom. Napreduje polako. 1925. doznaje Gordon Selfridge, 
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vlasnik najveće londonske robne kuće, za Bairdove pokuse. On traži. 
Bairdovu adresu i jednog ga dana posjećuje. 

Selfridge i Baird sklapaju ugovor prema kojem izumitelj uz: 
tjednu plaću od dvadeset i pet funti i uz besplatno opskrbljivanje: 
svim potrebnim materijalom mora »nastupati« u trgovačkoj kući Sel-- 
fridge. Triput dnevno — u jedanaest i po, u dva i po i-u pet i četvrt. 
predavanje općinstvu o svom izumu. i 

Možemo razumjeti kako je izumitelju bilo pri duši prilikom pri-: 
kazivanja, pogotovu kad su gledaoci stavljali i takva pitanja, kakvo- 
je, na primjer, postavila neka stara gospođa: »Je li dovoljno da povu- 
čem zastore u kupaonici, pa da budem sigurna pred vašim aparatom. 
za vrijeme kupanja?« 


mora osobno organizirati televizijsku priredbu i nakon toga održati | 


Prve televizijske slike 

Baird uskoro raskida ugovor sa Seldfridgeom i vraća se u Soho.. 
Day smatra da ga je Baird prevario pa zahtijeva da mu ovaj vrati 
novac, te Baird ne zna pravo od čega će sutradan živjeti. Njegov: 
aparat još uvijek ne može prenijeti ljudsko lice, on prenosi samo» 
sjene i grube obrise. 

To su najgori dani u Bairdovu životu. Gladuje, ali nastavlja. 
radom. Rupe u njegovim cipelama iz dana u dan su sve veće. Njegov 
stanodavac mu prijeti da će ga izbaciti iz stana, jer mu Baird već: 
nekoliko mjeseci duguje stanarinu. Baird pokušava da nađe nekoga. 
koga bi zanimao njegov izum, pa odlazi od jednih novina do drugih, 
ali sve novine na otresit način izbacuju ludog izumitelja. Čini se da. 
nitko u čitavom Londonu ne želi ni čuti za televiziju. 

Baird se napokon odlučuje na neugodan korak. Obraća se svojoj: 
obitelji molbom za pomoć. Otac mu šalje pet stotina funti sterlinga: 
uz uvjet da i on sudjeluje u uspjehu Bairdova pothvata. Baird sada. 
može da izvede sva ona poboljšanja što ih je već davno želio izvesti.. 
Dugo se trudi da prenese glavu lutke kao uvod u prijenos slika živih 
ljudi. Za izvor svjetla u prijemniku koristi neonsku svjetiljku, kakve- 
se na ulici upotrebljavaju za reklamne svrhe. To je staklena cijev: 
ispunjena plinom neonom, koja sja obojenim svijetlom kad između. 
dva pola dođe do izbijanja elektrona. Jakost toga svjetla varira prema. 
snazi mlaza elektrona. Baird pušta da Nipkovljeva ploča u prijem-- 
niku regulira taj mlaz elektrona. ' 

2. listopada 1925. doživljuje Baird velik trenutak kad se glava. 
njegove lutke najednom jasno razabrala na slici, dok se do tada uka- 
zivala samo u obrisu. Sada treba živi model, bez obzira tko to bio» 
i odakle je došao. ' 
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U poslovnici, koja se nalazi ispod Bairdova laboratorija, događa 


.:se toga dana neočekivana senzacija: najednom je onaj ludi izumitelj 


odozgo dotrčao u poslovnicu, u papučama, bez čarapa, raskopčane 
košulje i razbarušene kose i zgrabio prvog čovjeka na kojeg se na- 
mjerio. To je mladi uredski podvornik William Taynton. Baird počinje 
nagovarati preplašenog mladića da dođe s njim gore u njegov stan 
ž da mu se stavi na raspolaganje za jedan pokus. Mladić nije pravo 
znao treba li se više bojati da se taj raščupani izumitelj ne razljuti 
ako ga odbije ili se treba više bojati strašnog pokusa kojemu ga izu- 
mitelj želi podvrći. Na kraju ipak polazi s Bairdom. 
.  Taynton mora sjesti pod jarke svjetiljke odašiljača. Baird mu 
je strogo rekao, da se ne smije pomaći ni prema natrag ni prema 
naprijed. Baird zatim otrči u susjednu sobu do prijemnika i ukopča 
struju. Ploča aparata ostaje prazna: na njoj se ne vidi ništa, Sav 
smeten potrči Baird natrag i odmah ustanovi rješenje zagonetke: 
mladić je bio zaslijepljen jarkim svjetlom, pa se malo nagnuo natrag 
i tako izašao iz fokusa aparata. Baird izvuče iz džepa kovni novac 
od pet šilinga i pruži ga mladiću, a ovaj mu obeća da će učiniti sve 
što od njega traži. Baird ponovo požuri do prijemnika, ukopča struju 
i u čarobnom ogledalu pojavi se slika Tayntona. To je prva slika živa 
čovjeka prenesena televizijom. 

Sad će mladić dobiti još posebnu nagradu: smije otići do prijem- 


nikai promatrati kako se u njem pojavljuje Bairdova slika. S time. 
je u milosti otpušten, da se može vratiti u donji kat da ondje i dalje 


lijepi marke, 

Nekoliko mjeseci kasnije, 27. siječnja 1926, Baird je pokazao 
svoj aparat u »Royal Institution«. Četrdeset članova toga instituta 
prate Bairdove pokuse koji su izvrsno uspjeli. Time je Baird pobudio 
veliko zanimanje i može da dobije novaca koliko god hoće. Ponude 
stižu i iz Sjedinjenih Država, gdje je već neki drugi izumitelj, Jen- 
kins, uspješno izveo pokuse s televizijom. Preko noći Baird postaje 
glasovit. : j 

Aparat iz Sohoa odlazi uskoro u prirodoznanstveni muzej u Ken- 
singtonu. Pod staklom je pravi kaos žica, motora, ploča i leća, uprav- 
e za lutku »Bill« koja kao da začuđeno promatra to novo čudo 
tehnike. 


Abraham Esau i ultrakratki valovi 


Već od samog početka televizijske tehnike bilo je samo po sebi 
razumljivo da su se pokusi, spočetka izvedeni putem žica, isto tako 
mogli odvijati i bežično. Činilo se isto tako jasnim da one dužine 
valova, kojima se do tada služio radio, nisu dolazile u obzir za televi- 
Ziju. Ni kratki ni srednji, a pogotovu dugački valovi nisu imali 
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dovoljno titraja u sekundi da bi omogućili prijenos tolikih desetaka. 
tisuća pojedinačnih tačkica u slici, 

Preostali su dakle samo takozvani ultrakratki valovi, elektro-- 
magnetski titraji od jednog metra do deset metara dužine vala, koje- 
su do tada proizvodili samo istraživači u laboratorijima, a inače nisu. 
imali nikakve praktične vrijednosti.  , 

Istraživanjem ultrakratkih valova prvi se bavio čovjek s biblij— 
skim imenom: Abraham Esau, profesor Sveučilišta u Jeni. Godine- 
1925. uspjelo mu je da ih proizvede. A 

Ti valovi imaju neobično svojstvo širenja. Budući da su kraći od. 
radiovalova, slični su po svojim svojstvima valovima svjetla, koji 
su opet još kraći od njih. Te valove hvata prijemnik po prilici u 
jednakoj udaljenosti od odašiljača, u kojoj se dade razabrati i zraka 
svjetla, To znači da ultrakratki valovi ne mogu doprijeti mnogo dalje: 
no što dopire pogled ljudskog oka. Njihovom proširavanju ne stoje: 
na putu zidovi ni ostale zapreke. U krugu od nekoliko desetaka kilo-- 
metara oko odašiljača, koji uopće ne mora biti jak, mogu se ultra-- 
kratki valovi primiti bez fadinga i bez smetnji. 

Frekvencija je silno velika. Kod valova dugačkih jedan metar 
iznosi tri stotine milijuna titraja. To znači da se u svakoj sekundi val 
i dolina titraja izmjenjuju tri stotine milijuna puta. Zbog te visoke: 
frekvencije moguće je postaviti beskrajno mnogo odašiljača jedan. 
kraj drugoga na vrpci valova, a da jedan drugome ne smetaju. Između 
valova dugačkih devet metara, i onih dugačkih deset metara, moglo- 
bi bez smetnji emitirati tri tisuće različitih stanica. 

Ta svojstva ultrakratkih valova čine ih najprikladnijima za 
televiziju. Silan broj njihovih titraja dopušta da se slika što je kanimo- 
poslati televizijom razbije u četrdeset tisuća do stotinu tisuća tačkica,. 
koliko je potrebno da se osigura jasan prijem bez titraja. 


Električno oko 


'Time su bili riješeni glavni problemi televizijske tehnike i nov" 
izum počinje prodirati. Baird usavršava svoju aparaturu. Godine 1928. 
uspjelo mu je da kroz brzojavnu žicu pošalje televizijske slike preko- 
Atlantskog oceana. .Bežičnim putem prenio je i sliku neke lijepe: 
Londonke na parobrod »Berengarija« usred Oceana, gdje njezin za-- 
ručnik, brodski radio-telegrafista, sjedi pred prijemnikom. Baird vrši 
pokuse s televizijom u bojama, sa stereoskopskom televizijom, pa. 
prenosi filmske predstave i predstave iz kazališta, : 

Već godine 1923. prijavio je Baird patent za svoj sistem prikazi-- 
vanja televizijskih slika pred većim brojem gledalaca, ali tek sredi-- 
nom 1930. uspjelo mu je da to i praktički provede. Njegova projek— 
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ciona ploča sastoji se od dvije tisuće i jednu stotinu sitnih svjetiljki 
od kojih svaka sjedi u maloj četvorouglastoj kućici, pa je svojim 
vlastitim parom žica spojena s velikim »razdjeljivačem«. Razdjeljivač 
pretvara udarce struje koji stižu u prijemnik u kontakte, to jest on 
pali svjetiljke na projekcionoj ploči. Projekciona ploča slična je ori- 
jaškom saću, a paljenjera i gašenjem svjetiljki na njoj se zbog kon- 
trasta svjetla i tame pokazuju slike. U sekundi treba ukopčati oko 
divadeset i tri tisuće kontakta. U londonskom »Coloseumu« i u ber- 
linskoj »Scali«, te u pariškim i štokholmskim velikim kinematogra- 
fima pokazuje se taj sistem prijenosa kao jedna tačka programa. > 

Drugi neki sistem, što ga je već 1927. iskušala »American Te- 
lephone and Telegraph Co«, sastoji se uglavnom od neonske cijevi 
koja je također poput pčelinjeg saća razdijeljena u sitna polja. Po- 
sebni razdjeljivač ukapča i iskapča struju u tim poljima. 

U početku tridesetih godina pojavio se još jedan sistem prijenosa 
velikih televizijskih slika koji radi s ogledalima u obliku bubnja i 


sa ćelijama svjetla. Tim sistemom prenosi se 1932. derbi u neki lon- 


donski kinematograf. Bi 

Napokon je patentiran i sistem koji kao međufazu ubacuje film, 
pri čemu se gubi nekoliko sekunda vremena prije no što se na platnu 
pojavi slika koju se bežično prenosi. Impulsi koji stižu na taj način 


. hvataju se na negativan film. Film se u roku od nekoliko sekunda 


razvija, fiksira, pere i suši, a zatim prolazi kroz običan kinemato- 
grafski projekcioni aparat, Taj sistem predviđa čak i to da se jednom 
upotrebljena filmska traka može ponovo upotrijebiti, jer ona auto- 
matski dobiva nov sloj osjetljiv na svjetlo, čim izađe iz projekcionog: 
aparata. 

Službeno dopuštenje za televiziju u Engleskoj skopčano je s teš- 
koćama kojima je najvećim dijelom uzrok zloba i birokratska stu- 
pidnost. Baird se mora žestoko boriti s britanskim radio-društvom 
koje ne želi da ima ma kakva posla s televizijom. 

Ta se borba prenosi i u parlament koji je na kraju prisilio radio- 
društvo da započne s Bairdovim pokusnim prijenosima. 

. Do toga je došlo tek dva mjeseca pošto je njemačka državna 
pošta.počela odašiljati televizijske snimke prema Bairdovu sistemu. 
30. rujna 1929. održana je prva televizijska predstava za javnost, 
za sada doduše na srednjoj dužini vala, to jest na valu dužine 261 m, 
a prikazana je samo slika bez tona. Broj redaka bio je ograničen na 
trideset, a broj slika na dvanaest i pol u sekundi, Bairdova metoda 
sinhronizacije, ona s crnom prugom na gornjem rubu slika, donosi 
kadšto komične efekte. Osobe tamne kose ne smiju se glavom pri- 
bližiti gornjem rubu slike, jer odmah dolazi do kaosa u prijemniku. 
Kad je neki iluzionist, vadeći kunića iz cilindra, podigao cilindar 
uvis, slika se najednom rasplinula u pravu vijavicu svijetlih i tamnih 


' tačaka. 


Televizija je postepeno preboljela sve svoje dječje bolesti. Bairdu 
je uspjelo da svoj sistem poboljša tako da je napokon mogao prenositi 
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dvije stotine četrdeset redaka s dvadeset i pet slika u sekundi. Pri 
4om je emisija vršena isključivo na ultrakratkom valu od 6,7 metara, 
a ton je prenijet na valu od 7,2 metra. 

U međuvremenu ni ostali izumitelji i tehničari nisu skrstili ruke. 
U Berlinu radi mladi Mađar Denes Mihaly, te mladi Nijemac Manfred 
Ardenne, u Leipzigu profesor Karolus, u Parizu inženjer Belin. U 
Sjedinjenim Država na djelu je čitava udarna četa tehničara. To su, 
među ostalima, dr Lee de Forest, stari majstor američke radio- 
tehnike i izumitelj triodnih cijevi, Philo T. Farnsworth koji radi po 
nalogu »Baird Company«, te Mađar dr. V. K. Zworykin, namještenik 
»Radio Corporation of Amerika«. Zworykin .je razvio nov sistem 
koji je odmah počeo na najoštriji način konkurirati Bairdu. 

Zworykin naziva svoj sistem »iconoscope«. Njegova kamera za 
snimanje je neka vrst električnog oka. Leća, koju možemo usporediti 
sa zjenicom na oku, baca sliku prizora koji valja prenijeti televizijom 
na površinu izrađenu u obliku prilično tačne kopije mrežnice ljud- 
skoga oka. Ta se površina nalazi na gornjem kraju katodne cijevi, 
sagrađena je od izolacionog materijala i posuta sitnim čvorićima 
osjetljivim na svjetlo, koji leže jedan uz drugi, no ipak su međusobno 
dobro izolirani. Padne li slika prizora, koji valja prenijeti, na tu 
površinu, pojedine fotoćelije pune se u većoj ili manjoj mjeri stru- 
jom, već prema jačini svjetla kojem je izložena pojedina fotoćelija, 

Katodna cijev toga aparata sadrži uređaj nazvan elektronski top. 
"Taj uređaj izbacuje struju elektrona — sitnih čestica nabijenih nega- 
tivnom elektricitetom -— na površinu fotoćelija. Elektromagnetska 
polja reguliraju taj mlaz tako da on veoma velikom brzinom u stano- 
vitom smislu opipava površinu, red za redom i čvorić za čvorićem. 
Pri tom ti čvorići gube električnu struju zbog mlaza elektrona 
(one jače ili slabije električne naboje, koji odgovaraju jakosti osvjet- 
ljenja pojedinog čvorića slike, odnosi mlaz elektrona). Oni djeluju 
kao signali koji se bežično prenose do prijemnika i ondje, u katodnoj 
cijevi koju smo već prije opisali, bivaju opet pod elektronskim mla- 
zom složeni tačkicu za tačkicom, i projicirani na površinu premazanu 
“cinkovim sulfidom. s 

Time je, dakle, kako je to Campbell Swinton predložio još godine 
1909, katodna cijev upotrebljena ne samo u prijemniku, već i u 
odašiljaču. Ona je nadomjestila Nipkovljevu ploču. 

U Sjedinjenim Državama broj televizijskih stanica premašio je 
pedeset. Od toga po prilici polovica radi Bairdovim sistemom, a 
polovica Zworykinovim sistemom E. M. J. Osim njih ima i pojedi- 
načnih emisionih stanica drugih sistema. Britanski radio, pošto je 
nekoliko godina proučavao emisije ovih sistema, odlučio se 1935, 
napokon za E. M. L. koji proizvodi četiri stotine i pet redaka i dva- 
«deset i pet sličica u sekundi, jednako kao u kinematografu. 
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Greta Garbo odlazi kući 


Drugi studenoga 1936. otvorena je najmodernija televizijska 
stanica svijeta u londonskom Aleksander Palaceu. Tehničarima je 
ubrzo uspjelo svladati sve dječje bolesti televizije. Sad se samo rijetko 
događa da bi se kakav glasovit glumac u prijemnicima najednom 
našao u nekoj prugastoj bluzi, da se neka istaknuta filmska ljepotica 
odjednom pretvori u negativnu sliku pa kao crnkinja gleda iz aparata, 
ili da slika uopće iščezne, a iz zvučnika se začuju zvuci gramofonske 
ploče koja je za takvu svrhu pripremljena u Aleksander Palaceu. , 


Onda je došao onaj kobni petak ujutro 1. rujna 1939. Hitler je ' 
“napao Poljsku. Čini se da ni Engleska neće moći izbjeći ratu. To 


znači da treba prestati s televizijskim emisijama, jer bi radio-valovi, 
što ih šalje Aleksander Palace mogli olakšati njemačkim avijatiča- 
rima orijentaciju pri napadu na London. U kontrolnoj prostoriji 
emisione .stanice sjedi mala skupina ljudi i čeka na telefonski poziv 
Koji treba odlučiti o svemu. U sarkastičnoj protivštini prema tragici 
zbivanja u cijelom svijetu, odašiljač upravo prikazuje smiješan film 
Walt Disneyja »Mickyeva svečana premijera«, kadli začuju poziv .na 
telefon, što su ga se prisutni toliko bojali. Čim završi film, prestat 
će i televizijska služba, dokle god bude trajao rat. Posljednje riječi 
koje su prenesene karikirane su riječi Grete Garbo: »Bit će bolje da 
odem kući ... .« šaš o Ne 
Za Aleksander Palace traje rat gotovo sedam 'godina. John L. 
Baird ne dopušta da mu svjetsko zbivanje ometa rad. On se iznova 
laća dvaju svojih omiljelih problema: plastične televizije i televizije 
u:bojama. Ti pokusi traže saradnju novog »Billa« i Baird nalazi svog 
saradnika u obliku »Eustace«, šarene lutke od 'papirmašea, odjevene 
u veoma slikovit kostim: u ružičast frak, plave hlače i beduinski tur- 
ban. Lutka u ustima drži lulicu. še 
. »Eustace« je svoj zadatak ispunio isto tako dobro kao što ga je 
u svoje vrijeme ispunio »Bill«. Prosinca 1941. uspjelo je Bairdu da 
prvi put prikaže obojene televizijske slike. Kolovoza 1944. pozvao je 
Baird londonske novinare da vide njegov usavršen izum, gotov i 


- pripr&švan da ga preuzmu industrija i vlasti. 


Novi »Telechrom« sistem, kako ga naziva Baird, prikazan je 
novinarima u Bairdovu laboratoriju u južnom dijelu Londona, usred 
“hrpica razbijenog stakla, demoliranog namještaja, iza kapaka koji su 
koso visjeli u stožerima. Čini se da je nekoliko Hitlerovih raketa 
V 2, koje su pale u okolicu, pokušalo spriječiti Bairdov dalji rad. To 
im je bilo uzalud. Tvrdoglavi Škot odlučio je da se neumornim radom 
probije do cilja. To je i izveo istom onom nepokolebljivošću koju je 
prije dvadeset godina ispoljio u Hastingsu. ' 

Sistem njegovih televizijskih prijenosa u boji temelji se isklju- 
čivo na različitim oblicima primjene elektronskih cijevi. Tu nema 
“više pomičnih ploča ni optičkih leća! Obojena i plastična slika pojav- 
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ljuje se izravno na projekcionoj ploči u katodnoj cijevi. Ta se cijev“ | 


razlikuje od katodne cijevi crno-bijele televizijske slike po tomu što 
umjesto s jednim katodnim mlazom radi s dva takva mlaza. Mlazovi 
prolaze kroz.sita za boje. Projekciona površina položena je u sredini 
cijevi, dvostrana i transparentna. Na prednju stranu površine pro-- 
jiciraju se narančastocrvene bojne komponente slike, a na stražnju 
stranu projekcione ploče plavičastozelene komponente. Budući da je: 
čitava površina ploče prozirna, daju te komplementarne boje jednu. 
jedinu obojenu sliku. ni 

Baird je konstruirao i cijev za tri boje koja omogućuje još finije - 
stupnjevanje sjena. Stražnja strana projekcione površine je nazub- 
ljena, pa na površinu svakog zupca s jedne strane padaju zeleni 
dijelovi slike, na drugu stranu zubaca modri dijelovi, dok prednja. 
strana površine i dalje pokazuje crvene dijelove slike. 

Novinari, koji su usprkos Hitlerovim bombama prešli cio onaj. 
dugački put od Fleet Streeta da vide Bairdov novi izum, nisu nipošto 
razočarani. Da bi gledaoci mogli pratiti njegovu plastičnu televiziju, 
dao im je Baird naočari kojima je jedno staklo plavičastozeleno, a. 
drugo crveno — prema starom sistemu trodimenzionalnog filma. Na. 
projekcionoj ploči u isto se vrijeme pokazuju dvije slike, Jedna je: 


plavičastozelena, a druga crvena, što ih projiciraju stereoskopske- 
kamere s dvije leće. Promatramo li tu sliku kroz naočari, obje se- 


snimke stapaju u jednu jedinu, plastičnu. 

»Već se radujem tome što ću trke u Ascotu moći promatrati kroz: 
plastičnu televiziju«, reče jedan od novinara nakon predstave. »Uči— 
nit će mi se kao da sam ih promatrao kroz okrenuti dalekozor.« 


Potkraj rata izvukao je Baird iz svog arhiva i problem televižije“. 


u kinetmatografima, dakle prikazivanje pred brojnijim gledaocima. 


Uspjelo mu je da za to zainteresira britanskog kralja filma J. Arthur“ 


Ranka. Taj je zatražio od svojih tehničara da mu izrade planove kako: 
bi 1948. mogao Bairdov sistem uvesti u cijelom nizu svojih: kine- 
matografa. . 


Mnogo tehničkih teškoća na tom području riješeno je u toku. 


ratnih godina, tako reći kao nusprodukt engleske ratne industrije. 


Tako je, na primjer, izumljena nova transparentna sintetična masa , 
koja ne puca: »perspex«. Ona se upotrebljavala umjesto stakla za.. 
proizvodnju britanskih aviona i dovela do novog materijala: »trans-- 


pexa«. Transpex se dade proizvoditi u najkompliciranijim oblicima 
optičkog stakla. : 


Najzanimljiviji način upotrebe transpexa pokazuje se kod tele 
vizijskog aparata za projekciju na velikoj površini. Televizijska slika. 
katodne cijevi odražava se od konveksnog ogledala izrađenog od. 


transpexa, a to je ogledalo povezano posebnim »korektorom« koji 
uklanja sva izobličenja izazvana konveksnim ogledalom i baca čistu 
sliku na projekciono platno. 


“U Cambridgeu je skupina tehničara za pola godine izradila novu. 
metodu odašiljanja koja je također mnogo pridonijela poboljšanju, . 
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anna 


pogotovu pojeftinjenju televizije Revolucionarna. ideja tih izumitelj 
.. . |. . .. . mit 1 
sastoji se u stapanju slike i prijenosa tona na jdrbad jedinom dali 


Taj preokret dade se najbolje usporediti s uvođenjem tonfilma, kada | 


se i slika i ton nalaze na istoj filmskoj traci, Sjetit ćem i 
su godine izgubljene pokusima s: stamatltekija poenom i a 
. Do tada se prijenos televizijske slike odvijao tako da je elektron- 
ski mlaz u odašiljaču opipavao četiri stotine i pet redaka i to dvadeset 
i pet puta u sekundi, i da su te tačkice u prijemniku opet sastavljene 
u sliku. Čim bi jedan red bio opipan, elektronski mlaz bi se vratio 
na početak, kao oko čitača koji čita red za redom, Elektronski mlaz 
trebao je devedeset milijuntina sekunde da opipa redak. Deset mili- 


juntima sekunde treba mlaz da preskoči natrag na početak novog 


reda. Tih deset milijuntina sekunde predstavljaju »izgubljeno vrijeme!, | 


a tehničari u Cambridgeu došli su na fantastičnu zamisao da taj sitni 
vremenski raspon korisno upotrijebe z j ša 

koji s do tada bio prek hen) AR u M Ka 

jima je zaista uspjelo da ugrade u prijenos slik. isuć 

sto dvađeset i pet takvih sitnih »djelića AA Rojekino dAbt u 
prijemniku rekonstruirala tačna tonska predodžba svega onoga što 
mikrofon može hvatati. »Pa to je posve jednostavno«, razjašnjavali 
su izumitelji svakome tko bi im izrazio svoje udivljenje zbog toga 
pravog čarobnjaštva. »Najprije treba odijeliti hvatanje tona od im- 


pulsa koji daje sliku, onda ih šaljemo kroz sito, a ono što izađe iz. 


sita Mah u zvučnik. Je li to jasno?« 

.. Jasna je, prije svega, silna ušteda konstrukcionih troškova za 
prijemnike, koji prema tom sistemu umjesto dva aparata za prijem 
tona i slike trebaju samo jedan aparat. 

Tehničari u Cambridgeu misle dalje. Jednom će uspjeti da se 


* »definicija« televizijske slike poveća od četiri stotine redaka na tisuću 


redaka, što bi pružilo mogućnost ugradnje dvadeset i pet tisuć 
tonskih hvatanja u sekundi. Bude li »definicija« postio jod čeću 
finoću, misle oni, moći će uhvatiti dovoljno vremena za dva tonska 
vala. Ta dva vala opskrbit će dva mikrofona, a u prijemniku će ih 
prenositi dva zvučnika. Rezultat će biti »plastičan« efekt tona! 


Televizija kod svijetla svijeće 


Kad je potkraj 1947. televizijom prenošena svadba princeze Eli- 
zabete, gledaoci su doživjeli uz svoje prijemnike veliko iznenađenje. 
Vani je bio maglovit jesenji dan, pa nitko nije očekivao da će prijenos 
moći biti dobar, no slike su bile začudo jasne i svijetle, gotovo kao 
da je južno ljetno sunce probilo divne engleske oblake! 

.Začuđeni gledaoci nisu dugo čekali na razjašnjenje. Toga je dana “ 
Prvi put okušan nov izum koji je obećavao da će revolucionirati 
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čitavu dosadanju tehniku televizijskog snimanja. Taj su sistem izra- . 


ili britanski M. I. E. tehničari. Radili su dane i noći da bi novu 
ak na vrijeme i njome se poslužili za snimanje zd joba 
U prvo vrijeme tehničari nisu otkrili tajnu svoga izuma, ali su odali 
da njihova kamera može prenositi dobro osvijetljene slike čak i onda 
ako su snimane uz svjetlo jedne jedine svijeće. Naveli su i to da 
njihova kamera može jednakom oštrinom prikazati predmete koji se 
nalaze tik ispred nje, kao i predmete u većim udaljenostima. ZZ. 
toga su rekli da je njihova kamera manja od do sada uobičajeni 
vrsta kamera i da je građena u aerodinamičnoj liniji. Nazvali su je 
»C. P. S.«, »Cathode Potential Stabilise« i izjavili da su radom na tom 
velikom izumu počeli još prije rata, a nastavili tek 1946. ' 

Problemom proširenja dosega televizijskog odašiljača bavio se 
nakon rata cio niz bistrih glava u Americi i u Evropi. 1947. uzletjeli 
su američki televizijski inženjeri prvi put u »letećoj tvrđavi« koju 
su pregradili u relejni odašiljač. Avion je kružio u pravilnim krugo- 
vima na visini od pet do deset tisuća metara, a slušaoci su u okrugu 
od 'nekoliko stotina kilometara jasno čuli emisiju. Što će, a 
biti ako oluje i druge atmosferske smetnje spriječe odašiljanje takvi 
relejnih emisija? i i 


Mladi engleski radio-inženjer Alec Johns iz Petersfielda našao. 


j lje rješenje. Ono se sastoji od male kovne posude, dugačke jedva 
E adi iketari i široke svega pet centimetara. To je nd 
pojačalo visoke frekvencije s tri cijevi, opskrbljeno malim bira . 
pentodskim cijevima, sa četiri navoja i s desetak sitnih otporni di o 
se pojačalo priključuje između antene i prijemnika, a hrani ga anodna 
baterija od stotinu volti. | A * KRA X 
. Već svojim prvim pokusima Johns je polučio dobar televizijs i 
prij em na udaljenosti između stotinu i deset do tri stotine kilometara 


od odašiljača. Jedan od njegovih prijatelja uhvatio je emisiju »Alek-. 


r Palacea« u Plymouthy, a sam Johns bez teškoća je hvatao 
SL o nE KiHelova. tornja. Ugrađivanje Voko) 
televizijski aparat imalo je, prema izumiteljevu mišljenju, .riješ 
problem prijema, ali je moralo povećati vrenje aparata. PA 

Sve je to danas, u pravom smislu riječi; pjesma be 
Ostanimo zasada u sadašnjosti, i posjetimo londonski televizijski oda- 


šiljač »Aleksander Palace«. Kako izgleda iza kulisa tog najmodernijeg: 


oblika zabave? ; . 4 


“ . 
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Atmosfera nove umjetnosti 


»Silence!« nalaže natpis. Otvaraju se uska vrata i mi se nalazimo 


u studiju broj 1. To je prostrana i visoka prostorija koja pobuđuje 
dojam filmskog: ateljea. S galerije, određene za rasvjetna tijela, 


. svijetle jupitrove svjetiljke, u nekom kutu ugrađena je kulisa koja 


predstavlja sobu, na orijaškom je podijumu orkestar, po podu se 
vuku kablovi, a za golemim rasklopnim pločama rade tehničari u 
sivim bluzama. Ovdje su i kamere montirane na kolicima s debelim 


gumenim kotačima, a iznad njih lebde mikrofoni na pokretnim »vje- 


šalima«. ž 


Slika je ista kao u tonfilmskim ateljeima. Ipak ima bitnih raz- 
lika. Emitron-kamere izgledaju ipak drukčije nego filmske kamere. 
Dulje su i imaju neku vrst izbočene brade. Scena je prava pozornica 
sa zastorom, kao u kazalištu. Ploče s natpisima, koje označuju brojeve 
rasporeda, stoje posvuda i čekaju na to da ih upotrijebe. Stisnute u 
kutu između bubnjeva u orkestru i ljestava za slučaj požara, sjede na 
stolcima bez naslona dvije djevojke u bijelom ogrtaču i drže u ruci 
olovku i papir. Djevojke pomno promatraju televizijski prijemnik 
koji stoji u nekoj vrsti kolibe zaštićene od reflektora, pa prenosi 
prizor koji se upravo snima na pozornici, Obje su djevojke specijali- 
sti za šminkanje televizijskih glumaca. One promatraju kakav dojam 
pobuđuju lica glumaca na televizijskom ekranu. Ako »make-up« nije 
onakav kakav bi trebao biti, one u onoj kratkoj stanci između pokusa 
i emisije jure prema glumcima, oboružane ličilima, da bi ispravili sve 
što valja ispraviti. 

Zaista je neobičan prizor kad pojedini artist iskušava svoju 
»tačku« pred kamerama, osvijetljen svjetlom mnogo tisuća svijeća, 
dok pred njim u polutami tri tuceta ljudi sjedi i stoji, svaki zaposlen 
vršenjem svoga zadatka. K: tomu dolaze dvadeset i dva čovjeka u 
orkestru i barem desetak tehničara emisione stanice, koji se svi trude 
da sliku i ton pretvore u električne valove. LU 

Signalna truba nagovještava početak popodnevne emisije. Ljudi 
uz kamere i mikrofone stavljaju na oči tamne naočari, da se zaštite 
od oštrog svjetla, a na glavu natiču slušalice povezane s mikrofonom 
na režiserovu stolu, Redatelj sjedi u kutiji sa staklenim zidovima, 
na polovini visine prostorije iznad cijeloga tog kaosa ljudi. Odande 
može .sve savršeno: razabrati. Odande može također promatrati prizor 
na pozornici, i prijenos toga prizora putem kamera. Na njegovu stolu 
stoje tri televizijska prijemnika. Svaki je od njih povezan s jednom 


«od kamera koje dolje snimaju. Dvije su kamere pokretne, montirane 


na malim kolicima, a treća je stabilna. Za vrijeme odašiljanja obično . 
rade u isto vrijeme sve tri kamere, snimajući prizor pod različitim 
kutovima, iz različitih udaljenosti. Dakako, da se u isto vrijeme može 


slati samo jedna slika. Redatelj odlučuje koju će od te tri slike slati, 


en miješa slike, prebacujući ih s jedne kamere na drugu. 
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d režiserom.je manuskript emisije i plan u kojem su tačno 
gd25 Totnje i kutovi pod kojima se imaju kamere Medo za 
vrijeme emisije. Redatelj daje prema tom planu upute koje tehni- 
čarima uz aparate prenosi mikrofonom. MIO 

Kod televizije postoji još jedan posve neobičan način sun 
jevanja. Pojavljuje se jedna od spikerica da otvori emisiju. Na zglobu 
njezine lijeve noge pričvršćen je malen jastučić žicom povezan s 
režiserovom ćelijom. Kad spikerica treba započeti svoj govor, režiser 
pritisne dugme i u istom trenutku mali klin stisne njezinu dogu: 
"Taj izum daje kameri i mikrofonima nevidljiv i nečujan znak za 
start. 


Gospodin Baird se ispričava 


ed se odvija kao nauljen. Danas prisustvujemo emisiji 
kabaretikih tačaka. Čim je jedna tačka završena, kamera osvijetli 
novu ploču s naslovom koji se odnosi na slijedeći nastup. Vani ., 
hodniku pred studijem čekaju artisti na svoj nastup. Radnici pre noe 
kulise, redateljevi pomoćnici daju posljednje instrukcije i smiruji 
Peka ok ukopčana vizijal« — javlja crveni transparent, 
opominjući na posvemašnji mir. Čini se da se atmosfera te Po 
umjetnosti sastoji od mješavine filma, radija, kazališta k Vajs . 
Za umjetnika, navikla na izravan kontakt s gledaocima, najteže je š 


i nači oje š i Svoj imiku tratiti u prazan zrak. 
neki način mora svoje šale i svoju mimiku 1 zrak 
Nitko od ljudi koji napeto rade svuda oko njega ne smije se nasmijati, . 


itko n ni vremena da se osvrne na umjetnika. mA 
' RI i: najinfadii umjetnost trebalo je iznova izmisliti i asa 
tisuću stvari. U garderobi postoje posebni kostimi za televiziju, ia 
određenih boja. I dekoracije su šarene, premda se o hn đa 
ne vrši u bojama. U skladištu rekvizita čuvaju se bez rojne s 
za sve moguće svrhe, počevši od revolvera do boce pano K na 
Najjači dojam u čitavoj zgradi »Aleksander Pa . . . 
kontrolna dvorana. To je orijaška prostorija čija je je S. po stoi 
puna preokretača i rešetkastih prekidača koji tiho m a : 
vica je po čitavoj širini, od jedne stijene do druge, po ine ma m 
nim pločama i stotinama ručnih prekidača, kotača i brojča sri 
sredini, sjajeći iza rešetaka, nalazi se srce čitave stanice: emisi 
cijev. To je staklena kruška visoka jedva pola metra. nara 
U sredini dvorane, pred tom orijaškom o s 4 o m 
nalazi se golem stol s nr . o aduRonji mean A: raji . 
im stol jedi jedan jedini čovjek u či pros .N bi 
dete oajakioi Sor mašid kakvog tehničkog utopiste. Čovjek koji 
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nadzire sve te prekidače, dugmad i brojčanike sjedi udobno naslo- 
njen u stolici, puši cigaretu i promatra mutno staklo na kojem 
“emitirana slika prolazi u obliku električnog dijagrama. 


T. lipnja 1946, nakon prekida od gotovo sedam godina, počeo je“ 


»Aleksander Palace« opet raditi. Bio je to dan uoči prijenosa velike 
pobjedničke parade kroz London. 8. lipnja iste godine sabralo se 
«društvo od nekih 75 ljudi u predvorju jednog londonskog hotela. 


Pozvao ih je John L. Baird da promatraju paradu na njegovu naj- | 


-novijem orijaškom prijemniku. Prostorija je zamračena, projekciona 
ploča se osvijetlila i prijenos je započeo. Gospodin Baird se još nije 
pojavio, Nije stigao ni do kraja parade. Pred prijemnik izašao je 

njegov tajnik i s nekoliko riječi pozdravio prisutne. Gospodin Baird 
moli da mu gosti oproste. On je, na žalost, bolestan i ne može doći. 

Ne, ne, nije ništa ozbiljno. : 

Ali šest dana kasnije nađoše Bairda mrtva. Umro je u snu, u 
dobi od pedeset i osam godina. Možda je njegov život ipak bio odviše 
naporan. Možda mu je donio odviše razočaranja i odviše oštrih borbi. 

Ime John L. Baird ušlo je već u povijest tehnike, kao ime čovjeka 
.koji je ostvario stari san čovječanstva o čarobnom ogledalu. Nije to 
bio neki instrument isključivo za kraljeve ili vještice, kao u bajci, 
već svakodnevno čudo za čovječanstvo sutrašnjice. 

U laboratorijima televizijske industrije sviju zemalja svijeta 
-konstruiraju nove aparate za snimanje i reprodukciju, za prikazivanja 
u bojama i za plastičnu televiziju, ne samo za prikazivanje u dvora- 
nama, već i za takozvane džepne kamere zajedno s minijaturnim 
«odašiljačima koji se dadu nositi u uprtnjači. Televizijska tehnika 
osvaja sve nova i nova područja, daleko izvan one prvotne industrije 
-zabavljanja. 


Bolnice prenose operacije snimljene u boji u susjedne dvorane , 
. tako da studenti mogu pratiti svaku pojedinost, a da pri tom ne 
smetaju kirurga. Pomoću kamera, u koje ne može prodrijeti voda, 


ronioci pretražuju oštećene mostove, lučke uređaje i trupove bro- 
“dova, a negdje u nekom uredu na suhom u isto vrijeme inženjeri 
.proučavaju prenesene slike. Banke prenose izvatke računa svojih 
mušterija iz središnjice u podružnice. Scotland Yard šalje otiske 


.prstiju u policijske stanice čitave zemlje. Čak i u škole televizija . 


je prodrla kao sredstvo nastave. Proizvođači filmova sanjaju o tome 
kako bi pomoću baterije televizijskih kamera mogli Svoje trake sni- 
.mati neprekidno, kao kakav kazališni komad. Možda će jednog dana 
televizijski aparat sam odštampati novine i izbaciti ih kroz kakav 
"otvor u prijemniku na stol postavljen za doručak... 

Pesimisti, doduše, ne vjeruju u to. Oni govore da će ljudi zbog 
televizije zaboraviti da čitaju. Budućnost će pokazati hoće li taj izum, 
-kao i mnogi drugi, donijeti ljudima nove radosti i olakšanja, ili će 
im stvoriti nove probleme. 
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KOTAČI SE VRTE 


Gospodin “Westinghouse pretplaćuje se na časopis 


Mlada djevojka, koja je cio dan trčala uz stepenice i niz njih, 
stala je da načas odahne prije no što će zakucati na uredska vrata. 
na kojima stoji natpis »George Westinghouse«. Netko reče »napri- 
jed« i djevojka se nađe u prostoriji koja ničim ne podsjeća na to da 
seu njoj odvija živahan trgovački pogon. U sobi se nalazi nekoliko: 
stolaca, kolica s nekim kovnim priborom, mape za pisma i radni stol 
na koji je tridesetgodišnji čovjek položio noge.: Taj se čovjek zagledao 
nekamo u zrak, kao da ga more brige. 


Kad mu je djevojka rekla zašto je došla, odvrati joj prilično 


grubo: »Budite tako ljubazni pa me ostavite na miru. Ne trebam 
nikakvih novina, nemam novaca za njih. Uostalom... « pri tom skine 
noge sa stola, kao da što prije želi otjerati djevojku. 

Mlada djevojka uze ogledan broj časopisa »Living Age«, što ga. 
je postavila na stol pred toga grubog čovjeka, pa se, tmurno okrene 
da ode. »Oprostite mi, molim« rekla je tiho. Westinghouse je tek 
sada pozornije pogleda. Bila je ljupka; imala je blago lice. Odjednom 
požali što je bio grub. Zaista, nije baš lak posao u njujorškoj po- 
slovnoj četvrti skupljati pretplatnike za neki dosadan časopis. On 
zavuče ruku u džep i položi na stol ono nekoliko centi koliko je 
stajala pretplata. i 

Djevojka ode, a George Westinghouse ponovo utone u razmišlja- 
nje. Njegove su misli obično kretale istim smjerom: započinjale bi 
željezničkom 'nesrećom. On sam već je doživio dvije nesreće. Prvu 


prije deset godina. Nije bila teška. Samo su dva vagona iskočila 


iz tračnica i pruga je dva sata bila blokirana. Westinghouse, sin 
siromašnog seoskog mehaničara, sjedio je u vlaku i razmišljao kako 
bi se vagoni koji iskoče iz tračnica mogli ponovo staviti na njih. 
Izumio je neki aparat, dobio patent i primio za nj nekoliko dolara. 
Nedavno je.doživio i drugu željezničku nesreću. Ta je bila stra- 
šna, s mnogo mrtvih i ranjenih. Oba vlakovođe, koji su jurili jedan. 
prema drugome, opazili su što dolazi, pa su kao ludi stali stezati 
ručne kočnice, ali to nije ništa koristilo. Imali su premalo vremena. 
Čovjek ne može pomoću ručnih kočnica zaustaviti vlak za nekoliko 
sekundi. 1 
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.. Od tog časa bavio se samo jednom mišlju: da izumi kočnicu koja 
bi odgovarala brzini modernih vlakova, koja bi mogla spasiti tisuće 


ljudskih života i spriječiti polovicu svih željezničkih nesreća. Ali 


kako? 

Westinghouse položi opet noge na radni stol i nesvijesno dohvati 
svezak »Living Age« koji mu je ostavila ona djevojka: Mehanički 
i zamišljeno stane listati po časopisu. Najednom mu pogled zapne na 
članku koji je bio u nekoj vezi sa željeznicama, Članak je nosio naslov 
»U tunelu Mont Cenis«. Napisao ga je neki engleski inženjer, opisu- 
jući povijest gradnje toga tunela. 

Najednom se Westinghouse žestoko trgne. Noge mu sletješe sa 
stola. On zgrabi časopis, kao da mu se u ruci nalazi grumen. zlata, 
Počeo je da guta članak, riječ po riječ, a pogotovu ona mjesta gdje 
je autor opisivao kako su se graditelji tunela služili komprimiranim. 
zrakom, kako je komprimirani zrak kilometre dugačkim cijevima 
pm u dno tunela i tamo neizmjernom snagom tjerao bušilice u. 
stijenu. : 


Vjetar zaustavlja vlak 


i Upravo je drugi broj »Living Age« bio ubačen u poštanski orma-. 
rić Georgea Westinghousea, kad je njegova kočnica na komprimirani 
zrak bila već gotova. Bila je gotova i na papiru i u obliku malog 
modela koji funkcionira kao sam đavo. 

Sad je započelo običajno hodočašće izumitelja — od društva do 
društva, od stručnjaka do stručnjaka. Ravnatelji željeznica zadovo-. 
ljavaju se time da se Westinghouseom postupaju kao s neopasnim 
luđakom. »Vi biste dakle htjeli da vlak zaustavite pomoću vjetra? 
Izvrsno! A čime bih vas još mogao poslužiti? « 

George se: odveze svom ocu seoskom mehaničaru i zamoli ga. 
nekoliko stotina dolara da izgradi veći model. Otac je nekad običavao 
razbijati sinu sve strojeve što bi ih ovaj izradio od drveta, prateći 
taj vandalizam »pedagoškim« obrazloženjem: »Ti izumljuješ samo: 
zato da bi se izvukao od rada!« Ovaj put je otac sina jednostavno 
izbacio iz kuće. »Vrati se ovamo kad se okaniš tih tvojih djetinjastih 
izuma i kojekakvih igračaka«, dovikne stari za Georgeom. »Sve dotle: 
ne možeš računati na moju pomoć.« i 

Napokon, kao da je i za izumitelja sinulo sunce: gospodin Card. 
od »Panhandle Railroada«, stariji razboriti gospodin, izjavljuje da 
je pripravan omogućiti Westinghouseu pokus — uz uvjet da izumitelj 
sam snosi sve troškove. Westinghouse nema u džepu ni pet dolara, 
mo odmah počinje obilaziti sve znance, pa ih sklopljenih ruku moliti 
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da mu pomognu. Jedan mu prijatelj daje sav svoj ušteđeni novac 
do posljednjeg centa: »Gledaj da uspiješ, George! Uvjeren sam da 
ćeš uspjeti!« i 

Westinghouse montira svoj aparat uz pomoć vlakovođe Danielsa, 
namještenika »Panhandle Railwayja«, na pokusni vlak i rastumači 
mu kakav smisao ima cijela stvar. Do sada su vlakovođa i kočničari 
u sredini i na kraju vlaka zaustavljali kola tako da su stezali kočnice 
na kotačima. Westinghouse odbacuje svu ljudsku snagu, Čovjek ne 
treba učiniti ništa drugo nego pokrenuti malu polugu. Poseban meha- 
nizam, pričvršćen na lokomotivi, puni komprimiranim zrakom posude, 
postavljene ispod vagona i međusobno povezane cijevima. U tim 
posudama nalaze se klipovi povezani s kočnicama na kotačima. Treba 
li da kočnica stupi u akciju; vlakovođa otvori pokretom poluge ventil, 
komprimirani zrak počne strujiti iz posude, a jake opruge mogu u 
isto vrijeme pritisnuti sve kočnice čitavog vlaka na kotače. 






Spojka putnič- 
: Me zbja 


Zračna kočnica 


U pratnji inženjera uspne se ravnatelj Card u pokusni vlak. 
Westinghouse izvuče svoju posljednju novčanicu od deset dolara iz 
džepa i pruži ije vlakovođi: »Dan, pusti kočnicu da djeluje svom 
snagom i ne boj se: budi uvjeren da će funkcionirati!« 


Vožnja započinje. Dan otvara paru: četrdeset kilometara na sat, 


pedeset, šezdeset. To je za godinu 1878. već priličan tempo. Sad se 
pojavljuje mjesto, na kojem pruga siječe cestu. Na cesti su kola. 
Kočijaš pokušava da tik ispred vlaka prijeđe preko pruge i stane 
udarati konje. Ovi se poplaše, kola se izvrnu i kočijaš pade na 
tračnice. ' : 
Dan nije ni na trenutak izgubio živce. »Možeš se pouzdati u 
kočniće«, rekao mu je Westinghouse. On polako pokrene polugu, 


onako kako mu je to rekao izumitelj. Najednom mu se učini da na. 


njegovoj ruci visi cio vlak. Neka orijaška snaga pritište kočnice o 
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kotače da su zacviljeli — i vlak stane. Nekoliko koraka ispred loko- 

motive leži preplašeni kočijaš koji ne može pravo povjerovati da i 

zaista ostao živ. se 
Card, koji je zajedno s Westinghousem i inženjerima gledao kroz 


prozor, oduševljeno stisne izumitelju ruku. »Stvorili ste najveći izum 


otkad postoje željeznice. Vi ćete bezbrojnim ljudima spasiti život 
kao što ste ga spasili ovome kočijašu. Uvjeren sam da vam mogu 
-sa sigurnošću prorokovati, gospodine Westinghouse: vjetar, koji će 
od danas zaustavljati vlakove, donijet će nekoliko milijuna dolara 
i u vaš džep!« 





/spušni 
Ventil 


Zračna sisaljka 


«Georgea Westinghousea 


Inženjer na jastuku 


, Ime Karla Friedricha Christiana Ludwiga Dreisa iz Sauerbrona 
"ušlo je pukim slučajem u povijest tehnike. Isti taj slučaj mogao je 
to ime pretvoriti u ime zaista velikog izumitelja i konstruktora, da 
to nije zapriječila ljudska glupost. Zar nije glupost kad dvorski sa- 
vjetnik, barun Dreis iz Karlsruha, ne dopušta svom sinu, mladiću 
sa sjajnim tehničkim talentom, da postane inženjer zato što to nije 
bilo »dostojno« ugledne činovničke obitelji! 
te Mladi Drais, rođen 1785, može birati samo između dva zvanja: 
ili oficir, ili činovnik. Oca nimalo ne smeta što bi mu se sin na taj 
mačin možda odrekao svjetskog glasa. Usprkos strastvenom mladi- 
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čevom zanimanju za sve grane tehnike, prisiljava on sina da najprije 
prihvati sablju, a kad se pokazao posve nesposobnim za, oficirsko 
zvanje, prisiljava ga da se uspne uhodanim ljestvicama od šurmde 
skog vježbenika do komornika, što je mladiću uz mnoge teškoće: 
napokon i uspjelo. No u toj fazi Draisova života probija njegova 
prava narav — narav tehničara. 





Karl Friedrich Christian Ludwig Drais na svojoj prvoj dvokolici 


Jednog dana godine 1813. pojuri ulicama grada Mannheima čo- 
vjek na posve čudnom aparatu. To je neka vrst stolice na dva kotača, 
koji se, začudo; okreću po jednom istom tragu. Usred grubo izdje- 
lanog drvenog kostura nalazi se malen jastuk na kojem taj čovjek 

«sjedi. On se desnom i lijevom nogom naizmjence otiskuje o zemlju, 
poput klizača na ledu, pa na taj način tjera svoje vozilo. Njegovi se 


kotači kreću isto tako brzo kao što konji vuku kočiju, samo što kao: 


divlji poskakuju na neravnoj cesti, Vozač drži rukama neki željezni 
potporanj, pomoću kojega može prednji kotač svog vozila okretati 
u svakom željenom smjeru. 


Još čudniji od vozila je čovjek koji sjedi na njem. Drži se silno: 
ozbiljno, na glavi mu je sivi cilindar, a odjeven je u zeleni šumarski. š 
frak i zelene hlače, ima čipkastu košulju i čipkaste manšete. U 
jednoj ruci drži palicu, a drugom elegantno upravlja svojim vozilom. 
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Djeca trče za njim, a prolaznici se hvataju za trbuh od smijeha. 
U svim ulicama u kojima se pojavljuju šumar Drais čuju se poruge 
i.šale na njegov račun. To ga nimalo ne smeta. Davno je već navikao 
na to da ga njegova okolina ne razumije. Time što se morao latiti 
zvanja koje mrzi, što se nije mogao posvetiti ispunjenju svojih život- 
nih čežnja, postao je pravim čudakom i otvrdnuo prema porugama i 
neprijateljstvu sugrađana. On mirno pušta da ga nazivaju luđakom, 
jer zna da on ima pravo, a ne drugi... j 

Kako je uopće došao na zamisao da sagradi svoje vozilo? On je 
strastven amater izumitelj. Nije mu toliko stalo do toga što radi, 
njemu je glavno da nešto radi. Najprije je izradio stroj za mljevenje 
mesa, zatim pisaći stroj i napokon dvokolicu. p 

Kod ovog posljednjeg izuma pošao je od prave spoznaje, da 


« čovjek pri hodu trati odviše snage prebacujući težinu tijela amo i 


tamo. Kako bi tijelo moglo konstantno ostati na čvrstoj osovini, a 
da se ipak kreće naprijed? To je problem kojim se on bavi. 

Drais se čudi kako još nitko nije došao na zamisao da kotače 
postavi jedan iza drugoga, premda je kotač jedan od najstarijih izuma 
ljudskoga roda, Možda su ljudi mislili da nije moguće održati takvo 


vozilo u uspravnom stavu ako ga sa strane ništa ne podupire? Vozeći 


se na svojoj dvokolici Drais dokazuje, kako je savršeno lako na vo- 
zilu s dva kotača održavati ravnotežu za vožnje. 
Nitko se ozbiljno ne zanima za Draisov izum. On se na njemu 


odvezao u Karlsruhe; ali. ga i ondje čeka samo poruga i šala. Zatim | 


-se odlučuje na rekordnu vožnju, da pokaže praktičnu vrijednost svoje 

dvokolice. Od Karlsruhe do Strassburga treba mu svega četiri sata. 
Pješak treba za istu udaljenost šesnaest sati, 

Ova rekordna vožnja jedini je sretan događaj u životu tog izu- 
mitelja koji nije postao inženjer. Javnost se počinje zanimati za 
.njegovo vozilo. Vlada mu: daje svečani patent na njegov izum — 
doduše samo za malu državicu Baden. .S .onu stranu granice prestaje 
.patentno pravo i po čitavoj Njemačkoj mogu svi graditi dvokolice, a 
.Drais nema prava tražiti ni pare.. 


Od Dandy Horsea do Penny Farthinga 


Zaista, posvuda u Njemačkoj grade dvokolice. Vijest o rekordnoj 
“vožnji Draisova vozila stigla je.u Francusku zajedno s tačnim opisom 
-dvokolica. Odanle je prešla u Englesku i Ameriku. Preko noći rodila 
.se industrija bicikla. Na pariškim bulevarima i u londonskom Hyde 
parku pojavljuju se kotači na kojima se voze mladići povodeći se 
:za modom. Ta vozila u Londonu nazivaju »hobby horses«, a zatim 
im mijenjaju naziv u »dandy horse«. Prvi su strojevi skupi, pa samo 
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bogati dendi može nabaviti dvokolicu, I britanski prij estolonasljednik: 
nabavlja vozilo šumara iz Badena, pa se na njem vozi u šetnju..Dvo-- 
kolica, međutim, nije mogla da prodre u široke slojeve naroda, jer: 
je odviše skupa. Ne može da prodre ni u Americi, premda se ondje: 
grade posebna natkrita trkališta za taj novi sport. 
“ Kad je Drais godine 1851. umro u Karlsruheu, našli su kod njega 
svega 52 marke novca, jedan aparat za kuhanje, model jednog pisaćeg' 
stroja i model štednjaka, te jednu staru dvokolicu, Sve to zajedno 
procijenjeno je na pet maraka. ' 

Pa ipak je jedan mali izum, što ga je onako usput načinio, .. 
sačuvao Draisovo ime za nova pokoljenja tehničara. To je drezina, 
kola na četiri kotača koja se pomoću ručnih poluga pokreću po trač-- 
nicama. : 

Draiseov rad nastavlja Škot Kirpatrick Mac Millan, mladi kovač“ 
iz Courthilla kod Dumfriesa. I on je uvjeren da je dvokolica prometno: 
sredstvo budućnosti. 1839, počinje raditi kotač na kojem se vozač“ 
neće više trebati nogama otiskivati od zemlje. Mac Millan je pri- 


čvrstio na stražnji kotač svoga vozila dvije letve koje pokreću. kotač: , 


kad ih vozač pritiskivanjem pomiče amo-tamo. Pune tri godine- 
škotski je kovač stalno poboljšavao svoj model. Napokon se 1842. 
odveze na njem od Dumfriesa u Glasgow. Uspjelo mu je da taj put,. 
dugačak četrdeset milja, prijeđe za dva dana. Putem je morao platiti: 
šest šilinga globe, jer je ugrozio javnu sigurnost. Neko mu je dijete: 
istrčalo na put, ali mu se nije ništa dogodilo, . 

Mac Millanov kotač je uporabljivo vozilo s pedalama, s prak-- 
tičnim guvernalom i udobnim sjedalom. Njegov model još jasnije od 
Draisovog dokazuje da čovjek koji se vozi na njem usprkos svemu: 
očekivanju ne treba da padne sve dotle dok je kotač u pokretu. 

Deset godina nakon Mac Millanove vožnje u Glasgow, doživjela: 
je dvokolica odlučnu promjenu. “Mehaničar Heinrich Fischer iz“ 

. Schweinfurta prenio je pedale na prednji kotač, pa je onaj pokret 
prvotnog pritiskanja kotvi pretvoren u kružni pokret, sada kotač“ 
mnogo mirnije vozi. Francuz Ernest Michau nastavio je radom na: 
tom izumu i osnovao prvu tvornicu dvokolica u Parizu. I u Engleskoj 
grade takve kotače. Ondje dobivaju ime »boneshakers«, što znači tre-- 
silac kostiju. To ime s pravom i zaslužuje. ' 

U toj fazi razvoja počinju .se i sami vozači dvokolića, koji u. 
najvećoj mjeri potječu iz redova sportaša, baviti konstruiranjem i 
usavršavanjem dvokolice. Pod njihovim utjecajem pošao je razvoj 
neobičnim putem. 


Osjećajući da noge mogu izvršiti veći posao uz manji napor,. 


r 


sportaši su predlagali da se poveća prednji kotač. Tako nastaju visoki 


kotači upravo orijaških razmjera. Oni imaju tu prednost da vozač na: 
njima jednim jedinim okretom prelazi nekoliko metara. Loša im je: 
strana da je za uspon na kotač i za silazak s njega potrebna vještina. 


citkuskog artiste. Dolazi do bezbrojnih nezgoda, uglavnom zbog toga 


što vozač naglavce pada s kotača. U Engleskoj nazivaju ta vozila. 


t 
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»penny-farthing«, jer se veliki prednji kotač prema malom žni 
g s in: . *1-. . . .. .. i . Stražnje 5 
: DE Vu po prilici kao peni prema najsitnijem engleskom dube 
Napokon je Englez Lawson našao pravo rješenje. On je 
pEeve u sredinu između prednjeg i ude boo otad. pa i Sd 
one prenio pomoću lanca na stražnji kotač. Sila, izvedena pri-- 
dn ogu,  odeoiča je na stražnji kotač tako da je ovaj dobio 
Pi ze g onoga koji je pričvršćen na osovini pedala, pa 
KESE jedinim okretom na nekoliko puta okrene stražnji. 
Prema Lawsonovoj konstrukciji počela je tvornica 
nE godine 1885. izgrađivati okvire za dvokolice Sna ri hiz 
udomaćile i prodrle posvuda, jer omogućuju vozaču najveću lobi 
nost, najzdravije držanje i najveće moguće iskorišćenje snage Wii: 
hi Opet se pojavio Francuz koji je u još većoj mjeri dotjerao taj 
najinternacionalniji od svih modernih izuma. Francuz Suviray uklo io 
je osovine kotača u male čelične kuglice, zbog čega je trenje ; in 
na minimum. Tek polaganje osovina kotača na kuglične Pi eve 
omagaćilo je »slobodnu brzinu«, to jest vožnju kotača i u slučaju 
sv noga ne pritišće pedale. Dva Engleza, inženjer Archer i Vihničar 
enry Sturmey izumili su mjenjač brzine na kotačima. Taj mjenjač: 
omogućuje na glatkoj cesti vrlo veliku brzinu, a samim Atretom: 
ručice može se vozač bez napora uspeti uz strme brežuljke. 


Veterinar liječi dvokolicu 


Ljetnog dana 1887 došao je desetgodišnji sin š | i" i 
| : tgodišnji sin škotskog veteri- 
a Johna Boyda Dunlopa u Belfastu sav uzbuđen kući na objed. 
ERVia je da su on i njegovi školski drugovi zaključili! da slijedećeg“ 
ana Sa Zana utrku u vožnji na trokolicama. mos 
»Samo da se ne moram toliko tresti«, potuži se mladi vozač i 
pose ocu kako se strašno mora tresti na svojoj dječjoj trokolici na 
JOJ gotovo i nema opruga. Dr Dunlop mu obeća da će malo razmi- 
sliti o PODIE, kako bi njegov sin sutradan pobijedio na utrkama. 
KJ Poslije ručka sjedi Dunlop u vrtu'i'puši lulu. Pri tom mu pogled 
: Za KR na staru gumenu cijev za polijevanje vrta koja leži 
gdje u kutu — i u tom čas i jveću ideju cij * 
or kvote, u JPRONE na najveću ideju cijeloga 
Nije mnogo razmišljao, nije ništa računao BI šao. 
izmišljao, čunao, već je odmah prešao: 
na prassu, ne obazirući se na sve ono na što bi se vjerojatno Mioč 
ae i tehničar, Cdrezao, je od cijevi dva komada, slijepio oba 
pva: u prsten i napumpao ih zrakom. Zatim je položio cijevi oko 
oba stražnja kotača trokolice. Na prednji ih kotač nije mogao staviti, 
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jer je vilica bila preuska. Da gumena cijev ne bi kliznula s kotača, 
Dunlop je uza nj priveže prugama jedrena platna. 

Mladi Dunlop pobjeđuje s neznatnom razlikom, a drugovi mu 
silno zaviđaju na gumenim cijevima koje takoreći gutaju svaki kamen 
i svaki udarac. 

U cijeloj se okolici pročula Dunlopova zamisao, pa k njemu po- 
činju dolažiti biciklisti, stari i mladi, moleći ga da njihove kotače 
opremi takvom gumenom zaštitom. Ispočetka im veterinar rado čini 
usluge, ali postepeno mu to postaje odviše naporno i oduzima mu 
odviše vremena. Mora kupovati gumu, mora s mnogo muke rezati 
tačno odmjerene komade, lijepiti.ih, pumpati zrakom, pričvršćivati 
uz felge — sve je to previše za čovjeka koji je u toku čitavog dana 
veoma zaposlen. On počinje na uljudan način odbijati bicikliste i 
uskoro zaboravlja na čitav događaj. ' Kajo 

Nekoliko mjeseci kasnije ugledao je neki biciklist, koji je već 
često sudjelovao na natjecanjima, malog Dunlopa gdje se na svojoj 
trokolici vozi kroz Belfast, pa ga upita tko mu je na kotače pričvrstio 
gumene cijevi. »Moj tata«! ponosno će dječak. Biciklist ga zamoli da 
ga odvede tati. s 

»Došli ste na sjajnu zamisao«, razjasni biciklist veterinaru. »Mo- 
rate to patentirati. Uvjeren sam da bi svi biciklisti kupovali ovakve 
cijevi napunjene zrakom, umjesto dosadanjih punih guma, kad bi 
netko tvornički proizvodio te nove gume. Uvjeren sam također da 
će se na taj način u velikoj mjeri povećati brzina vozila koja se kreću 

cestama. Danas samo zato ne možemo brzo voziti, jer je trešnja za 
vrijeme vožnje odviše jaka. Vaš izum znači pravu revoluciju.« 


Tek sad Dunlop počinje razmišljati, nije li zaista izumio nešto ' 


vrijedna. On prijavljuje patent na svoju »zrakom hlađenu gumenu 
traku«, kako naziva prvi pneumatik, i prosinca 1888. dobiva patent. 
Novine su počele pisati o tome i neki industrijalac iz Belfasta, William 
Harvey du Gros predloži Dunlopu ekonomsko iskorišćenje njegove 
ideje. Za umjerenu svotu otkupljuje od veterinara patent, ali Dunlop 
ostaje sa 1.500 dionica suvlasnik tvornice. 
Kasnije se pokazuju teškoće, jer se ispostavilo da je već 1846. 
izumitelj Robert William Thomson dao patentirati pneumatičnu gumu 


za kotač. Poduzeće Dunlop je u međuvremenu steklo toliko dodatnih ,| 


. patenata da njegov pneumatik postaje posve neovisan o Thomsovu 
izumu koji ionako nije imao nikakve praktične vrijednosti, 
Dunlop je, doduše, zaradio lijep imetak svojim izumom, ali mi- 
lijunaš nije. postao. Kasnije se preselio u Dublin, postao suvlasnikom 
neke tvornice zastora, i umro 1921. u vrijeme kad čitav svijet koristi 
njegov izum. 
= Kad je izumljen pneumatik, na svijetu je bilo više od tri stotine 
tisuća bicikla. Čim je izum postao opće poznat, broj bicikla se od- 
jednom popeo na milijune. Pedeset godina nakon pobjede maloga 
Dunlopa u dječjem natjecanju na svijetu je bilo šezdeset i jedan 
milijun dvokolica. e 
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Dvokolica je još uvije ičko č 
Bi ih jek pravo tehničko čudo. Ona je jedino i 
0 dohoi posve nečujno, može prenositi deset Lita MNE teret 
o BLA aL vlasnik je može posvuda ponijeti sa seba i 
bilo koje mjesto. U mnogim zemljama i dovi 
projekata postaju najvažnijim narodnim hKGgienikK e. s 
m toga i simbolom i oružjem žene u borbi za emancipaciju S 


Amita A ; k pne 
ateri i profesionalci, kraljice i seoski poštari, Vojnici na 


ratištu i dječaci koji razvoze mlij i oni 
koji ijeko, svi oni koriste bicikl koji j 
dena soi rekvizitom našega stoljeća Na kT nači 
cik! pruža dobar dokaz internacionalnosti teh ike, j dj 
zajednički izum nekolik i pda ootašrna 
Zaforake goradnja o evropskih naroda, djelo mirotvorne Civili- 


Kola bez konja 


Tri četvrtine stoljeća nakon oni 
g bod noga dana kada je gospodi i 
m cilindru i u zelenom Iraku jurio uljesnih DA a 
ko Pa u doživio je taj grad rođenje još jednog novog 
o .. : Pia: Nereda su se kroz ulice grada Mannheima 
nja, mitelj tih kola, po im žnjeo j 
đer poruge i grdnje, kao nekada Drais. pr IR 
Krs akc, oda Jovi kojemu su spriječili da se izo- 
j je iskusan praktičar tehnik: je si 
vlakovođe iz Karlsruhea, prešao je č re aš ij Šo 
ođe i » prešao je četrdeset godina, vlasnik je 
nice plinskih motora i navikao j ži i ai > o oda 
nic: je da žilavo i precizno radi 
početka sudjelovao je u razvoju pli ME g vadnaan 
ju plinskog motora, pa je i sam pridoni 
S soo mladić prvi put ugledao plinski e 
skoj ta, koji se pojavio u isto vrijeme kad i ; 
kolice, Carl Benz se zanosi idej Nera i da i ao 
m osi idejom da spoji motor i dvokolicu i da 
mo o RO A da se jna potreba za plinskim motorom? 
I nati, se još vršili ručnom snagom, trebali takav 
izvor snage. U ono vrijeme su postojali : i Selu timu 
pan su | Jali samo parni strojevi, a ti su 
vi Ki za pravljanje. Tehnika je trebala mal j 
izvor snage, snažan i jeftin, koji bi se dao stavljati u ai he edo 


priprema. Tehnički teoretičari bili su složni 

xy Dona ČE žni u tome da si 
novog stroja za izvor energije treba upotrijebiti neki E ai 
para — plin koji bi se kod topline brzo proširio. 


Šezdesetih godina proš j javi 

sk prošlog stoljeća pojavio se cio niz takvih plin- 
če ao Francuz Lenoir sagradio je motor za pogon na PaBVjetnii 
Plin, a Ericson, poznati konstruktor lokomotiva koji se još uvijek 


bavio izumima, konstruirao je motor na vrući zrak. 


16 Pustolovine tehnike 
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Napokon je Bavarac Otto izradio motor-na četiri takta. Prvi takt: 
je usisavanje plina. Plin je usisavao klip koji se u cilindru pomicao« 
prema dolje. Drugi takt predstavljalo je komprimiranje zraka u cilim- 
dru na taj način što se klip pomaknuo prema gore. Treći takt, odnosno 
radni takt sjedinjavao je paljenje, eksploziju i pritiskivanje klipa. 
prema dolje, dok je četvrti takt značio izbacivanje izgorenog plina. 
iz cilindra pokretom klipa prema gore. 

. Po principu inženjera Otta mogle su gotovo sve vrste plinskih. 
motora najracionalnije raditi, Ali istraživači su još uvijek tražili plin. 
koji bi se dao lako zapaliti i koji bi prigodom eksplozije bio najdjelo- 
tvorniji. Prvi istraživač koji je počeo vršiti pokuse s petrolejskim. 
plinom bio je bečki inženjer Siegfried Markus. Njega su suvremenici 
nekoliko p 
vozi na kolima sa četiri kotača, 
motor. Prijenos sile na stražnje 
Izumitelj je svojim vozilom upravljao pos 


ta vidjeli na ulicama austrijskog glavnog grada gdje se: 
usred kojih je bio ugrađen petrolejski 
kotače vršen je pomoću remena. 
ebnim kotačem. 





Motorni kotač konstruktora Gottlieba Daimlera iz godine 1885. , 
Nakon Austrijanca, došao je Englez Edward Butler koji je go-- 
.dine 1884. izložio trokolicu na pogon petrolejskim motorom. Trokolica 
je imala motor s dva cilindra, moderan rasplinjač, a plin se palio 
iskricom koju je izazivao dinamo. 'To'je vozilo bilo tako dobro i toliko 
je odmaklo ispred svoga vremena — vremena u kojemu je u Engle- 
: x snazi još ; smiješni srednjovjekovni zakon »Red flag. 
law«, prema. kojem.ni jedno vozilo bez konja nije smjelo da se vozi. 
ed takvih kola. 


biže od tri milje na sat..Isti je.zakon nalagao da ispr 
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mora ići čovjek s crvenom zastavom da bi i 
ma. av bi prolaznik: i 
opasnost. Ne treba dakle naglasiti da je taj zakon 0s rio. Butler a 
no a osudio Butlerova 
Slijedeće motorno vozilo sa ioj Nij 
BL kjedeće no gradio je opet Nijemac: Gottli i 
ee Pos iRa je prvi motorni kotač. To je bila još Peko E 
9 rukcija, jer motor se nije mogao kretati brže od seda rave 
okretaja na minutu. na 
Zatim je došao Francuz de Dion koji je i 
2 e : ! m koji je izgradio i 
Do prioni za vozila. U Americi Še odo anka Da 
.S n već . prijavio patent za vozilo s eksplozivni 
37 ks; nim 
pa je pravom fiškalskom lukavošću uspio: da žemajst skala kanat 


izdavanje patenta drugima, U međuvremenu je u patent umetao sve 


nove konstrukcione pojedinosti Š i 
nosti, kao što su diferencijal i pri 
.. . s . sv . na 1 I 
snije se ispostavilo zašto je to učinio. MH 2AET . 


Borba protiv zakona | 


Kola, koja su se 1886 Mkak: 
; . provezla: kroz Mannheim, imal 6 
soćo pret čnika Pa PI sik izgledala odviše lijepo. E idla.st 
: 3 i rađena svinutih plinskih cijevi ji 
kotač određen je za u janj ži od ek 
d j pravljanje. Motor leži odostra i i 
lica stoji okomito. Snaga motora iznosi tri četvrtine KS, a 
može pa ojasi brzinom od pet milja na sat sd 
ožnja tečećna mahove, trzajima, i si šni Č 
m nr , jima, i siromašni vozač, sam Carl 
, smradu Sa parenja a svom visokom sjedalu, a da i ne govorimo 
6 Carl Benz je ipak doznao ono što j ic 
s što je htio znati: ejski 
motor je sredstvo za cestovni promet budućnosti, bez > zad 


zapravo samo profinjeni i očišćeni petrolej. Carl Benz počinje grad- 


a e Va 
/aapr li se stavljati u pogon pomoću petroleja ili benzina, koji je 


/ njom teretnih i osobnih automobila. T ije j 
ri : . Tek kasnije je doz j 
nedaleko Mannheima, u Cannstattu, Gottlieb Daimler ned ia 


svoju motornu dvokoli i j 
EPU OROMO VAU AKI olicu u kut, i da je također započeo konstruirati 
Daimler je polazio s pret : | | 
k io s postavke da motor mora biti tako 
dag se Te montirati u svaku kočiju. Njegova Va Aa a 
mie poe li kao da je kočijaš zaboravio upregnuti' konje. Tek 
Mao Be nI ie pne konstruktori da motornim kolima 
pos i lan oblik. Carl Benz sakriva svoj t 
ormarić iznad stražnjih osovina kola, On je-i od orka 
mara ad ijih oso . On je izgradio i div: tor: 
Ga Mekana koja je bila isto tako idišna čedi e 
odre m er je, naprotiv, uskoro počeo graditi čelične šasije. K tome 
prigon sa četiri brzine i diferencijal koji usklađuje polsganiji 
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okret unutarnjeg kotača s bržim okretom vanjskog kotača, u sluča- 
jevima kad vozilo zakreće na zavojima. 

U Njemačkoj se tada malo tko zanima za motorna vozila. Zato 
Carl Benz pomno pakuje jedna svoja kola i šalje ih u London. Nije 
imao ni pojma da u Londonu još vlada »zakon crvene zastave«. Tek 
što je započeo vožnju kroz engleski glavni grad, kad ga zaustavi redar 
i zatraži da ispred kola hoda propisani čovjek s crvenom zastavom. 
Benz ponovo sprema svoja kola i otprema ih natrag u Mannheim. 

Jednog lijepog dana, kad je Benz slučajno otišao od kuće, »posu- 
diše« njegova dva sina, od kojih je jednom -trinaest, a drugom pet- 

.naest godina, očev auto i odvezoše se s njime stotinu kilometara, 
do Pforzheima i natrag. To je prva luksusna vožnja automobilom, 
iako ono što je dječake čekalo kod kuće nije predstavljalo baš čisti 
užitak. Tata Benz ih je žestoko izlupao, ali potajice se veselio tom 
dokazu uporabljivosti svojih kola. Kola su, dakle, tako dobra da 
njima mogu upravljati čak i djeca i bez defekta poći i na dugačka 
putovanja. 

Od svih zemalja na svijetu najprije se Francuska počela zanimati 
za automobil. Benz je izradio prve taksametre za Pariz, ali je ondje 
uskoro došlo do žestokih tučnjava između šofera i kočijaša koji se 
boje da ne izgube kruh. , 

Tek nakon svjetske izložbe u Pariz 1889. auto je postao popu- 
laran po čitavom kulturnom svijetu. Na samoj izložbi nisu se ljudi 
mnogo obazirali na auto, ali nakon izložbe bile su priređene automo- 
bilske utrke, a općinstvo se ubrzo zagrijalo za njih, Ta natjecanja koja 


predstavljaju novu senzaciju, pa i opasnu za gledaoce, vrše za mladu ' 


industriju automobila veoma djelotvornu propagandu. Budući da su 
prvi vozači na trkama u isto vrijeme i konstruktori, iskustva sa svake 
utrke izbacuju mnoštvo novih tehničkih dotjeravanja. 

Srpnja 1894. održana je prva automobilska utrka na pruzi dugoj 
osamdeset milja, od Pariza do Rouena. Ša starta polazi više od stotinu 
takmičara. Na opće začuđenje pobjednik je grof de Dion na parnim 
kolima, koja su postigla brzinu od osamnaest kilometara na sat! 

1895. održana je glasovita utrka Paris—Bordeaux—Paris, na 
pruzi dugačkoj tisuću dvije stotine kilometara. U toj utrci sudjeluje 
petnaest benzinskih kola, jedna električna kola i šest vozila na pogon 


parom. Brzine iznose između osamnaest kilometara, pa do nešto iznad 


trideset kilometara na sat. Pobijedio je Francuz Emil Levassor, čo- 
vjek od pedeset godina koji je upravo divljenja vrijednom energijom 
izdržao pedeset i tri sata za volanom. Njegova kola izgledaju prilično 
smiješno. To je nešto izmijenjen Daimler. Levassor i njegov kon- 
struktor Panhard kupili su Daimlerovu licenciju za Francusku. Ali 
Panhard nije zadovoljan njemačkim kolima. Čini mu se da Daimler 
nije dobro riješio problem prigona. On je ugradio u kola mjenjač 
obične tokarske klupe, pa se svojim začuđenim prijateljima ispričao 
zbog te pomalo neelegantne metode klasičnim riječima: »To je grubo 
i brutalno, ali kola idu!« 3 ' 
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BA ajčudnije od svega je to što se taj »brutalni« sistem mijenja- 
nja brzine pokazao najpraktičnijim rješenjem problema. Takve mje- 
njače imaju gotovo sva današnja motorna vozila, iako u modernizi- 
ranom obliku. Levassor nije dugo preživio svoju pobjedu. Već godinu 
dana kasnije izvrnuo se sa svojim kolima na velikim trkama Paris — 
Marseille i umro od ozljeda, : 

Automobili su prodrli svuda, osim u Englesku koju još uvijek 
štiti »zakon crvene zastave«. Napokon je 1896. god. poslanik Donjeg 
doma Evely Ellis navjestio tome zakonu rat do istrebljenja. Kupio 
je u Parizu Panhard-Levassor-Daimlerova kola od 4 KS i stao izazi- 
vati vlasti vozeći se po Londonu, dakako brže od tri milje na _sat. 
Pred njime nije trčao, niti nije mogao da trči, čovjek s crvenom 
zastavom. Nitko se nije usudio da ga zaustavi. ; 

Ovaj senzacionalan događaj potaknuo je protivnike »zakona 
crvene zastave« da se late odlučne bcrbe: Javno je mišljenje bilo uz 
njih, a parlamentu ne preostaje ništa drugo nego da povede računa 
o volji naroda. Čovjeku »s crvenom zastavom« nema više mjesta na 
londonskim ulicama, Najveća brzina kojom se vozila smiju kretati 
ulicama povisuje se najprije na četrnaest milja (22 km) na sat. Idućeg 
dana na poziv novoosnovanog »Motor-car-cluba« sastaju se svi vlas- 
nici mehaničkih vozila, zajedno sa svojim vozilima, uz obalu Temze 
da pođu na pobjedničku vožnju kroz London. Ima ih pedesetak. Tisuće 
Londonaca stoje, gledaju, slušaju i mirišu tu paradu neobično obli- 
kovanih kurioziteta na kotačima, koji štropoću, pucketaju i smrde. 
Automobil je pobijedis u prvom kolu svoje borbe protiv birokracije. 


A Od uličnog »parnika« do aerodinamičnog automobila 


.. Novo vozilo koje se smrdeći i tutnjeći počelo pojavljivati po 
čitavom svijetu dovelo je u nepriliku i druge vlasti, ne samo engleske. 
Sveti Birokracije se u prvi čas našao posve nemoćan i u čudu, ugle- 
davši taj fenomen. Posvuda se već voze automobili, a redarstvu nije 
uspjelo srediti ulični promet koji kao da je izvrgnut pravoj revoluciji. 

. Slično kao u Engleskoj, postoji na primjer i u Šleskoj propis da 
»ulični parnici« — tako redarstvo naziva sva vozila slična automo- 
bilima — moraju na ulicama slati ispred sebe na stotinu koraka 
udaljenosti čovjeka s crvenom zastavom koja će upozoravati prolaz- 


nike na »parnik«. Nadalje je taj propis, karakterističan za prilike u 


Evropi, određivao da automobili moraju izbjegavati prolaz kroz grad. 
»Ako se to ne može izbjeći, onda mora svaki vozač pravovremeno 
obavij estiti predsjednika općine o svom prolazu i označiti vrijeme kad 
kani proći kroz dotično mjesto.« Sretne li takav »ulični parnik« kakva 
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kola, mora se zaustaviti uz rub ceste i ugasiti motor, sve dok mu 
kola ne iščeznu s vida. NK 

Svi takvi propisi u različitim zemljama morali su biti povučeni, 
ali vožnja u automobilu još uvijek nije naročit užitak. Svi su auto- 
mobili otvoreni, zaštitno staklo još ne postoji, i putnici su izloženi 
vremenskim nepogodama. Prašina na cestama je još gora od oluje, 
kiše i snijega. Automobili moraju voziti u međusobnoj udaljenosti 
od najmanje stotinu metara, jer bi ih inače ugušila prašina. Zbog toga 


su i automobilisti djetinjeg doba automobila morali biti obučeni na“ 


poseban način. Oni nose težak kožnat ogrtač i kožnatu kapu, zaštitrie 
naočari i gamaše da im noge ostanu tople. Žene nose koprene i 
posebne ogriače za zaštitu od prašine, a zamataju se i u pokrivače. 
Najprije su zločinci stali upotrebljavati novo vozilo. Stvaraju 
se 'družbe koje su se specijalizirale za pljačkanje automobilista i 
pri tom prave dobre poslove, jer automobilizam je skupa raskoš, 
njime se mogu baviti samo bogataši. Omiljeli trik je napinjanje če- 
ličnog užeta iznad ceste od drveta do drveta, po prilici u visini glava 
vozača, tako da bi im žica jednostavno odrubila glave, pa su ubojice 
mirno mogli opljačkati žrtve. . ; 

Ne samo da su zločinci neprijatelji automobilista, njihov je ne- 
prijatelj i redarstvo. Redari u građanskom odijelu čuče iza živica i 
mjere kojom brzinom prolaze automobili. Jao njima ako premaše naj- 
višu dopuštenu brzinu! U Švicarskoj je ta brzina u ono vrijeme 
iznosila šest kilometara na sat. Kad je Rockefeller jednom vozio brže, 
zaustavili su ga i kaznili velikom globom. di 

Vožnja u automobilima razlikovala se u početku od svih ostalih 

vrsta putovanja time šta su je putnici neprekidno morali prekidati. 
Motor bi od vremena do vremena zatajivao bez vidljiva razloga. Svje- 


ćice bi prestajale paliti (istom 1902. izumio je Robert Bosch u Stutt- 


gartu magnetsko paljenje visoke napetosti), gume bi pucale i putnici 
su morali nasred ceste dizati kola da skidaju gume s kotača, da ih 
krpaju i ručnom snagom ponovo napumpaju zrak u njih. Često su 
i seljaci pomagali da automobilistima što više otešćaju putovanje. 
Bacanje staklenih krhotina na cestu najblaži je oblik izražavanja 
njihove antipatije. Ako bi kojeg automobilistu zadesila nesreća da 
pregazi pješaka, značilo je to potpisivanje svoje vlastite smrtne osude. 
Mnogo je vozača linčovano, a bezbrojni automobili izvrnuti i za- 
paljeni... IJ 

“: Najplodnije tlo za novo. promeino sredstvo je Amerika, zemlja 
sve većeg blagostanja i orijaških udaljenosti. Prvi auto koji se pojavio 
na ulicama Detroita, na kojima vrve konji, primitivno je vozilo mla- 
dog elektrotehničara Henri Forda. On ga je sam sagradio prema 
evropskim modelima. Konji se plaše glasnog motora, a kočijaši grde 


»đavolska kola« i zauzimaju tako prijeteći stav da Ford mora otići 
načelniku i zatražiti da mu se ispostavi službeno dopuštenje da uprav- 


lja svojim »kolima bez konja«. 
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bilu nije opasna po život. 


“za gradnju tvornice automobi 


“pustolovine samo povećava čar takve vožnje.« 





Na taj način Ford postaje prvim koncesioniranim šoferom u 


“Sjedinjenim Državama. Oko njegovih kola neprekidno se kupe dje- 


čaći. Bez mnogo muke uspijeva im da trče kraj kola i onda kad ona 
voze. Isto ga tako neprekidno prati i čitavo jato biciklista. Kad bi 
onda njegova kola zatajila, uz posljednji gromki prasak, njegova 


“pratnja bi mu pomogla da kola odgura kući. 


Svaki defekt služi Fordu kao dobra poduka i povod za dalja 
usavršavanja. Njega od najranije mladosti zanimaju samo strojevi 
i ništa osim strojeva. Još kao đak uredio je u svojoj spavaonici malu 
radionicu za popravak satova i svi su mu susjedi donosili satove 


znajrazličitije neupotrebljivosti, 


Čim je napola odrastao, pokušao je da sagradi automobil na parni 


_pogon, ali nije mogao naći prikladan kotao. Istom kad je vidio prvi 
benzinski motor — bila je to malena mehanička sisaljka za polije- 
“vanje vrta na čikaškoj svjetskoj izložbi 1893, shvatio je da je eksplo- 
:zivan motor idealan izvor snage za vozila. 
Svoja prva kola konstruirao je Ford u nekoj suši u Detroitu.. 
Kad je vozilo lipnja 1896. bilo gotovo, ispostavilo se da su vrata suše 


premalena da bi auto mogao izaći. Ford je na energičan način riješio 
taj problem, izbivši sjekirom rupu na stražnjem dijelu suše i izašavši 


kroz taj izlaz na prvi izlet sa svojim prvim automobilom. 


«Fordu se čini da je ustanovio u čemu je pogreška evropskih 


-automobila, Konstruirao je hladnjak na vodu da se dijelovi motora 
:ne počnu taliti prilikom eksplozije. Osim toga je konstruirao sisaljku 


i ventilator za hlađenje vode. e 


. Američke se novine počinju baviti novim vozilom. Djelomično 
mu se rugaju, a djelomično ga. nazivaju napretkom civilizacije. 


Uskoro ovo drugo mišljenje stječe sve više pristaša, čemu u velikoj 


"mjeri pridonosi i sama pojava gospodina Forda koji veoma ozbiljna 
lica's crnim polucilinderom 





glavi upravlja svojim automobilom. 
Prati ga njegova lijepa mlada žena, kao dokaz da vožnja u automo- 
: a kola prodao je Ford za dvije stotine 
dolara, a zatim je našao poslovne ljude koji su mu pozajmili novaci 
a. «'* ži srobiaa: 
| /'"»Brže od trkaćeg konja proletio je smrznutim ulicama!« glasio 
je naslov što ga je neki novinar u Detroitu stavio na svoju reportažu 


o vožnji izvedenoj 1900. u najnovijem Fordovom mođelu. Brzina koja 


je novinaru oduzela dah kretala\se između trinaest i četrdeset kilo- 
metara na. sat, Reporteru je najviše imponiralo' ovo: »Gošpodin Ford 
je pravi stručnjak u ispisivanju krugova i kojekakvih drugih fanta- 
stičnih figura sa svojim automobilom. On i u najoštrije zaokrete ulazi 
elegantno i sigurno, kao kakva ptića grabljivica koja leti puhom' 


brzinom. Sve ako kadgod i okrzne o rubni kamen uz cestu, tako da 
.se novajlija u automobilu grčevito prihvaća, on, gospodin Ford, tome 


se samo osmijehne. Opasnosti nema. Uostalom, atmosfera smione 
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Već godine 1902. služi se Ford, kao prvi, kompresorom prilikom. 
automobilske utrke. Kraj njega sjedi njegov mehaničar s gumenom. 
cijevi koja vodi u rezervoar s benzinom. Na ugovoreni znak, i to na 
udarac o mehaničarovu potkoljenicu, treba mehaničar puhnuti u cijev 
i na taj način povećati priliv benzina u rasplinjač. Dva udarca po: 
koljenici znače »dosta!« Nikad prije ni kasnije nije upotrebljen tako 
idealan sistem kompresora. 

Sad se najednom na poprištu pojavljuje odvjetnik George B. 
Selden sa svojim patentom što ga je prijavio 1879, a podigao 1895, 
i u koji je sretno unio sve konstrukcione pojedinosti automobila. On 
prodaje svoj patent koji naoko vrijedi milijune, nekom društvu, a 
ovo počinje od vrijednosti svih u Sjedinjenim Državama izrađenih 
automobila ubirati pristojbu od jedan i četvrt posto. Tako je američka 
ihdustrija automobila ugušena u kolijevci, jer nijedan financijer ne 
pokazuje volju da radi za Seldenov patent. : ' 

Samo Henry Ford odbija da plati. On je sklopio već nekoliko 
dobrih poslova, pa ima novaca da unajmi najbolje odvjetnike za borbu 
protiv društva sa Seldenovim licencijama. Nakon dugotrajnih pro- 
cesa, koji ga stoje pola milijuna dolara, napokon je pobijedio Ford. 
Put za američku industriju automobila je slobodan, a odluka o licen- 
ciji je anulirana. ' 

Ford sada može početi provoditi svoje ideje u praksi. On želi da 
automobil, koji je do tada bio samo igračka bogataša, pretvori u. 
stroj koji će moći poslužiti svima. On želi da svoje automobile gradi. 
čvrste i sposobne za napore, koliko god je to moguće. Želi da racio-' 
nalizira svoju vožnju, da poveća radni efekt, povisi nadnice radni- 
cima i da ih na taj način stavi u položaj da i sami kupe automobil. 
. Nema sumnje da mu je to u idućim decenijima u velikoj mjeri i 
uspjelo. ' 

Djelo koje je Forda učinilo jednim od+najbogatijih i najglaso— 
vitijih ljudi na svijetu je gradnja takozvanog »modela T«, jeftinih i 
vanredno stabilnih kola za svakoga. Uskoro je taj model postao opće 
poznat pod nadimkom »Tin Lizzie«, to jest »Limena Lizzia«. Govori 
se da je Henri Ford sam izmislio dobar dio onih bezbrojnih šala i 
anegdota koje su kolale o toj »Limenoj Lizziji«. Umjesto da te šale 
odvrate ljude od kupnje automobila, jer one ga prikazuju kao naj- 
veću olupinu svih vremena, šale su, naprotiv, Fordov »model T« 
učinile najpopularnijim automobilom i povećale mu prodaju. Fordove 
tvornice izrađuju punih petnaest milijuna primjeraka »Limene Liz- 


zije«, prije no što se Ford odlučio da prijeđe na proizvodnju moder 


nijih, elegantnijih i udobnijih modela, 

»Ulični parnik«, kola bez konja, postaju općim prometnim sred- 
stvom dvadesetog stoljeća. Nespretno vozilo koje štropoće i smrdi, 
pretvara se u niska elegantna kola koja klize gotovo bez ikakva 


zvuka, kola sjajne aerodinamičke linije, opremljena svim zamislivim. 
komforom. Kola se kreću na elastičnim osovinama, a motor, položen. 


na meku podlogu od gumenih blokova, jednolično radi u tropskoj. 


248 











vrućini i polarnoj zimi. U kolima se ne osjeća ni bura ni kiša, ona 
imaju unutarnje grijanje i ventilaciju, a ugrađeni radio-aparat skra- 
ćuje dosadu na dugačkim putovanjima. ea 
Najveći preokret u konstrukciji automobila započeo je godine: 
1950. u Engleskoj, kad je pokazan prvi auto na rAtBžno Sibiu. Taj 
auto znači dalju stepenicu u razvoju mlaznog motora za avione, što 
ga je izumio Frank Whittle, samo što se neizmjeran pritisak izgor- 
ojelih plinova ne izbacuje kroz sapnicu u vanjski zrak, da svojom. 
odbojnom snagom tjera auto naprijed, kao što tjera avion. Taj se 
mlaz upravlja u turbinu koja je pomoću spojke u vezi s kotačima 
automobila. Prednosti toga automobila: mogućnost upotrebe najjefti-- 
nijih pogonskih goriva, mogućnost da se vožnja odvija bez mijenja-: 
nja brzina i da se postigne upravo jezovita brzina. Osim toga otpadaju 
brojni komplicirani dijelovi automobila koji se lako troše, 

. Istina je da danas ima još relativno malo odabranjka koji mogu. 
uživati u tim radostima. Dok je tehnički razvoj automobila u biti 
već završen, socijalni razvoj automobilizma jedva je započeo. Na 
kraju stoji cilj da se auto zaista pretvori u opće masovno vozilo. 


Supermotor 


Dječak koga su njemački roditelji odgojili u Parizu i koji se: 
nakon izbijanja njemačko-francuskog rata godine 1870. preselio u 
Englesku, u dobi od dvanaest godina stigao je u Augsburg u Bavar- 
sku, da ondje pohađa školu i razvije se u čovjeka koji poznaje svijet. 
i umije gledati i izvan granica svoje domovine. 

Tako je odrastao Rudolf Diesel, sin imućne građanske obitelji. 
Studirao je u Minchenu a kasnije kao inženjer radio u Švicarskoj. 
Nije, međutim, dopustio da ga slučaj vodi po svojoj volji. Već na 


* prvom predavanju na politehnici u Miinchenu zahvatila ga je odre-- 


đena tehnička ideja i te se nije mogao osloboditi, Na. tom predavanju 
govorio je njegov profesor o tome kako parni stroj pretvara u ener-: 
giju svega nekih dvanaest posto topline koju prima. Na rubu 
bilježnice, u koju zapisuje predavanja, zabilježio je Diesel nekoliko- 
riječi o tome da bi tu toplinu valjalo bolje iskoristiti. Sav njegov 
kasniji rad odvija se u cilju rješenja tog zadatka. 

Potrajalo je punih četrnaest godina dok je našao odgovor na to“ 
pitanje. 1893. dobio je patent za racionalan toplinski motor i objavio: 
malu brošuru koja ga je jednim mahom učinila poznatim u stručnom 
svijetu. Potpomažu ga velike tvcrnice strojeva, pa i industrijalac. 
Krupp u Essenu. Nakon četiri godine rada u laboratoriju tvornice u 
Augsburgu Diesel završava svoj prvi motor, stroj od 26 KS. 
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Što je bitno nova u tom motoru? On radi slično kao motor na 
benzinski plin, ali mnogo jeftinije i racionalnije. Dieselov motor 
nema rasplinjača koji pogonsko gorivo pretvara u plin i miješa sa 
zrakom. Klip Dieselova motora usisava čist zrak u stublinu i tlači 
ga veoma jako,.čak do trideset i pet atmosfera, zbog čega se taj 


(spuh Uštreni ventri 
Z no oVentil za pokre- 
tanje motora 


Gorivo 















Šišanje 
zraka 


Zrak zaventilzakg) 
Dokret. motora 
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Shematski presjek kroz Dieselov motor 


araki zagrijava. U taj stlačeni zrak, zagrijan do pet: stotina stupnjeva, 


uštrcava se, neposredno prije mno što je. klip dosegao svoju gornju. 


mrtvu tačku, mala količina goriva, jeftine. sirove nafte koja ne, 


mora imati osobito nisku tačku paljenja, kao što. je treba skup benzin. 

Velika vrućina u cilindru odmah dovodi uštreano ulje do eksplozije, 

"pa za paljenje nije potreban poseban mehanizam. P rkmnšokei Meša: 
Dieselov motor, koji 35% proizvedene topline pretvara u radni 


efekt, najracionalniji je radni stroj koji je ikada sagrađen. Benzin- 


ski motor pretvara svega 28% topline u radni efekt. (< ne 
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Tehnički svijet oduševljeno prihvaća taj supermotor. Godine 
1898. izloženi su prvi Diseleovi motori na izložbi u Minchenu, a 
stručnjaci se silno zanimaju za njih. Spretni izumitelj sam tumači. 
svoje djelo i vješto umije voditi poslovne pregovore. 


1 2 3 , a 
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vanje sija ' takt 
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0) 
Način rada četverotaktnog Dieselovog motora BA 
: pd ho fačti stav 

Nije potrajalo dugo, i po cijelom svijetu rade Dieselovi motori;' 
"Rade kao stabilni motori, u vozilima na tračnicama, u brodovima, 
u teretnim automobilima i autobusima. Diesel osniva veliko poduzeće: 
sa sjedištem u Minchenu i podružnicama u čitavoj Evropi. | PS 


: Izumitelj nestaje 


Godine 1913. posjetio je Rudolf Diesel svjetsku izložbu u Ženevi, 
gdje ga slave kao velikog izumitelja. Odavde se s jednim saradnikom 
i s ravnateljem belgijskog Dieselovog društva odvezao u Englesku, 
gdje se 1. listopada trebala održati glavna godišnja skupština podu- 
.zeća »Consolidated Diesel Manufacturing Co«. Uveče 29. rujna isplo- 
“vio je brod iz Antverpena. Diesel i njegovi pratioci sjede u brodskoj 
restauraciji sve do deset sati i vrlo su dobro raspoloženi. Zatim se 
rastaju. »Doviđena sutra ujutro!« dobaci Diesel i pruži obojici sarad- 
nika ruku. To su posljednje riječi što ih je itko od njega čuo. 

Slijedećeg jutra, neposredno prije dolaska u Harwich, Dieselovi 


* saradnici čekaju ga uzalud. Kad se nije pojavio, potražiše ga u kabini. 
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Kabina je prazna. Dieselova noćna košulja leži na netaknutoj postelji, 
a njegov džepni sat visi na zidu iznad kovčega iz kojeg nije ništa 
izvađeno. Diesela, međutim, nema. Mornari pretražuju cio brod. 
— njemu ni traga. 

Vijest o Dieselovom nestanku izazvala je senzaciju. Odmah su 
počele kolati kojekakve glasine. Da li je Diesel počinio samoubojstvo? 
Da li se bacio u more? Zašto bi čovjek, na vrhuncu uspjeha, na- 
mjerno ostavio poprište svoga djelovanja? Zašto bi to učinio baš. 
Diesel koji toliko voli život? Da nije posrijedi umorstvo? Diesel 
je imao uza se vrlo malo novaca. Možda se radi o nesreći? Međutim. 
“ gotovo je nemoguće pasti preko visoke brodske ograde. Dobrovoljan. 
nestanak? Ali čemu, zašto i kamo? 

: Vrhunac. misteriozne tragedije predstavljao je brzojav koji je 

dva dana kasnije stigao u Miinchen Dieselovoj obitelji: »Glasine: 
neopravdane. Diesel se nalazi u Londonu. Diesel Company.« Među- 
tim, ni jedan namještenik londonskoga Dieselovog društva nije oda- 
slaj taj brzojav. Jedna se zagonetka niže za drugom! 

Napokon je na morsku obalu kod Vlisingena more naplavilo 
Dieselovu lešinu, Čudno je, međutim, to da nitko nije iznio tijelo- 
na obalu. Ljudi su samo ispraznili džepove i sve u njima pronađene 
predmete poslali Dieselovom sinu, Taj je prepoznao da se zaista radi 


o očevom vlasništvu. Ljudi koji su pronašli tijelo bacili su ga natrag ' 


. u more, a da prije toga nisu obavijestili vlasti. 

Najednom stiže iz Miinchena alarmantna vijest. Pri ispitivanju. 
papira, koji su ostali iza Diesela, ispostavilo se da je njegov ekonom-- 
ski položaj bio očajan. On se upustio u kojekakve transakcije iznad 
svojih snaga. Milijun i četvrt pasive, do sada spretno skrivene, traže: 
pokriće, Pronađene su čak i opomene koje prijete pljenidbom. Tu su 
ugovori o kupnji nerentabilnih petrolejskih polja u Galiciji, te 
neplaćeni računi za njegov raskošni ljetnikovac u Miinchenu. 

Zar ga je u smrt natjerala financijska katastrofa koja mu je 
prijetila i koju je jedino on mogao unaprijed naslutiti? Ljudi vjeruju 
da je tako, ali nitko ne će nikada doznati pravu istinu o tajanstvenom. 
tragičnom završetku. ; 
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ZAPOČINJE ATOMSKO. DOBA 


Za učenjaka stoji atomska bomba prema atomskoj energiji 
u istom omjeru kao po prilici električni stolac prema elektri- 
citetu. 

Petar Kapica 


Iznenađenje u Joahimovu 


. Upravi starog rudnika srebra Joahimovo u Češkoj, koji j 
nerentabilnosti stajao tik pred zatvaranjem, stiglo je derol dt ia 
neobično pismo. Već je prošlo više godina otkad poštar na svom 
putu u upravu rudnika ne mora nositi baš veliki teret, a pismo iz 
inozemstva prava je rijetkost. Pod tim okolnostima znači već i dola- 
zak pisama s francuskom markom i poštanskim žigom »Paris« malu 
senzaciju. 


U Joahimovu ne stoje stvari baš najbolje. U srednjem vijeku bio - 


je to najveći rudnik srebra u Evropi. Srebrni novac, kovan ovdje 
“zbog svog visokog postotka srebra uživao je dobar glas, Taj se novac 
zvao »joachimsthaler«, a narod mu je skratio ime na »thaler«, to jest 
talir, Iz tog je imena napokon proizišao i naziv »dolar«. ' 

Kad Su bile iscrpljene bogate naslage srebra, rudari i kovači 
novca pošli su dalje trbuhom za kruhom, a pučanstvo Joahimova se 
raselilo. Kasnije se u Češkoj počela razvijati kemijska industrija. 
Rudnik srebra prešao je na proizvodnju bojnih: pigmenata. Za tu 


svrhu se uranov smolinac iz Joahimova pokazao vrlo dobrom siro- 


“vinom. 


Dobra Stara vremena nisu se više vratila. Vlasti u Beču malo su 
.se sanij- dno tu novu industriju i rudniku je često prijetila posve- 
s. ći : tava rada. Moralo bi se dogoditi pravo čudo da se spasi 
Takvo je bilo stanje kad je stiglo pismo iz Pariza. 

. Inženjer Kruba, upravitelj rudnika, oprezno je otvorio pismo 
da ne povrijedi lijepu marku. Pismo je pisano francuskim jezikom, 
ali Kruba je naobražen čovjek i zna francuski. Kada je pročitao ono 
nekoliko redaka, oči mu se razrogačiše od čuđenja. : 

Pismo mu pišu dva učenjaka, mladi bračni par Pierre i Marie 
Curie. Mole rudnik da im prepusti deset tisuća kilograma uranova 
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smolinca... i to besplatno, jer oni nemaju novaca. Pierre i Marie 
Curie pišu da su zadovoljni i s uranovom troskom, s otpacima koji 
ostaju kad je iz rudače putem estrakcije izvađen sav vrijedan mate- 
rijal upotrebljiv za proizvodnju boja. Najčudnije od svega je pri- 
mjedba francuskih učenjaka da vjeruju kako su otkrili nov element. 
koji se upravo u neizmjerno sitnom postotku nalazi u uranovoj rudači. 
— element koji bi možda mogao biti od najvećeg naučnog značenja... 
Učenjaci mole upravu rudnika da im trosku pošalje u Nogent-sur- 
Marne u sjevernoj Francuskoj, gdje im je barun Rotschild stavio: 
na raspolaganje kemijsku tvornicu za njihov istraživački rad. 

Inženjer Kruba pogleda datum pisma. Ne, nije pisano prvoga 
travnja: On dozove prvog predradnika i zapita ga za mišljenje. 

»Što da kažem?« u neprilici će predradnik, češući se iza uha. »Ti 
Francuzi su svi odreda ludi. Ali. čovjek nikada ne može da zna, 
možda se iza toga zaista nešto krije. Troska leži već mnogo godina 
na hrpi. Upravo smo je počeli bacati u Weseritz.« 

»Mislite, dakle, da nam neće ništa naškoditi ako tim ljudima po- 
šaljemo deset tisuća kilograma troske?« 

»Nikako nam neće naškoditi, gospodine inženjeru. Naprotiv; može: 
nam biti samo drago da se riješimo toga. Ali kako ćemo im to po- 
slati?t« <<<. . 

»Kako bi bilo da im pošaljemo u bačvama koje nam se povlače: 
tu vani još od posljednje pošiljke sode iz Aussiga?« 

»Izvrsna zamisao, gospodine inženjeru! Napunit ćemo bačve tro- 
skom i poslati je. Osim toga... nama je to posve svejedno, jer ćemo: 
ionako prije ili kasnije morati prestati s radom.« id 

"+ Upravitelj rudnika se zamišljeno zagleda u pismo: »Znate; mene: 
podilazi nekakva slutnja ... Ako se zaista u našoj troski skriva nešto, 
neka nova vrsta zlata... onda bi naše staro Joahimovo poživjelo 
novim životom.« 

Predradnik skeptično slegne ramenima, »Ja ne vjerujem u ču- 
desa, gospodine inženjeru ... Idem da kažem radnicima neka prestanu. 
bacati trosku u rijeku.« 


Ruda iz koje izbijaju zrake 


Kakvi su to ljudi, taj bračni par Curie, koji su napisali ono 
pismo? “zak Mts KCjo ja tE ZA. š % 

Marie Curie je Poljakinja, rođena Sklodowska, kći profesora iz: 
Varšave. Došla je studirati u Pariz: Postala je asistenticom. fizičara 
profesora Becquerela. Taj je u ladici sačuvao nešto uranove rude iz 
Češke, što ju je dobio još njegov otac. Jednom je Marie Sklodowska 
. izvadila iz ladice nekoliko takvih kamena, jer je trebala utege da 
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njima pritisne fotografske ploče. Kad su te ploče kasnije razvijene 
pokazala se na njima neobična mreža svijetlih žila, Nesumnjivo je 
tu mrežu izazvalo uransko kamenje. 

Becquerel je počeo vršiti pokuse, pa je i dalje izlagao fotografske 
ploče ovim tajanstvenim zrakama. O tome je držao predavanja popra- 
ćena snimkama. Dakako da je naučni svijet nazvao te zrake »Becque- 
relovim zrakama«. ' 

Profesor, međutim, nije ni slutio da u ruci drži posve nov ele- 
ment čija su svojstva imala pokolebati čitavu zgradu prirodnih zna- 
nosti devetnaestog stoljeća. ' 

O tome je nešto naslućivala samo njegova asistentica Marie 
Sklodowska. Sad je ona već Marie Curie, jer se udala za profesora 
Pierra Curiea, mladog fizičara koji se bavio istraživanjem piezo-elek- 
triciteta kristala. Marie Sklodowska i Pierre Curie odlučili su da 
sklope znanstveni brak, ali taj se ubrzo razvio u veliku ljubav. 

. Marie je rekla Pierru što ona drži o tom zračenju, Rekla je da 
vjeruje kako zrake ne izbijaju iz samoga urana, već iz neke druge 
materije do tada posve nepoznate, koja je u neizmjerno sitnim koli- 
činama zatvorena u uranu. Možda te zrake i nisu ništa drugo no 
beskrajno sitni djelići novog elementa... 

Pierre se u prvi čas nasmijao. »To se protivi svim našim klasič- 
nim teorijama o biti materije!« neprekidno joj je opetovao. »Mi zna- 
mo da se sve sastoji od atoma, tih sitnih neuništivih djelića što smo 


ih svrstali u devedeset i dva elementa. Sama riječ »atom« kaže da 


se on ne može više dijeliti. A znamo i to da atom ne može postati, 
da se ne može raspadati i da se ne može pretvoriti u neki drugi 
element!« 

»Znamo ..., ali zar mi to zaista znamo?« odgovorila mu je Marie. 
Sve te lijepe klasične teorije nisu mogle razoriti njezinu predodžbu 
o atomu koji se raspada, iz kojeg izbija energija. Znala je da je to 
pravo ludilo: materija koja se pretvara u svjetlo, u elektricitet... 


pa ipak je odlučila da provjeri ispravnost svoje teorije. 


. Napustila je namještenje asistentice profesora Bacquerela i jedne 
noći počela je s Pierrom proučavati geološku kartu Evrope. Gdje bi 
se mogle naći veće količine urana? Prsti su im zastali na tačkici u 
sjeverozapadnom dijelu Češke: St. Joachimstahl — Joahimovo. Tamo 
su bračni drugovi uputili pismo. . 

Deset tisuća kilograma uranove troske stiglo je u Nogent-sur- 
Marne, a Marie i Pierre Curie latiše se posla. Danju i noću, tjedan 
za tjednom, mjesec za mjesecom, punili su orijaške kotlove uranom i 
kuhali ga. Pri tom su ga morali miješati teškim željeznim motkama. 
Kondenzirani materijal smještali su u lonce, zatim u staklene boce, 
sve dok na kraju beskrajni redovi posuda nisu bili koncentrirani u 
jednu jedinu sitnu epruvetu, esenciju cijeloga tog silnog posla... 

«Jedne noći studenog:1898., zazvonila je budilica u suši nedaleko 
laboratorija. Tamo su: Pierre:i Marie legli nekoliko sati-na strunjaču. 
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»Ustani, Pierre! Vrijeme je! Tri sata! Kristali su se već sigurno 
stvorili!« 

Pierre nešto promrmlja i okrene se na drugu stranu, ali onda 
se najednom naglo razbudi i skoči na noge. Taj sat treba da im 
donese plod njihova rada koji je trajao devet mjeseci. Iz deset tisuća 
kilograma urana destilirali su onih prvih nekoliko zrnaca novog 
čudotvornog elementa. Sad bi Pierre i njegova žena, koji su tako 
duboko prodrli u tajnu prirode, trebali da svojim očima vide to 
čudo... , 

Oni otvaraju vrata laboratorija — i zastaju zapanjeni, kao da 
je u njih udario grom. U kutu prostorije, usred noći, razabire se 
jasno plavičasto gotovo nadzemaljsko svjetlo. 

To je fantastičan i upravo jezovit prizor. Marie hvata Pierra za 
ruku. i 

Napokon se odlučuju da zapale plinsko svjetlo. Odmah nestaje 
plavičastog sjaja. Tamo u kutu laboratorija nalazi se samo mala 
epruveta i u njoj desetina grama neke neugledne bijele soli. 

Supruzi Curie nazivaju tu sol »radij«, što znači »onaj iz kojega 
izbija sjaj«. “ 


Čarobnjačka kuhinja prirode 


Novi element, koji se ne da svrstati u klasične prirodoznanstvene 
teorije devetnaestog stoljeća, izazvao je pravu revoluciju među fizi- 
čarima i kemičarima, a da i ne govorimo o filozofima. Svi oni najed- 
nom počinju da gube tlo pod nogama. 

Neprekidno moraju sami sebi iznova postavljati pitanje: Što je 
materija? Što je sila? Je li atom zaista najsitniji građevni kamen 


materije? 
Radij — »Ra 226«, što znači da je atomska težina radija 266 puta 
tolika kolika je težina vodika — zahvaljuje svoje postojanje pre- 


tvorbi elemenata, što zvuči kao prava naučna šala, Radij je proizvod 
raspadanja urana, a nastao je u.toku milijardi godina, koliko je stara 
naša Zemlja. To je prava novosti za geologe, a ne samo za teologe, 
koji još doslovno vjeruju u bibliju! Radij je nastao okolišnim putem 
kroz četiri međufaze (kasnije ih nazivaju izotopima) urana i jonija. 
Uran I raspada se u toku četiri i pol milijarde godina u uran XI, 


ovaj opet, za dvadeset četiri i pol dana u uran XII, koji se zatim za , 


manje od jednu minutu raspada u uran II, taj pak za milijun i po 
godina u jonij, a jonij, napokon, za osamđeset i tri tisuće godina u 
radij. . 
Radij se također raspada, emitirajući u isto vrijeme zrake. Nakon 
nekih 1.600 godina preostat će od jednog grama radija svega pola 
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grama. Za čitavoga svog postojanja radij vrši neprekidno intenzivno 
djelovanje. Iz njega izbijaju tri različite vrste zraka: alfa-zrake 
beta-zrake i gama-zrake. Alfa-zrake su najdjelotvornije. One se oči- 
tuju u oslobađanju helija. Gram radija izbacuje trideset i četiri mili“ 
.jarde atomskih jezgri helija brzinom od 20.000 kilometara u sekundi 
Beta-zrake su elektroni. Gama-zrake, najtvrđe od tih triju zraka, 
«odgovaraju elektromagnetskim valovima. I 


Supruzi Curie ubrzo su razabrali kakvu veliku praktičnu vrijed- - 


nost može njihov novi element postići u medicini. Najvažnije svoj- 


stvo tog elementa, od svih njegovih neobičnih svojstava, jest spo- 


sobnost da trajnim bombardiranjem atomima uništava žive ćelije. 
On uništava ne samo zdrave ćelije, već prije svega bolesne. 

4 Supruzi Pierre i Marie Curie ustanovljuju da oni ne samo što su 
: položili. temeljni kamen novim nazorima o svijetu, već su položili 
i temeljni kamen novoj terapiji. U isto vrijeme doznaju da je i neki 


«drugi istraživač svojim isto tako divnim otkrićem pomogao razvoju 
njihova rada i taj rad potkrijepio. . 


Nekoliko godina prije, to jest 1895, vanredni profesor za teoret- 


.Sku fiziku, Wilhelm Conrad Rčntgen, vršio je pokuse u svom labora- 


toriju na Sveučilištu Wirzburg. Bavio se _ istraživanjem  katodnih 
cijevi koje. je izumio Englez sir William Crockes. To je bila zrako- 


prazna staklena cijev s dvije pločice, svaka na jednom kraju priklju- 


čena na bateriju. Jedna je pločica bila priključena na pozitivni, a 


.druga na negativni pol. 


' Rčntgen je vršio pokuse na osnovi neobičnog zapažanja sir Wil- 


; liama da se elektricitet širi i u zrakopraznom prostoru cijevi. Čim 

bi struja bila ukopčana, odmah bi se katoda, dakle metalna pločica 
nabijena negativnom strujom, zažarila i počela emitirati do tada | 
nepoznatu vrst zraka. 2 


Profesor Rčntgen stavio je takvu cijev u kutiju nepropusnu za 


svjetlo i ukopčao struju. 


si Najednom se trgnuo. Na stolu, nedaleko kutije, ležao je list 
papira presvučen barijevo-platinskim irom, To je onaj: sloj koji 


 fosforescira i za koji se zanimao prilikom svojih proučavanja svjetla. 
Taj arak papira počeo se najednom svjetlucati u polumračnoj pro- 
.storiji. Čudno! pomisli profesor Rontgen. Fosforescentni sloj može 
.samo onda svijetliti u tami ako je netom bio osvijetljen. U sobi je, 
- međutim, već dulje vremena vladala tama i on nije palio svjetlo. 


"Ta je pojava mogla, dakle, stajati u vezi samo s onom cijevi u kutiji. 


Profesor Rontgen pretraži kutiju. Iz-nje nije prodirala ni najsitnija 


traka svjetla, ni najmanji odsjev užarene kovne pločice. Ali list 
papira je i dalje svjetlucao... Svjetlucao je sve dok on nije iskopčao 


struju koja je vodila kroz cijev u kutiji. U tom trenutku ugasi se i 
.svjetlucanje na papiru. orka aiu 
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....:R&ntgen je-razabrao da je to rješenje zagonetke: iz cijevi su 
izbijale zrake koje su prodirale kroz staklo i kroz kutiju i koje su. 
izazvale svjetlucanje fosforescentnog sloja na papiru. Bila je to posve- 
nova vrst zraka! Rontgen odluči da temeljito istraži stvar, ne sluteći. 
da ga čekaju još mnogo veća iznenađenja. 


Pat Fablabia ruka 


. Gdje ima svjetla, ima i sjene, pomisli R&ntgen i poče svakovrsne: 
predmete postavljati između cijevi i papira. Najprije je: postavio 
kovni noyčić:.Taj je bacio crnu sjenu: Zatim je. postavio .komadić- 
drva i aluminijsku pločicu: Oboje su bacale punu crnu sjenu. Htio je- 
da aluminijevu pločicu stavi natrag na stol, kad mu se ruka najednom. 
trgnu natrag, kao da ju je zmija pokušala ugristi, 3 Gt aji 

Je li to halucinacija, produkt prenapetih živaca? : 

. Učinilo mu se da je u dijelku sekunde ugledao na papiru koščatu. 
mrtvačku ruku! 2. gadi: 
, Učenjaci nisu praznovjerni. Da je R&ntgen bio praznovjeran, on. 
bi se smjesta okanjo daljeg ispitivanja, otišao bi kući i čitavog svog: 
života ne bi više ni dodirnuo katodnu cijev. 4 moa 

Možda je trenutak i oklijevao, ali onda je u njemu pobijedio 
učenjak. On odlučno ispruži ruku i postavi je pred papir. “ 

“Eno je opet, te sablasne ruke... njegove vlastite ruke! Ondje, . 
. gdje bi meso i koža trebali baciti tamnu sjenu, razabire se samo- 
svijetlosivi obris. Kosti, naprotiv, bacaju crnu sjenu na papir. 


Ona prva prepast ustupi mjesto neizmjernom čuđenju. Slučajno« 


je otkrio novu vrst zraka koje mogu prodrijeti kroz čvrsta tijela; 
kroz meku materiju prodiru lakše nego krož kompaktnu. Tako se- 
može rastumačiti različit stupanj tamnoće sjene koje meso i kosti. 
bacaju na zaslon. Pomoću tih zraka moći će čovjek da zagleda u. 
nepoznato. Te zrake moći će proći kroz ljude, kroz stvari, kroz živa. 
tijela i leševe. Lijudi će moći pogledati u unutrašnjost svoga tijela! 
Profesor Rčntgen počeo je proučavati te zrake i vršiti najrazliči-- 
tije pokuse. Jesu: li to.zrake svjetla? One su nevidljive, ali jednako« 
kao i zrake svjetla pokazuju refleksiju, lom, otklanjanje, interfe-- 
renciju i polarizaciju. Profesor Rčntgen razmišlja kakvo bi im: ime- 
nadjeo. Kako mu se čini veoma zagonetnim, naziva ih X-zrakama.. 
“Kako se moglo dogoditi da te zrake nije otkrio nijedan od fizi-- 
čara koji su vršili pokuse s katodnim zrakama? Uzrok mora ležati u. 
kutiji od ljepenke! X-zrake nastaju kada se katodne zrake namjere“ 
na neku zapreku. + GB 
Rčnigen se sad prihvatio posla oko konstrukcije cijevi koja bi. 
izbacivala X-zrake. S tom cijevi želio bi polučiti isto ono djelovanje-+ 
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koje je polučio prigodom slučajnog pokusa s katodnom cijevi u kutiji 
U tu svrhu upotrijebio je staklenu. cijev s anodom i katodom iz 
koje je isisao zrak, tako da tlak zraka u cijevi iznosi svega jednu 
tisućinku milimetra, Katodne zrake pogađaju platinski lim spojen 
s anodom, a primitivni indukcioni.stroj, kojim proizvodi struju, nado- 
mješta R&ntgen kasnije generatorima za izmjeničnu struju od 50.000 
do 200.000 volta. Umjesto platinskog lima, kasnije je upotrebljavao 
volframovu žicu. , | 

. . Nakon tog Rčntgenova izuma došlo je do silnog razvoja teoretske 
i eksperimentalne fizike. R&ntgenov izum odmah je praktično primi- 
jenjen u medicini. On revolucionira čitavu kirurgiju, a terapiju unu- 
trašnjih bolesti postavio je na posve novu osnovu. Liječnik ne radi 
više »naslijepo« — on može pogledati u bolesnikovo tijelo prije no 
što postavi dijagnozu. Može proučavati, fotografirati, pa i filmovati 
svaki organ prije no što se lati skalpela za operaciju. 

.. Uostalom, time mogućnosti primjene: Rčntgenovih zraka nisu 
ni izdaleka iscrpene. Pomoću tih zraka mogu se ispitati kovine, na 
primjer luk nekog mosta ili avionsko krilo, Ispitivanje jasno poka- 
zuje svaku grešku u materijalu i tako se smanjuje opasnost loma: 
Kemičar koristi R&ntgenove zrake za analizu kristala i tkiva, krimi- 
nalist za otkrivanje krivotvorina, historičar umjetnosti ustanovljuje 
nalazi li se pod novim slojem boje neka stara umjetnina, poljopri- 
vrednik može odvajati zdrava jaja od pokvarenih... . Mate 


. Učenjacima te zrake otvaraju vrata koja vode do mikrozmosa 
u atomu. U godinama nakon R&ntgenovih otkrića počeli su učenjaci 
korak po korak istraživati fantastične mogućnosti koje im se time 
ukazuju u svim smjerovima. uši B 
ki Široki slojevi laika također sti se bacili na to novo čudo. Dolazi 
do brojnih zabuna, pretjerivanja i šarlatanstva, Tvorničari koji misle 
da su shvatili taj najnoviji »znak vremena« reklamiraju donje rublje 
sigurno od rentgenskih zraka — nijedna žena nije bez njega zaštićena. 
Neki američki senator podnosi zakonski prij edlog kojim se zabranjuje 
korištenje »opernih dogleda s rentgenskim uređajem«. Neki samo- 
zvani učenjak izjavljuje da je pomoću X-zraka projicirao sliku neke 
kosti ravno u mozak psu i da je pas od toga odmah silno ogladnio. 
Loa za šarlatan tvrdi da mu je uspjelo pomoću X-zraka fotogra- 
irati dušu... 


Liječnici, koji su radili s rentgenskim zrakama, proučavajući 
unutrašnjost svojih pacijenata, naišli su uskoro na još jedno otkriće, 
također veoma važno. Ustanovili su da se X-zrake dadu upotrijebiti 
ne samo za dijagnosticiranje neke bolesti, već se njima može liječiti 
i jedna od najopasnijih bolesti — rak. ' e 
Ar: N a žalost, u prvo' vrijeme morali su ustanoviti i jednu negativnu 
činjenicu: brojni liječnici koji su neoprezno baratali X-zrakama pla- 

"tili svoj neoprez gubitkom prstiju, ruke, pa čak i života! Ali baš 
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na taj način odale su X-zrake svoje svojstvo da mogu razarati živa. 
tkiva, kako zdrava, tako i bolesna. X-zrake otvorile su veliko i novo 
polje primjene. 


Kupališna kura u koritu 


Dva velika otkrića devedesetih godina prošlog stoljeća: rentgen- 
ske zrake otkrivene 1895. i radij 1898. imaju na prvi pogled vrlo 
malo zajedničkog. Rontgen je otkrio novu vrst katodnih zraka, a 
supruzi Curie novi kemijski element. Uskoro se, međutim, pokazuje 
uska povezanost tih dvaju događaja; ustanovljeno je da radij i X-zra- 
ke vrše posve jednak utjecaj na tkivo bolesno od raka. 

Ono čudo u koje su u Joahimovu jedva mogli vjerovati, pretvo- 
rilo se u stvarnost. Joahimovski pekar, gospodin Kuhn, prvi je shvatio 
konjunkturu i otvorio kupalište. Kupaća kada mu je veliko korito 
u kojem je prije mijesio tijesto. Tu je kadu punio radioaktivnom 
vodom iz uranova rudnika, EL 

Tako je stanovnicima Joahimova moderna znanost otvorila ono 
što je narod već stoljećima tvrdio, naime, da se u onim sitnim koma- 
dićima crne rude, što su ih mogli nositi kao amajlije oko vrata, 
skriva velika ljekovitost. Joahimovo se nije zadovoljilo koritom go- 
spodina Kuhna. Deset godina nakon otkrića radija, Joahimovo je 
prvo radioaktivno lječilište ma svijetu, pa tisuće ljudi iz cijeloga 
svijeta nalaze ondje olakšanje ili lijek čitavom nizu bolesti. Spasa- 
vajući drugo — Joahimovo je spasilo sama sebe. 


Ništa ne teče | 


Prošle su mnoge godine prije no što se iz tih dvaju otkrića 
iskristalizirao jasan nov naučan pogled na svijet. Polako se taj pogled 
sastavljao od rezultata istraživanja brojnih učenjaka u mnogim 
zemljama. 

Ispostavilo se da atom, za koji su prije mislili da je »nedjeljiv«, 
stvarno predstavlja beskrajno sitan sunčani sistem sa zvijezdom staja- 
čicom, jezgrom atoma, u sredini. Ta jezgra sastoji se najmanje od 
dvije vrste čestica: od protona, čestice nabijene pozitivnim elektrici- 
tetom, i neutrona koji nema uopće nikakvog električnog naboja. Oko 
jezgre prostire se orijaški prazan prostor, a u veoma velikoj udalje- 
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nosti kruže oko atomske jezgre elektroni, djelići s negativnim elek- 
tričnim nabojima, jednako kao što planeti kruže oko Sunca. s 

Po čemu se, dakle, razlikuju različiti elementi? Za njih je mje- 
rodavan broj elektrona koji odgovara broju protona u atomskoj jezgri. 
Vodik, najlakši element, ima samo jedan jedini elektron koji kruži 
oko atmoske jezgre. Najteži element, uran, ima 92 elektrona: Alke- 
misti srednjeg vijeka, koji su vjerovali da se jedan element može 
pretvoriti u drugi — na primjer olovo u zlato — nisu, dakle, bili na 
krivom putu! Potrebno je samo da od ona 82 elektrona u atomu olova 
uklonimo tri elektrona, i dobit ćemo atom zlata koji sadrži 79 elek- 
trona! Je li ta pretvorba skuplja od zlata, što bismo ga na taj način 
dobili, to je posve drugo pitanje. : a 

Jasno je da sila — koja s jedne strane neprekidno tjera elektrone 
da kruže oko atomske jezgre, a s druge strane podržava na okupu 
čitav taj mikrokozmički sunčani sistem — mora biti neizmjerna. Ta 
se sila sastoji od energije električne napetosti sabrane u atomu, 
slično kao snaga napetog čeličnog pera, što ga kukica sprečava da se 
ispruži. Uspije li nam da-pomaknemo tu kukicu, oslobodit .ćemo 
sakupljenu silu jednim udarcem... 

Postoji cio niz različitih oblika strukture atoma, ne samo u po- 


gledu broja elektrona, i u vezi s time raznolikost elemenata, već “po- . 


stoje i različiti oblici jednoga istog elementa. Općenito odgovara 
broj negativno nabijenih elektrona, koji kruže oko atomske jezgre, 


broju pozitivno nabijenih protona u samoj jezgri, tako da je elek- 


trična napetost unutar atoma uvijek uravnotežena. S tog razloga bilo 
bi, na primjer, dovoljno da se iz atomske jezgre odstrani nekoliko 
protona, pa da se na taj način dobije drugi element. 

Posebnu vrst čini takozvani izotop koji posjeduje ista Svojstva 
kao i prvotni element, ali se svojom atomskom težinom razlikuje 
od tog elementa, jer njegova atomska jezgra pokazuje drugi odnos 
neutrona i protona. Na izotope ćemo se kasnije posebno osvrnuti. 

Posebna vrst običnog atoma je ion. Ion ima više ili manje elek- 
trona no što ima protona, tako da je u njem poremećena električna 
ravnoteža i čitav atom dobiva električni naboj. Taj je naboj pozitivan 
ako se u jezgri atoma nalazi više protona no što ima elektrona koji 
kruže oko jezgre, a negativan je ako broj elektrona nadmašuje broj 
protona. pote 5 sf, 

Ljudima do sada nije uspjelo atom učiniti vidljivim. Promjer 
atoma iznosi osam stotina tisući dio jednog milimetra, to jest, svr- 
stani jedan do drugog, stalo bi na dužinu jednog milimetra osam: 
stotina tisuća atoma. Sve što nam je poznato o tom mikrokozmosu 
otkriveno je računanjem, pokusima i logičnim: razmišljanjem. Sve 
je to plod genijalnih ljudskih mozgova. : 

Dok su učenjaci gradili još novu sliku atomskog svijeta, njemački: 
fizičar Max Planck dodao je nov element prirodoznanstvenoj teoriji: 
dvadesetog stoljeća. Stari su Grci skovali riječi: »sve teče«, a filozof: 
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Leibniz izjavio.je u 18 stoljeću: »Natura non facit saltus«, to znači: 


»Priroda ne pravi. skokove«, to jest.da se .cio razvoj obavlja kontinu- : 


iranim slij edom. , 


Planck je odbio ovaj nazor kao predrasudu. Napao je staru pre- 
dodžbu o zrakama koje neprekidno teku, i izjavio da priroda ipak 
vrši skokove. Energija izbija samo u trzajima, u udarcima, u bes- 
krajno sitnim količinama. Uvijek djeluje posve određena mala koli- 
čina energije, a ne bilo koji sićušni dio iste količine, Te se količine 
dadu izračunati ako brzinu titraja u sekundi pomnožimo s pojmom 
.»h«, takozvanim Planckovim djelotvornim kvantom. »h« jeste 6,55 
no 10-27 centimetar-gram-sekundi. Iz te formule proizlaze kvanti svih 
pojava zračenja, uključivši i radioaktivna zračenja. 


Planckova teorija kvanta otvara neizmjerne perspektive koje 
ne mogu da shvate mozgovi odgojeni u svijetu starih predodžbi. Taj 
način mišljenja, spojen s Einsteinovim principom relativiteta, mora 
da posegne i u područje filozofije. Sam Planck je načeo pitanje, 
treba li zbog toga smatrati da je zakon kauzaliteta, koji je do sada 
vrijedio kao neoboriv, ipak oboren. Ne bismo li zbog toga morali 
i problem ljudske slobodne volje goslesi na novu osnovu za 
diskusiju? 


Ukratko, cijelo mnoštvo starih pitanja, o kojima se već mnogo 
diskutiralo, pojavilo se odjednom u novom svjetlu. Morat ćemo se 
pomiriti s time da je filozof tradicionalne škole — koji je tražio 
uzroke bistovanja i smisao stvari, pa pokušavao da pronađe odgovor 
pobožno uzdižući pogled prema zvjezdanom nebu i slušajući moralan 
zakon u svojim grudima — neopozivo mrtav. Njegovu. dužnost pre- 
uzeo je fizičar s računalom u ruci. 


Atom je razbijen! 


Profesor odjeven u olovka“ bijeli laboratorijski kaput pošao . 


je na posljednju inspekciju kroz svoj laboratorij. To je visoka i 
široka prostorija s hladnim cementnim podom. U kutu se kružne 
stepenice uspinju kroz strop u gornji kat. Ondje se nalazi konden- 
zator. Pokusi koji se obavljaju u tom laboratoriju u Cambridgeu 
zahtijevaju milijune volti napetosti. 


U drugom kutu prostorije smještena je, usred pravog labirinta 
žica, velika staklena cijev. Tu se nalazi i lučna svjetiljka upravljena 
na projekcionu ploču. Između svih tih neobičnih predmeta stoji 
nekoliko novinskih izvjestitelja, pozorno prateći nijeme profesorove 
kretnje kojima nadgleda laboratorij. On se napokon obrati. m 
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»Vjerojatno vam je jasno da ćemo možda svi odletjeti u zrak«, 
reče, ali mladenački osmijeh ispod sijedih brkova odaje da profesor 
ni sam ozbiljno ne vjeruje u tu mogućnost, 

Zatim profesor daje znak svojim saradnicima. Ovi spuštaju za- 
.store pred velike prozore zalivene olovom. - Na velikoj rasklopnoj 
“ploči uklapa se struja i negdje počinje nešto zujati i pucketati. Kad 


-su se oči gostiju navikle na tamu, ugledaše kako u staklenoj cijevi 


amo — tamo preskakuju plavičastozelene iskre. Onda se najednom 
:rasvijetli projekciono platno. U prvi čas gosti nisu razabirali ništa 
osim guste sive magle, a onda se s jedne strane platna na drugu 
počeše kretati veliki tamni predmeti koji podsjećaju na orijaške ribe. 
Zatim najednom stade preko Plata juriti prafa struja ik .svjetli- 
Jih i bržih projektila. 

»Eto«, reče profesor, »atom je razbijen!« 

Platno se zamrači, a profesorovi asistenti ponovo podigoše za- 
:store. Novinski izvjestitelji naguraše se oko profesora moleći ga da 
im potanje razjasni ono što su upravo vidjeli. Ona magla na platnu, 
doznali su, bila je samo sjena magle u cijevi — umjetna magla 
“proizvedena u tu svrhu da bi se nevidljive stvari učinile vidljivima. 
"Kroz tu maglu ispaljivani su milijuni subatomskih čestica na oblak 
dušika. Milijuni tih čestica projurili su kroz dušik, ne pogodivši 
nijedan dušikov atom. No onda je jedna čestica punim pogotkom 
“udarila o jezgru dušikova atoma i razbila ga. 

Reporteri kojima se sve to činilo previše teoretski, htjeli su da 
“iz profesorovih usta čuju nešto o daljem toku toga razvoja, i da to 
“odnesu u svoja uredništva, Ali profesor se samo osmjehne pod brko- 
“vima, slegne ramenima i odgovori: »Tko bi znao kamo će to dovesti! 
:Zašli smo na ničiju zemlju.« 


Taj je profesor bio lord Ernest Rutherford. Rođen je 1871. kao 
“jedno od dvanaestero djece nekog farmera na Novom Zelandu. Do- 
"bivao je jednu stipendiju za drugom i kad mu je.bilo dvadeset osam 
:godina postao je profesorom za eksperimentalnu fiziku u Montrealu. 
Kad mu je bilo trideset godina srušio je daljinski rekord : za prijenos, 
«odnosno hvatanje bežičnih znakova. 

Kasnije je započeo proučavati bit dvaju velikih izuma stvorenih 
“u ono vrijeme, radija i rentgenskih zraka. Upravo su ga fascinirale 
“one fantastične pustolovine na koje se istraživač morao namjeriti u 
graničnom području između materije i energije. Radij, ta »mrtva« 
kovina, učinila mu se gotovo živim bićem. Sama priroda je u atomu 


“radija otvorila onu kukicu koja je inače posvuda predstavljaja oprugu 


energije, pa je na taj način stavila u pogon sA radioaktiviteta, 
-stroj koji je pretvarao materiju u silu. 

Rutherford je otkrio da i radij i rentgenske zrake odbijaju 
“elektrone od drugih atoma i da ih pretvaraju u ione, električki nabi- 


jene čestice. »Ioni su zgodni mali momčići«, izjavio je Rutherford 
ssvojim karakterističnim humorom, »čovjek ih gotovo može vidjeti!« 
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Gotovo ih može vidjeti, ali stvarno ih, međutim, ne može vidjeti. 
Rutherford je sakupio orijaško blago iskustva s ionima i elektronima, 
ali svoje znanje stekao je isključivo računskim putem: i komplici- 
ranim pokusima, jer ni ljudsko oko ni fotografska ploča nisu mogli 
pružiti optički: dokaz za postojanje tih djelića. Njegov je rad bio 
sličan radu detektiva koji je uhvatio trag zločinca: progonjeni zlo- 
činac uradio je ovo-i ono, ostavio je tragove i otiske prstiju, a vješti 


kriminolog je mogao čak unaprijed reći što će zločinac učiniti pod | 


određenim prilikama — samo što nitko do sada nije zločinca još 
ugledao. : 

Dok je Rutherford radio u Kanadi, uspjelo je profesoru Ji. J. 
Thomsonu, upravitelju laboratorija Cavendish u Cambridgeu, usta- 
noviti da su katodne zrake zapravo samo struja elektrona, Jednog 
dana upitao je Thomson svoga mladog saradnika fizičara C. T. R. 
Wilsona: »Smatrate li da je moguće izgraditi aparat pomoću kojega. 
bismo mogli fotografirati elektrone?« Umjesto odgovora Wilson se 
latio posla i sagradio aparat — glasovitu Wilsonovu maglenu komoru. 
On je staklenu cijev napunio vodenom parom i zrakom u kojem nije: 
bilo prašine. Čim bi kroz tu cijev poslao struju elektrona, svaki od 
tih elektrona sabrao bi kod sebe malo kondenzirane vode — a put 
elektrona kroz cijev bio je označen veoma tankom prugom magle 
koja se dala fotografirati! Tako je čovjeku prvi put uspjelo ugledati 
nešto nevidljivo i to uhvatiti na fotografsku ploču. 


Na tragu kamena mudraca 


1901. pojavio se u Rutherfordovu laboratoriju u Montrealu En- 
glez Frederick Soddy, i iznio zaista začudne hipoteze o biti novog 
fenomena: radioaktivnosti. Englez je u to vrijeme imao 23 godine. 

Po mišljenju Fredericka Soddyja, radij, koji se neprekidno ras- 
pada, napokon se pretvara u olovo. Rutherford mu izjavi da je ta 
teorija zadala »težak udarac« tradicionalnim prirodnim znanostima, 
ali da je on sam prihvaća. Mnogo je vremena utrošio na proučavanje 
alfa-zraka koje izbijaju iz radija. Otkrio je da se te zrake sastoje 
od helijevih atoma koji su izgubili jedan elektron i da su tako, kao: 
ioni, pokazivali pozitivan električan naboj. Ti su se ioni kasnije poka- 
zali kao vrlo koristan alat prilikom prodiranja u tajne atomskog: 
svijeta. Bh E fa33 1 : 
Rutherforda pozvaše na Sveučilište u Manchesteru. Odavde je 
iznenadio svijet opisom atoma, kako ga danas poznajemo i kako smo 
ga malo prije opisali: atoma :s jezgrom u kojoj je koncentrirana 
masa, i s elektronima nabijenim negativnim elektricitetom koji imaju 
veoma “malo mase, a kruže oko atomske jezgre. »Ne. možemo se 
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ukloniti zaključku«, izjavio je Rutherford, »da je atom sjedište 
intenzivnog električnog polja.« Uspjelo mu je da alfa-čestice učini 
zamjetljivima, iako nisu bile vidljive: one su se pojavile kao sićušne 
svijetle tačkice, što ih je izazvao udarac čestica na zaslon prevučen. 
cinkovim sulfidom. Na taj način mogao ih je Rutherford i prebro- 
jati. Wilsonova maglena komora dala je Rutherfordu i njegovim 
saradnicima mogućnost da promatraju sudar alfa-zraka s drugim 
atomima. x 

Nekako u to vrijeme posjetio je Sveučilište u Manchesteru Danac 
Niels Bohr, kojemu je bilo dvadeset i šest godina. Nekoliko tjedana 
radio je u Rutherfordovu laboratoriju i rijetko bi se pojavljivao 
u vanjskom svijetu da malo udahne zraka, kako je govorio Ruther- 


ford. Taj je Danac donio sa sobom nekoliko zaista vrijednih znanstve- - 


nih ideja: primjenu Planckove teorije kvanta na zbivanja u atomskom. 
svijetu, Bohrova nadarenost na području teoretske fizike predstav- 
ljala je idealnu nadopunu Rutherfordovu eksperimentalnom geniju. 
Na taj način su se sastala dva grandiozna istraživača. 

. Zajedničkim radom stvorili su iz najmlađe grane nauke, atomske: 
fizike, dobro izbalansirano područje istraživanja, u kojem su teorija. 
i pokusi držale ravnotežu. Jedan je imao puno razumijevanje za 
najsmionije ideje drugoga. Tako je, na primjer, Bohr kombinirao: 
Rutherfordovu sliku atoma s Planckovom teorijom fundamentalnih 
kvanta energije, pa je Rutherford-Bohrov atom, .mikrokozmijski 
sunčani sistem, iznesen pred cio svijet. : 

U međuvremenu je Soddy nadošao na novo začudno otkriće. To: 
su bili izotopi. Soddyjevo otkriće olakšalo je razumijevanje sveg 
zbivanja pri raspadanju i pretvorbi radija. Pri tom igraju bitnu ulogu 
izotopi urana. Obični uran s atomskom težinom 238 sadrži uvijek 
male primjese lakše vrsti urana U 235. Kad je izvršeno to otkriće, 
nitko nije smatrao potrebnim da izradi metodu kojom bi se U 238 
odijelio od U 235. Prošlo je mnogo godina dok je taj problem postao: 
aktuelan. 

Nitko nije mogao da unaprijed predvidi kasniji razvoj »teškog 
vodika«. I obični vodik, čija je atomska težina 1, sadrži veoma sitne. 


primjese izotopa deuterija s atomskom težinom 2. Masa deuterija “ 


gotovo je dvostruko tolika kao masa običnog vodika. Kemijski spoj 


deuterija s kisikom D, — takozvana teška voda — nalazi se u upravo: 


sićušnim količinama u običnoj vodi H.O. 

. Kad su nekoć Faradayja, nakon jednog od njegovih predavanja 
o elektricitetu upitali kakva je koristi od te u ono vrijeme najnovije 
grane nauke, on je odgovorio drugim pitanjem: »Kakva korist od 
netom rođena djeteta?« Isti bi se odgovor mogao primijeniti na prva 
dva desetljeća atomskih, istraživanja. Učenjaci su se zadovoljavali 
istraživanjem mikrokozmosa, i ne pokušavajući da u prvo vrijeme 
sami na odlučan način zahvate u prirodan tok stvari, Tek 1919. to 
poglavlje istraživanja naglo je završeno. 
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Lord Rutherford, koji je naslijedio profesora J. Thomsona na : 


katedri za eksperimentalnu fiziku u laboratoriju Cavendish u Cam- 
bridgeu, te je godine prvi put razbio atome. On je doveo do sudara 
alfa-čestica, što ih je izbacivala mala masa radija, s jezgrom dušikovih 
atoma. Zbog sudara s alfa-česticama razbile su se atomske jezgre 
. dušika. Oslobodili su se protoni, pozitivno nabijene čestice atomske 
jezgre, i stali da neizmjernom brzinom jure po prostoru, dok su se 
ostaci atoma pretvorili u atome drugog elementa. Pod određenim 
prilikama pokazala su se čak dva nova elementa: vodik i teški kisik. 
»Došli smo na trag kamena mudraca«, rekao je lord Rutherford. 


1 Atom: 1400 milijuna volti 


Upravo to bombardiranje alfa-zrakama prikazao je Rutherford 
novinarima u svom laboratoriju u Cambridgeu. Nije bilo baš jedno- 
stavno rastumačiti čitaocima novina o čemu je zapravo riječ, ali 
činjenica da su prvi put razbijeni atomi potakla je maštu ne samo 
prosječnih ljudi, i književnika koji su obrađivali utopističke teme, 
već su tu vijest vanrednim zanimanjem pročitali i učenjaci u svim 
zemljama svijeta. Tko je god imao tehničke mogućnosti za to, ponovio 
je Rutherfordove pokuse, : 

Amerikanci, vjerni svom stilu, proveli su razbijanja atoma u 
velikom opsegu. Kalifornijsko sveučilište je ustanovilo da je Ruther- 
fordov aparat upravo smiješno primitivan, pa je za profesora E. O. 
Lawrencea sagrađen orijaški stroj za razbijanje atoma, takozvani 
ciklotron. 

Lawrence je došao do uvjerenja da je atom teškog vodika sa 
svoja dva protona idealno tane pomoću kojega se može prodrijeti 
u druge atome. Njegov je ciklotron trebao, dakle, da deuteronima, 
atomima teškog vodika, dade što veću brzinu, a time i što veću 
probojnu snagu. X 

Taj je ciklotron težio »samo« osamdeseti i tri tone, ali se u 
praksi pokazao kao koristan alat. U njem su se zaista razbijali atomi 
i oslobađali neutrone koji su opet sami postajali djelotvorna sub- 
atomska tanad, Za tu su svrhu posebno prikladni baš zato što nemaju 
svoga vlastitog električnog naboja, pa ih zbog toga ne odbijaju druge 
«električki nabijene čestice. Na kraju je profesor Lawrence dao izgra- 
diti ciklotron težak 4.900 tona, da bi pomoću njega mogao proizvesti 
struje čestica s energijom većom od stotinu milijuna volti. 

Ciklotron se temelji na jednostavnom principu. Želimo li staviti 
u pokret kakvu tešku ljuljačku, moramo joj zadati cio niz malih 
udaraca, od kojih svaki jednom pokrenutoj ljuljački daje novi impuls. 
“Tako nastavljamo sve dotle dok teška ljuljačka ne poleti u željenu 
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“visinu. Lawrence je svojim subatomskim česticama dao potrebnu 
veliku brzinu na taj način što je pustio da rotiraju oko jakog elek- 


“ tromagneta i zadavao im cio niz udaraca izmjeničnom strujom, sve 


«dok nije polučio najveću moguću energiju. 

I Sad gotovo i nije više bilo zemlje u kojoj se ne bi provodilo 
intenzivno istraživanje atoma. Rutherfordov laboratorij u Cambridgeu 
bio je glavni štab svih onih koji su željeli izmijeniti svoja iskustva 
i otkrića na tom području. U Cambridgeu su profesor Cockroft i 
«dr Walton sagradili ciklotron koji nije bio tako impozantan kao onaj 
američki, ali mu je radni efekt bio gotovo jednak. Pomoću tog ciklo- 
trona uspjelo je Cockroftu i Waltonu da 1932. prvi put razbiju 
stabilan element litij, dok je Lawrence mogao da razbije samo labilan 
«element uran, koji već sam po sebi naginje raspadanju. 
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j Zatim se u Cambridgeu pojavio ruski fizičar Petar Kapica, koji 
je pokušao da polje sila u atomu »razdere« pomoću veoma jakih 
elektromagneta. On je sam sarađivao pri pokusu da se izračuna 
količina energije potrebne za izgradnju jednog jedinog atoma. Rezul- 
tat je bio da je za izgradnju jednog jedinog atoma žive potrebno 
1.400 milijuna volti! 


Sad više nije bilo ni najmanje sumnje da su sila i materija 


najuže međusobno povezane i da se jedno može pretvarati u drugo. 


Bilo je jasno da sva materija sadrži energiju, sile neizmjerno veće 


od svih sila koje su ljudima do tada stajale na raspolaganju. Ta 
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sadržina energije u materiji podržava temperaturu Sunca i ostalih 
zvijezda u toku eona, to je ona sila koja se oslobađa prigodom raspa- 
danja radioaktivnih elemenata. Svaka jezgra atoma, koju pogodi 
pun udarac, daje silnu količinu energije, i 


Znanstveno značenje tih otkrića bilo je neizmjerno. Jesu li ona 


imala i kakvu praktičnu vrijednost? Do sada je vrlo rijetko uspjelo 
polučiti takve pune pogotke, pa je na njih trebalo »ispaliti«. tisuće: 
»tanadi«, a ukupna količina energije za ispaljivanje te tanadi bila 
je još uvijek mnogo veća od sile koja se oslobađala pri onim rijetkim 
uspjelim sudarima atoma. 


4 


Lančana reakcija 


1937. umro je lord Rutherford u dobi od 66 godina. Ali su već 


na cijelom svijetu radili istraživači kojima je on svojim primjerom 
ukazao put. Postepeno je bivalo sve jasnije kamo vođe ti putovi. 


Oni 


su vodili korištenju goleme energije sabrane u atomu. . 
U Njemačkoj su radili učenjaci profesor Otto Hahn i dr Lisa 


Meitner na području razbijanja atomske jezgre U 235, to jest uranova 


izot 


opa. Taj je posao bio prekinut kad je Lisa Meitner iz političkih 


razloga izagnana iz Njemačke. Odselila je u Stockholm, gdje se sa 
svojim nećakom Robertom Frischom ponovo latila istraživanja. 


pod 


Princip lančane reakcije polako se izljuštio iz mnoštva svih onih 
ataka što su ih sabrali pojedini istraživači. Biva li jezgra U 235 


uspješno bombardirana, ne samo da se od nje odcjepljuju djelići, 


već se razbija i raspada cijela jezgra, a time se oslobađaju. neutroni. . 


Oni 


jure iz jezgre, sudaraju se s drugim atomskim jezgrama, razbijaju 


ih i oslobađaju dalje neutrone koji onda opet djeluju kao tanad, JA 


tako dalje. Ta lančana reakcija prestaje tek onda kad se čitava masa ; 


U 235 raspala u jednoj jedinoj silnoj eksploziji. 


zet 


Sve te predbježno teoretske kalkulacije izveo je profesor Joliot,. 
Marie Curie, te profesor Fermi koji se u međuvremenu preselio 


u Ameriku. Učenjaci su ustanovili da se pri svakom razbijanju 
atoma urana oslobađaju tri neutrona. Prema tome se čitava lančana 
reakcija mogla pokrenuti razmjerno neznatnom početnom energijom, 
a konačan rezultat morao je pokazati neizmjerno djelovanje. 


Profesor Bohr predvidio je nov problem do kojega je moralo: 


doći u praksi. On je izjavio da će U 235 biti samo onda prisiljen 


da 


relativno malu energiju i brzinu. U protivnom slučaju ti će neutroni. 
jednostavno proletjeti kroz atome urana. Trebat će; dakle, naći sred- 
stvo da se ti neutroni ušpore: To mora da bude neka materija koja. 
neće progutati neutrone, a u isto vrijeme mora da. ima što manju 


268 


se raspadne, ako neutroni koji ga bombardiraju buđu imali 
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NEUPRAVLJANA LANČANA REAKCIJA: 
ATOMSKA BOMBA . 
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masu, kako bi dovela do velikog gubitka energije tog neutrona, zbog 
elastičnih sudara sa svojim atomskim jezgrama. Proljeća 1940. istraži— 
vači su otkrili tu materiju. To je »teška voda«. 

Prvi pokus koji je dokazao tu teoriju bila je eksplozija atomskih. 
bombi, koja je djelovala kao jezovit zaključni finale drugoga svjet- 
skog rata. Tek što su učenjaci spoznali da im je zaista uspjelo. 
osloboditi snagu skupljenu u atomu, stali su uvjeravati svijet da će- 
novi oblik energije predstavljati uvod u novu epohu civilizacije. To 
će čovječanstvu nakon smrti i nakon razaranja donijeti beskrajna. 
dobročinstva — uz pretpostakvu da prestane ovo otkriće upotreb- 
ljavati za novo ratno oružje i da se koncentrira na sve one neizmjerne: 
mogućnosti što ih pruža iskorištavanje atomske snage za mirno-- 
dopske svrhe. a ' 


Atomska: baterija 


Tek što se razišao dim prvih atomskih bombi, cio svijet bio je- 
već poplavljen pravom tučom proročanstava o atomskom dobu koje: 
je, eto, nastupilo. Uspije li atomsku energiju po želji upotrijebiti za 
izvršenje korisnog rada — pisale su novine — čaša obične vode bit 
će dovoljna da se sa silom koja se u njoj skriva potjera orijaški. 
parobrod preko Atlantskog oceana. | 

Konstrukcija atomskih strojeva različitih veličina kao da je pru-- 
žala izgled na takav stepen produktivnosti. koji bi omogućio svim. 
stanovnicima svijeta da žive u najvećoj raskoši. Uskoro će započeti. 
vožnja atomske“ željeznice koja gotovo i neće trebati goriva. Pola. 


kilograma urana, razvijalo je istu snagu kao i 1.500 tona ugljena. 


Neki su stručnjaci čak tvrdili da pola kile urana razvija istu snagu. 
kao i 7.000 tona ugljena. Počevši od odijela, koja sama razvijaju. 


toplinu, počevši od gradova bez čađe, pa sve do.putovanja na Mjesec, _ 


najednom je naoko sve o čemu su ljudi sanjali bilo nadohvat mo-- 
gućnosti. NB 

Kad su sva ta proročanstva podvrgnuta trezvenoj kritici, ti sa 
izgledi bili, bar za najbližu budućnost, u velikoj mjeri smanjeni. 
Stručnjaci su stali izjavljivati da bi, na primjer, pokušaj aviona. 
tjeranog atomskom energijom imao u istoj mjeri izgleda u uspjeh, 
kao kad bi brusač škara htio da svoj brusni kamen tjera dinamitom. 

Najveći problem sastojao se u tome da se zahvati energija proiz-- 
vedena razbijanjem atoma i da se regulira. U suprotnosti sa svim. 
dosadanjim izumima na području strojeva koji razvijaju snagu, morao 
bi se atomski motor najprije sagraditi u veoma velikim razmjerima. 
Inženjeri bi onda morali da korak po korak smanjuju tu veličinu, 
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sve do atomskog motora u džepu prsluka, ukoliko bi nešto takvo 
uopće bilo moguće. 

Prema tome bi prvi oblik primjene atomskih motora vjerojatno 
bio centrala za proizvodnju električne struje. Kasnije će se onda moći 
graditi manji strojevi za brodove i lokomotive. To bi bilo sve što se 
za sada dalo predvidjeti. ' 

Jednog dana mjeseca studenoga 1945. dobio je britanski ministar 
motorizacije u svom uredu u Whitehalu poziv Londonca J. W. Wil- 
sona za vožnju u prvom »atomskom automobilu«. Ministar je bio 
hrabar čovjek, a osim toga pozdravljao je svaku inicijativu, Učinilo 
mu se da mu je dužnost, da sam istraži izum, bez obzira na opasnost . 
kojoj se izvrgava, bez obzira na to da bi mu korak kojim se uspeo 
u atomski automobil mogao možda značiti korak u smrt. ' 

»Sva snaga potrebna za pogon automobila«, tvrdio je dr Wilson, 
»dolazi iz male spremnice slične kovnoj boci za viski pričvršćene ispod 
ploče s instrumentima, koja je ispod pokrovca motora spojena s malim 
čeličnim valjkom.« 

Kad je došlo vrijeme određeno za pokusnu vožnju i kad je mi- 
nistar htio da uđe u kola, saopći mu dr Wilson da su mu neki ljudi 
mračnih namjera ukrali kola i sabotirali pokusnu vožnju. Nekoliko 
mjeseci kasnije suci londonskog kriminalnog suda morali su navodnog 















PLUTONIJSKO izumitelja zbog kojekakvih prijevara poslati u zatvor. 

»TANE" Pravi učenjaci nisu u pogledu razvoja atomske tehnike bili ni 
izdaleka tako skloni reklami za svoje izume. Svi nisu baš dobrovoljno 
šutjeli. Naprotiv, većina je smatrala apsolutno potrebnim da dođe 

do međunarodnih izmjena novih tekovina nauke, ali vlade koje su“ 

sTOPOVSKA | financirale istraživanja, izuzev francuske vlade, stajale su na stajali- 

| CIJEV“ štu najstrožeg čuvanja tajni. Učenjaci koji su se tom čuvanju tajni 
| 3 s 4 s razloga savjesti protivili egzemplarno su kažnjeni. 


U pomanjkanju konkretnih vijesti u novinama se pojavljuju 
neprovjerene glasine o novim otkrićima. Kad je, na primjer, sovjet- 
ska štampa objavila da je profesor P. I. Lukirsky otkrio »novu vrst 
razbijanja atomske jezgre«, svratila se opća pozornost javnosti na 
novi ruski Institut za istraživanje atomske energije, sagrađen u viso- 
kim kavkaskim planinama, Novine su u isto vrijeme upozorile svoje 
čitaoce i na to da se sovjetski učenjaci već duže vrijeme intenzivno 
bave istraživanjem visinskih zraka. Te zrake, čiji intenzitet i energija 
upravo neizmjerno rastu u većoj udaljenosti od površine zemlje, već 
su po samoj svojoj prirodi upravo kao stvorene za razbijanje atom- 
ske jezgre. Zar je možda Lukirsky otkrio metodu da te visinske zrake 
upotrijebi umjesto orijaških ciklotrona, kao jeftiniju i djelotvorniju 
pogonsku snagu? i 

Dok se o svim tim mogućnostima još raspravljalo, prva je »uran- 
ska peć« počela radom. »Peć« nije baš adekvatan izraz za taj aparat. 
Zato su je engleski i francuski istraživači nazvali »pile«, što znači 
galvanski element, odnosno baterija. 


PLUTONIJ- 
CILJ TANETA 
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Prva atomska baterija izrađena je u jednoj od onih američkih 
tvornica koje se bave proizvodnjom dijelova atomskih bombi, i to u: 
svrhu proizvodnje plutonija, umjetnog elementa koji u prirodi uopće 


ne postoji. Plutonij nastaje tek onda kad običan U 238 guta neutrone. 


Plutonij je, prema nalazu učenjaka, mnogim svojim svojstvima sličan 
*U 235 i mogao se isto tako lako razbijati. 

Princip prve uranove peći bio je slijedeći: šipke običnog urana, 
u kojem se nalazi neznatna količina U 235, spuštaju se u grafitni 
blok. Grafit se sastoji od ugljikovih atoma koji odbijaju neutrone. 
Svrstaju li se uranske šipke po određenom planu, onda će ugljikovi 
atomi grafita odbijati neutrone urana U 235 kao biljarske kugle i 
bacati ih natrag na šipke urana — dakako smanjenom brzinom. Ondje 
ih gutaju U 238 i U 235. 

Pri tom se neznatna količina U 238 pretvara u plutonij. Tim 
procesom gutanja neutrona uranske šipke postaju sve više i više 
vruće, a ta se vrućina dade upotrijebiti za pretvaranje vode u paru. 
Uranske šipke urone se u vodu, a razvijena para može pokretati 
parne strojeve ili turbine. 

To je možda jedan od značajnijih momenata pri iskorištenju toga 
najnovijeg izvora energije: početak atomskog vremena donosi sa 
sobom renesansu staroga parnog stroja, jer taj stroj je još uvijek 
. najpraktičnija aparatura za pretvaranje topline u silu. Istina je). 
međutim, da atomska baterija razvija mnogo veću temperaturu i 
zbog toga mnogo veći pritisak pare no što se razvija u starim kotlo- 
vima loženim ugljenom. Uostalom, razvijanje topline pomoću ura- 
novih šipki dade se intenzivirati tako da se poveća postotak urana. 
235 u uranu 238 i to od normalnog sadržaja od 0,7% na 25%. 


Kraj ili početak civilizacije? 


Idealna atomska baterija može raditi dugo godina a da se u nju 
ne moraju stavljati nikakve druge »sirovine« osim hladne vode. Ona, 
nadalje, u stanovitom smislu rađa dalje baterije. Budući da se plu- 
tonij može upotrebljavati umjesto U 235, u kojega se pretvara tokom 
vremena, to plutonij proizveden u baterijama daje materijal za 
«dalje atomske baterije. Prema tome imamo prvi put u povijesti teh- 
nike vrelo energije, stroj koji proizvodi više »goriva« no što ga troši! 

Kad smo jednom taj aparat stavili u pogon, kako ćemo ga opet: 
moći zaustaviti? I taj je problem riješen. Kadmij je kovina koja može 
gutati neutrone, a da se njegovi atomi pri tom ne promijene. Želimo 
li, dakle, da usporimo proces u atomskoj bateriji ili da ga prekinemo, 
treba u grafit utaknuti kadmijeve šipke. One mogu progutati dovoljno: 
neutrona da zaustave cio proces, Treba li stabilizirati bateriju na 
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određenoj temperaturi, moći ćemo cijeli proces regulirati automatski 
uklapanjem i vađenjem kadmijevih šipki pomoću termostata. 

Za gradnju takvih atomskih baterija treba mnogo urana. Zato 
se u ministarstvima i u laboratorijima svih zemalja proučavaju geo- 
loške karte: gdje bi se još mogla pronaći nalazišta urana? Čini se da 
se orijaško polje te rude nalazi u blizini južnog pola. Sjedinjene 
Države poslale su već u Antarktik novu ekspediciju pod vodstvom 
prokušanoga i glasovitog istraživača admirala Richarda Byrda. Velika 
Britanija i Australija brane svoja prava na područje južnoga pola. 
Već je započela velika međunarodna utakmica za atomske sirovine! 


Stapovi “Zaštita 
za regulaciju od zračenja Vrući plin 
o si oi 





| Elektr.sTruja 





Moderator + Gama zrake 
Produkti cijepanja, 


Shema atomske energetske centrale 


Kolovoza 1947. počela je radom prva engleska atomska baterija, 
nazvana »Gleep« (Graphite Low Energy Experimental Pile) u Insti- 
tutu za istraživanje atoma u Harwellu nedaleko Oxforda. Tu atom- 
sku bateriju izgradila je skupina učenjaka iz Novog Zelanda, u zajed- 
nici s doktorom Cockcroftom, ravnateljem instituta i njegovim asi- 
stentom Frischom, nećakom Lise Meitner. »Gleep« je uzgred obavljao 
takozvano kuhanje običnih kemikalija, pretvarajući ih u radioaktivne 
materije za biološka i medicinska istraživanja. »Kuhanje« kemikalija 
odvijalo se na slijedeći način: postavimo li ugljik, fosfor, jod i druge 
kemikalije u »Gleep« i izvrgnemo li ih djelovanju lančane reakcije, 
te će materije i same postati radioaktivne i moći će se upotrijebiti za 
velik dio svrha za koje se do sada upotrebljavao samo skup i rijedak 
radij. s 

Godinu i po dana kasnije počeo je radom veliki brat »Gleepa«. 
Dok je »Gleep« razvijao samo pedeset kilovata energije, »Harwell« 
je proizvodio 500 kilovata. To je bila prva atomska baterija čija se 
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ugrijana voda upotrebljavala za zagrijavanje laboratorija i stambenih 
zgrada u Harwellu, Ta nova baterija može, dakako, kuhati mnogo 
veću količinu kemikalija. Danas već postoji silna potreba za izotopima 
u medicini, u biološkom istraživanju i u industriji, Pomoću izotopa 
mogu se pratiti različiti procesi, na primjer put nekog lijeka kroz 
ljudsko tijelo — što se inače nikako ne bi moglo pratiti. 


Napokon je 1953. počela izgradnja prve atomske energetske cen- 


trale na svijetu, također u Harwellu. Ta centrala radi na bazi vodene 
pare dobivene hlađenjem aparature za razbijanje atoma, Pregrijana 
vodena para tjera turbine i generatore za struju. Evo skice razmjerno 
jednostavnog temeljnog oblika proizvodne snage atomskog doba. 

Britanski istraživač s područja razbijanja atomske jezgre, pro- 
fesor P. M. S. Blancke, izjavio je: »Godine 1970. velik dio sve energije 
što je troši svijet potjecat će već iz tog izvora. Jednoga dana, ako nam 
uspije vodik pretvoriti u helij, kao što to Sunce cijelo vrijeme čini, 
imat će čovječanstvo na raspolaganju toliko energija da će se život 
na svijetu posve promijeniti.« 

Tako smo danas, nakon rata i ratnih grozota, stigli na prag 
novoga svijeta. To nije samo novi svijet za laika koji nije posve 
siguran neće li taj novi izum ipak značiti kraj naše civilizacije, pa 
traži sredstva i putove da atomsku opasnost pretvori u atomski bla- 
goslov. To je u isto vrijeme nov svjet i za istraživača. Istraživač je 
prvi put dobio u ruke dokaz da je zaista osnovana ona sumnja koju 
su učenjaci gajili već nekoliko desetljeća, sve do časa kad je Marie 
Curie otkrila radij. To je onaj dokaz da čitav univerzum na kraju 


krajeva nije ništa drugo već sam elektricitet, energija i sila. Malo je> 


podignuta koprena s tajne materije. 

U današnjem stadiju nam je jasno da će kemičari morati likvi- 
dirati više zastarjelih pojmova iz doba prije poznavanja strukture 
atoma, no što će to morati da učine fizičari. Kemija, koja je do 
sada operirala s čitavim atomima i s njihovim spajanjima u molekule, 
mora se pretvoriti u novu znanost koja će se posvetiti kemijskim 


svojstvima atomske jezgre, njezinom ponašanju, sastavu i raspadanju. ? 


Posljednju riječ o ulozi atomskog istraživanja u našem svijetu 
neće izreći učenjaci, već političari. Izreći ćemo je, prema tome, mi 
sami koji državnicima dajemo pravo i nalog da upravljaju našom 
nacionalnom i intelektualnom sudbinom. Ne uspiju li političari u 
svojem nastojanju da pronađu modus vivendi za novo atomsko doba, 
naša će civilizacija propasti, a povijest čovječanstva dat će se sabrati 
u četiri riječi: od Adama do atoma, 
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NOVE OČI ČOVJEKA 


»Plut6t mourir que changer!« 


Mala skupina mladih ljudi, koji su u salonu zagušljivog hotela 
u Orfordnessu na obali Suffolka tajanstveno šaptali glavom uz glavu 
i šetali po okolini oboružani neobičnim aparatima, predstavljali su, 
dakako, najobubljeniju temu razgovora seoskih stanovnika. To je bilo 
nekoliko godina prije izbijanja drugoga svjetskog rata. 

»Oni traže petrolejske izvore«, izjavljivao je poneki stanovnik 
Orfordnessa, smatrajući da je dobro upućen. ' 

»To nikako neću povjerovati«, glasio bi kadšto odgovor. »Ja 
znam o čemu je riječ. Jedan od tih ljudi odao je konobarici u hotelu 
čime se bave... Morala.mu je priseći da neće nikome odati. Oni 
vrše pokuse sa smrtonosnim zrakama — valovima, pomoću kojih se 
dadu zaustaviti automobili!« 


Čestiti seljaci iz Orfordnessa nisu ni Slutili da ti mladići sami 
puštaju u svijet sve te »strogo povjerljive« glasine. No ono čime 
su se zapravo bavili bilo je gotovo isto tako uzbudljivo kao i »smrto- 
nosne zrake«. 

Veći dio njihova raspravljanja i eksperimenata vukao je korijen 
iz nekih pokusa što ih je godine 1931. izvršila britanska Uprava 
pošte. Pritom se radilo o reflektiranju bežičnih valova od aviona. 
Uprava pošte bila je nesretna zbog toga što je to reflektiranje radio- 
zraka od aviona koji su letjeli u blizini smetalo njezinim radio- 
emisijama. Za poštu su to bile samo »smetnje«. 


Za skupinu učenjaka i tehničara, koji su radili u Orfordnessu, . 


nije taj fenomen bio nikakva smetnja u prijemu radio-emisija, koju 
bi valjalo ukloniti,. već potencijalna podloga za posve nov sistem 
zračne obrane, pa možda čak i za zračne napadaje. Bio je to sistem 
koji bi pod određenim okolnostima mogao izmijeniti sve postojeće 
predodžbe o budućem zračnom ratu. 


Nema dakle sumnje da se mala skupina, kad se iz Orfordnessa 


preselila u neki osamljeni dvorac u Suffolku, počela smijuckati i 
dobacivati ironične primjedbe, pročitavši na ulazu u dvorac geslo 
njegova vlasnika: »Plut&t mourir que changer — radije umrijeti, nego 
se izmijeniti!« 
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Ovdje je započeo rad na iskorišćavanju jakih radio-valova, s 
emisijom radio-energije u brzim uzastopnim kratkim valovima koji 
su se odbijali od čvrstih predmeta. Onako kako nam priroda svojom 
. jekom, koja se brzo ili polako vraća od planinske stijene, pokazuje 
koliko je »reflektor« udaljen od nas, isto se tako dade tačno odrediti 
udaljenost nekog aviona od određene tačke mjerenjem vremena što 
ga treba bežični impuls da se vrati na ishodišnu tačku. Dakako, u 
ovom posljednjem slučaju radi se o neznatnim razlikama u vremenu, 
ali moderni ih aparati mogu precizno izmjeriti, pa ih mogu čak 
učiniti i vidljivima u obliku svjetla i sjene na osvjetljenoj stijeni 
katodne cijevi. Ustanovimo li u kojem .se kutu prema anteni vraća 
jeka, moći ćemo odrediti i smjer iz kojeg se približava avion. 

Travnja 1935. uspjeli su pokusi već u tolikoj mjeri da se bri- 
tanska vlada odlučila na akciju. Poseban komitet u kojem su se 
nalazili stručnjaci svih triju vrsta oružja i nekoliko ministara održao 


. je prvi sastanak. Na dnevnom redu bila je »radio-lokacija«, kako ' 


je okršteno to najmlađe dijete tehnike. 

Komisija je zaključila da će ma istočnoj obali Engleske podići 
pet takvih stanica i da će instalirati prvu mrežu za daljinsko određi- 
vanje položaja određenih objekata. 1937. postojalo je već dvadeset 
takvih stanica koje su bile dovoljne da zaštite čitavu južnu i jugo- 
istočnu obalu Engleske. U veoma opsežnim zračnim manevrima te 
su stanice praktično iskušane. Kad je 1938. izbila oluja čehoslovačke 
krize, smješteni su na englesku obalu svi raspoloživi pokusni aparati. 
Uz njih su čuvali stražu sami istraživači i nekoliko tehničara izabra- 
nih iz vojske. Svakog je sata mogao izbiti rat, a neprijatelj je mogao 
napasti bez prethodnog upozorenja. Momčad na stanicama za radio- 
lokaciju bila je spremna za akciju. 

Teško bi bilo da izvučemo samo jednog istraživača za kojeg bismo 
mogli ustvrditi da je igrao glavnu ulogu prilikom izuma i razvoja 
radio-lokacije. Uostalom taj je naziv ubrzo promijenjen u »radar«. 
Među ostalima je Škot sir Robert Watsch-Watt poduzeo prve pokuse 
i organizirao istražni rad, ali svaki napredak bio je rezultat rada 
čitave skupine. Kao većina specijalista, tehničari radara imaju svoj 
vlastiti jezik, nerazumljiv za onoga koji nije njihove struke. Tako su 
tehničari radara s posve nepoznatog razloga sami sebe nazvali »bof- 
finima«. 

Jedan od najkrupnijih rezultata saradnje tih učenjaka bila je 
»magnetron-cijev«, emisiona cijev za bežični brzojav, velika jedva 
kao prst. Ona se dala upotrijebiti za emisiju veoma jakih impulsa 
struje kratkog vala (često dugačkog svega deset centimetara) i silno 
oštrom mogućnošću usmjerivanja i ograničenja. : 

»Boffini«, koji su se u međuvremenu razvili u čitavu vojsku 
tehničara, neprekidno su izrađivali nove oblike primjene svojeg 
sistema, za najrazličitije faze rata na kopnu, na moru i u zraku. 
Prva i najvažnija tačka njihova rasporeda bila je, dakako, nagovje- 
štai neprijateljskih zračnih napadaja.: 
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»Magično oko« 


Na području radara najviše nas zadivljuje takozvano magično 
oko, ili »H;S«, kako su ga okrstili »boffini«. To je oblik u kojem 
ise radar proširio po čitavom svijetu u saobraćaju na moru i u zraku. 
Magično oko predstavlja fluorescentnu osvijetljenu ploču katodne 
cijevi koja omogućuje avijatičaru da razabere zemlju, vodu, planine, 
šume i kuće, kao svijetle zelenkaste mrlje i sjene — danju i noću, 
kroz oblake i kroz maglu. a 

Radar može zaista osigurati let, a parobrodi na moru ne moraju 
više usporiti brzinu zbog magle ili opasnosti sudara s ledenjacima. 
Magično oko razabire čitavo područje u krugu od nekoliko kilome- 
tara, a karta okolice neprekidno se odražava na svijetloj ploči radara, 
sastavljena od bezbroj bežičnih jeka. Te su jeke različitog karaktera, 
već prema tome radi li se o odrazu električnih valova s vode, kuća ili 
otvorene krajine, tako da osvijetljena zemljopisna karta pruža oku 


jasan pregled okoline. 


Ubrzo nakon svršetka rata dao se jasno razabrati velik broj 
mogućnosti upotrebe tog izuma u mirnodopskom prometu. Sva aero- 
transportna poduzeća odlučila su da svoje avione opskrbe radarskim 
uređajima, da spriječe opasnost sudara i katastrofa prigodom sleta- 
nja za lošeg vremena. Siječnja 1946. prvi put se takav »slijepi brod« 
provezao kroz ušće Temze u kojem vlada veoma živi promet. Oficiri 
su stajali leđima prema kompasu, isključili su lot na jeku i zabranili 
mornarima da im išta govore o smjeru u kojem se kretao brod. Na 
zapovjedničkom mostu nije bilo nikoga. Taj brod »H. M, S. Pollux« 
navigirao je isključivo prema radaru. Plutače u rijeci bile su opskrb- 
ljene posebnim radarskim reflektorima koji su na osvijetljenu ploču 
radara bacali lako uočljivu geometrijsku sliku. Bila je to posve nova 


“vrst nautičke karte. 


Po prilici u isto vrijeme učenjaci američke vojske uspostavili su 


"pomoću radara »kontakt« s Mjesecom, kako je to predložio britanski 


fizičar sir Edward Apleton. U vremenskim periodima od po pet 
minuta ispaljeni su na naš trabant udarci visoke frekvencije koji su 


trajali po pola sekunde. Po prilici nakon dvije i pol sekunde, ti su * 
"se udarci vraćali. Prema tome, radarska astronomija došla je nado- 
.hvat mogućnosti da slični kontakt uspostavi sa Suncem i s Marsom. 


Uprava luke u Liverpoolu dala je nalog za izradu do tada naj- 
većeg radarskog uređaja na svijetu. U jesen 1946. započela je kon- 


.strukcija toga monstruma. Radio-uređaj u Liverpoolu trebao je da 


ima šest osvijetljenih površina, od kojih svaka obuhvaća pola četvor- 
na metra, dok prosječan aparat ima ploču s površinom od 750 četvor- 


nih centimetara. Na taj se način čitav promet u Liverpoolskom za- 


ljevu i u zaljevu Mersey imao dirigirati pomoću radara. Aparat, 


.čija antena neprekidno rotira, a pričvršćena je na posebnom tornju 
iznad brodogradilišta, može danas u promjeru od pedeset kilometara 
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odrediti kretanje svakog broda. Piloti brodova mogu s kontrolnog 
tornja primati upute pomoću radija, a kad je magla opominje ih 
radar na druge brodove i na ostale zapreke. Umjesto uobičajene 
jedne katodne cijevi, onih šest cijevi u tom radarskom uređaju dopu- 
štaju ljudskom pogledu da obuhvati svaku pojedinost u čitavoj toj 
orijaškoj luci. 

Njemački inženjer Schwarz, koji je 1932, u dobi od dvadeset i 
šest godina stigao u Englesku da se smjesti negdje u engleskoj indu- 


striji, i njegov prijatelj William O'Brien iz Chicaga, izumili su aparat. 


koji po svom značenju za brodarstvo i avijaciju vrlo malo zaostaje za 
radarom, Oni su izradili takozvani Decca navigacioni uređaj. 

Koja je osnovna ideja tog aparata? Ona je u principu jedno- 
stavna, kao i veći dio ostalih velikih dostignuća, a zasniva se na prin- 
cipu hiperbole. Kao što je poznato, između dvije čvrste tačke možemo 
.povući niz crta koje imaju svojstvo da su sve točke na jednoj od 
tih crta udaljene od one prve čvrste tačke u jednakom omjeru. Te 
linije — dvije zavijene krivulje — nazivamo hiperbolama. Postavimo 
li sad na »čvrstim tačkama« radio-emisione stanice koje šalju sinhro- 
nizirane signale, moći ćemo pomoću prijemnika tačno ustanoviti 
položaj nekog broda ili aviona na jednoj od tih hiperbola, u omjeru 
prema odašiljaču. Treći odašiljač pojačava domet i tačnost izračuna- 
vanja položaja, prostirući novu hiperbolnu mrežu preko prve mreže. 

U praksi toga »Decca« sistema, koji je svoje ime dobio po nekoj 
.tvornici gramofonskih ploča i radija, ubacuje se još i četvrta stanica, 
tako da se dade odrediti i azimutska visina aviona u prostoru. Tako- 
zvana »majstorska stanica« i tri »robovske stanice«, nazvane crveni, 

zeleni i ljubičasti rob, šalju radio-signale koji se u prijemniku na 
palubi broda ili u avionu dadu vrlo lako čitati s tri brojčanika. Speci- 
jalna karta pokazat će kormilaru ili pilotu na nekoliko metara tačno 
gdje se nalazi i kamo ga vodi njegov put. 

Danas se »Deeca« sistem u brodarstvu i u avijaciji sjeverozapad- 
nog dijela Evrope uveo veoma dobro. U početku 1948. bilo je već 
cjelokupno područje britanskih otoka, obale Kanala, te područje 
Sjevernog i Istočnog mora, uključivši i francuske, nizozemske, nje- 
.mačke i skandinavske obale, obuhvaćeno »Decca« navigacionim si- 
stemom. 

Znači li to da se približuje kraj našem svjetioniku i brodu svje- 
tioniku? To drago i prijazno svjetlo možda će se i dalje ogledavati 
u valovima, ali danas vode brod sigurno u luku nevidljive zrake, 
zrake koje će nesumnjivo spasiti bezbrojne ljudske živote. »Piloti 


i kormilari starog stila«, izjavio je sir Robert Watson-Watt, »pripa- 


dat će u prometu budućnosti rasi koja izumire.« 
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Čudesan svijet elektrona 


Za drugog svjetskog rata pojavila su u rječniku naroda koji 
govore engleskim jezikom nova riječ »electronic«. Ta riječ označuje 
dalekosežnu primjenu katodne cijevi. Već smo vidjeli kakvu ulogu 
igra ta cijev kod televizije i radara.. 

»Electric« je ključ za radio, za snimanje gramofonskih ploča, 
za tonfilm, za prekooceanski telefon. Bežični minijaturni telefon, što 
su ga upotrebljavale savezničke čete iskrcavši se 1942. u sjevernoj 
Africi, predstavlja ispunjenje davnoga sna. Taj telefon možemo po- 
svuda nositi sa sobom i sa svih krajeva svijeta nazvati svoje prija- 
telje. U nacionaliziranoj britanskoj rudarskoj industriji počeli su 
1947. pokusima da se taj aparat upotrijebi kod rudarskih katastrofa 
u svrhu spasavanja. , JI 1 

U brzojavljanju pomoću žice dopušta elektronski »vocoder« si- 
stem, da se u isto vrijem po jednom istom kabelu vodi pet do šest 


. razgovora. Na jednom kraju voda riječi govornika doslovno se razležu 


u njihove sastavne dijelove. One se razdjeljuju u jedanaest jednostav- 
nih električnih znakova, sličnih brzojavnim znakovima, koji se na 
drugom kraju voda opet sastavljaju u originalan ljudski glas. 

Osim toga postoji »ko-osovinski« sistem koji je 1938. prvi put 
instaliran između Londona i Birminghama. Umjesto dva para žica 
za svaki razgovor, upotrebljavaju se dvije ko-osovinske metalne ci- 
jevi, ugurane jedna u drugu, na kojima se u isto vrijeme može voditi 
660 razgovora. Istina je, doduše, da je za svaki razgovor potreban 
mali odašiljač i prijemnik, udešeni na određenu dužinu vala. Valovi 
odašiljača ne šalju se u eter, već kroz cijevi u prijemnik. Taj je sistem 
bio rezultat dugogodišnjeg rada u glasovitim laboratorijima britanske 
uprave pošte. & 

I telegrafija se mnogo okoristila razvitkom elektronske tehnike. 
Brzojavi koji se, na primjer, šalju iz Londona u New York ili obratno, 
ne trebaju više biti riječ po riječ, slovo po slovo pretvoreni u impulse 
struje, da se putem kabela prenesu preko Atlantskog oceana ili da 
se onamo prenesu putem radija i tamo ponovo sastave u normalna 
slova. John L. Baird primijenio je sistem televizije na telegrafiju, 
pa je sad moguće da se 25 čitavih stranica brzojava i slika u toku 
jedne jedine sekunde prebaci preko oceana! Neće proći mnogo vre- 
mena kad će novinski koncerni svoje listove izravno televizijom pre- 
nositi čitaocima. Poseban aparat, prikopčan uz televizijski prijem- 
nik, otisnut će primjerak novina dok pretplatnik još spava i on će 
svoje novine naći na stolu za doručak. U tom ga neće spriječiti ni 
vrijeme ni transportne teškoće ni nepouzdanost kolportera, 

Industrija i nauka, promet i kućanstvo, uživaju već danas prve 
plodove elektronske tehnike. Najviše se moramo čuditi primjeni na 
koju je elektronska tehnika naišla u nekoj ruskoj pokusnoj tvornici. 


Tamo je također upotrijebljen sistem takozvanog »opipavanja« kod 
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“televizije. Elektronski mozak može bilo koji stroj ili bilo koju skupinu 
“strojeva usmjeriti na izvođenje određene operacije. Taj elektronski 


mozak kontrolira i regulira strojeve po propisima određenog plana, ' 


koji se u stanovitom smislu postavlja električnom mozgu pred oči. 
Aparat opipava plan, slično kao televizijska kamera, pa zapovijedi 
sadržane u njem pretvara u operacije na strojevima. , 

1947. počela je u Engleskoj raditi prva tvornica kojom je uprav- 
ljao elektronski mozak. To je zapravo bio stroj dugačak dvadeset 
i tri metra koji je svakih dvadeset sekundi proizvodio jedan radio- 
prijemnik. Na početku i na kraju stroja bio je zaposlen samo po 
jedan radnik! Jedan od njih gurao je u prednji kraj stroja bakelitne 
ploče, a drugi je na stražnjem dijelu primao gotove aparate, priprem- 
ljene za umetanje cijevi, montiranje zvučnika i pričvršćivanje kutije! 

U tvornicama i laboratorijima upotrebljavaju se radio-valovi za 
zakivanje, kaljenje i otvrđivanje kovina, za ljepljenje i sušenje uko- 
čenog drveta, za meko i tvrdo lemljenje. Zakivanje je osobito zanim- 
ljivo: strojevi postavljaju u određene rupice zakovice opskrbljene 
sićušnim eksplozivnim nabojima. Ti se naboji dovode do eksplozije 
bežičnim valovima, tako da se glava zakovice proširuje tačno na 
određenom mjestu i na taj način uspostavlja idealnu vezu, 

Drugi proizvod elektronske tehnike je bežično visokofrekventno 
loženje, takozvana radio-dijatermija. Ona dopušta da se nekom objek- 
tu veoma brzo privede toplina tačno na onom mjestu gdje terapija 
traži dovoljno topline. Aparat ujedno daje tačno odmjerene količine 
topline. Za razliku od većeg dijela ostalih oblika prijenosa topline, 
radio-dijametrija ne treba toplinskog vodiča da bi nekom određenom 
predmetu privela toplinu, već na licu mjesta proizvodi tačno određenu 
količinu topline. 

Industrija se tom novom metodom veoma često služi pri proiz- 
vodnji radio-cijevi i proizvoda od sintetskog materijala. Najveće 
blagodati za čovječanstvo izvela je radio-dijametrija na području 
medicine, te se liječnici njom služe za zagrijavanja tačno omeđenog 
tkiva u unutrašnjosti ljudskog organizma, Dijatermija služi ujedno 
i kao »električni nož« pri zamršenim operacijama, 

Sadržaj kiseline u kemijskim otopinama igra važnu ulogu u 
industriji. O sadržini kiseline ovisi proizvodnja fotografskog materi- 
jala, marmelade i drugih steriliziranih živežnih namirnica. Elektron- 
ska tehnika pruža mogućnost automatskog reguliranja sadržine kise- 
line. U proizvodnji boja, sredstva za bojenje, crnila, ljepila i piva 
uvedeno je automatsko mjerenje pomoću ćelija osjetljivih na svjetlo. 
Druge »elektronske oči« sortiraju poljoprivredno sjemenje, zatim 
pisma na pošti ili pregledavaju veoma osjetljive slojeve fotografskih 
filmova pomoću infracrvenih zraka koje ne izazivaju osvjetljenje. 
Čim električno oko ustanovi pogrešku, radnik na stroju za pregle- 
davanje čuje akustički signal. Pomoću oscilografa katodnim zraka- 
ma mogu se pregledati motori, avionski propeleri i željezničke trač- 
nice. Njime se mogu ustanoviti i pogreške na srcu i čirevi na mozgu. 
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. Elektronske cijevi automatski reguliraju svjetiljke na uličnim 
križanjima, već prema gustoći prometa. Elektronski mikrometri mogu 
vršiti mjerenja na četvrt tisućinke milimetra. 

Na nekoj farmi u Hertfordshireu, na jugu Engleske, Prvi put je 


primijenjena posve nova metoda oranja. U jesen 1946. pošao je traktor . 


na pokusno oranje polja za pšenicu. Na traktoru nije bilo ni jednog 
živog bića, a nitko nije ni hodao kraj njega. Traktor je sam samcat 
vozio po polju, orao deset brazdi u roku od 10 minuta i skretao 
nadesno i nalijevo, upravo tako kako bi to izveo iskusan upravljač. 
Čovjek koji je upravljao traktorom stajao je stotinu metara udaljen 
od njega. U ruci je držao mali sandučić s dugmadi i prekidačima, 
pomoću kojih je upravljao vožnjom toga robota. »Ne mogu da uvidim 
zašto ne bi spretan tehničar mogao u isto vrijeme posluživati pola 
tuceta traktora«, izjavio je izumitelj kad je pokus bio završen, 
Elektromagnetski titraji nešto veće dužine vala no što je dužina 
vala svjetla, imaju dva svojstva: prvo, oni povisuju temperaturu 
tijela koje ih apsorbira. Stoga ih nazivamo i toplinskim zrakama. 
Osim toga, mogu prodrijeti kroz tamu, oblake i maglu, a da pri tom 
ostanu nevidljivi. Snimke na fotografskim pločama, prevučenim slo- 
jem osjetljivim za infracrvene zrake mogu često uhvatiti pojedinosti 
što ih ljudsko oko ne može zapaziti. Ali one mogu uhvatiti samo one 
infracrvene zrake koje izbijaju iz samog predmeta koji se snima. 
Godine 1929. započela je skupina učenjaka vršiti pokuse s novom 
vrstom dalekozora koji sam emitira takve zrake i opet ih pomoću 
posebnog kemijski prepariranog objektiva hvata u času kad ih 
reflektira predmet što su ga osvijetlili. Na taj način mogu se raza- 
brati obrisi predmeta u potpunoj tami. Rezultat tih pokusa dobro je 


došao baš u zaključnoj fazi drugog svjetskog rata. To je bio teleskop 


za strijelca koji se mogao pričvrstiti na pušku, opskrbljen infra- 
crvenom svjetiljkom i dalekozorom konstruiranim na istom principu. 
Ti aparati omogućavali su strijelcima da u mrkoj noći vide na stotine 
metara daleko. 


Supermikroskop 


Elektron, oznaka za česticu elektricitete koja gotovo i nema sup- 
stancije, razmjerno je nova riječ. Prvi ju je u početku ovog stoljeća 
upotrijebio sir Joseph John Thomson, profesor Sveučilišta u Cam- 


bridge. 1924. formulirao je francuski fizičar Louis de Broglie svoju. 
. teoriju da se elektroni pokreću u obliku valova, jednako kao i 


svjetlo. 1926. otkrio je dr Hans Busch na Sveučilištu u Jeni da se 
elektronska zraka može poput zrake svjetla upraviti u određeno 
žarište i da se na taj način dade projicirati povećana slika nekog 
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predmeta. U tu je svrhu samo potrebno da se elektronska zraka 
pošalje kroz određen niz navoja žice koji vrše isto djelovanje kao što 
ih optičke leće vrše na zrake svjetla. nafte i 

Godine 1932, berlinski istraživači Max Knoll i dr Ernest Ruska 
primjenjuju Buschovo otkriće u praksi. U institutu za visoku napetost 
u Neubabelsbergu konstruiraju prvi »elektronski mikroskop«, instru- 
ment koji se u velikoj mjeri razlikovao od starog optičkog mikro- 
skopa. Taj se mikroskop odmah spočetka odrekao svih onih elemenata 
koji su do tada slovili kao neizbježivi faktori optike: svjetlo, zrak i 
staklo. . 


Optički mikroskop = člektronski mikroskop 
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Usporedba optičkog mikroskopa s elektronskim mikroskopom 


Mogućnosti običnog mikroskopa jesu ograničene. On ne može 
nijedan objekt povećati više od dvije tisuće puta. Elektroni, sa svojim. 
svojstvima različitim od svojstva zraka svjetlosti, pružili su posve 
novo polje za povećavanje. Elektroni se kreću brzinom od svega sto- 
tinu tisuća kilometara na sekundu, što znači da se kreću jednom 
trećinom brzine svjetla. Elektroni se mogu kretati samo u zrako- 
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praznom prostoru. Oni ne mogu prodrijeti kroz zrak, kao što ni 
zrake svjetla ne mogu prodrijeti kroz crnu boju. Elektroni, nadalje, 
ne mogu prodrijeti ni kroz staklo, tako da se nikakav optički sistem 
s lećama ne može primijeniti pri upotrebi mlaza elektrona. Upravo 
na toj tačci započeli su radom Knoll i Ruska, primjenjujući Buschovo 
otkriće. J 

Mlaz elektrona upravlja se u objekt koji želimo povećati, Ulogu 
leća igraju kod elektrona navoji žice, tj. elektrostatična i magnetična 
polja što ih ti navoji žice izazivaju. Posebno svrstanim magnetskim 
navojima, koji odgovaraju lećama običnog mikroskopa na svjetlo — 
kondenzator, objektiv i okular (ili projekciona leća) — povećaje se 
u struji elektrona, koja izbija iz užarene žice, slika malog objekta, 
recimo kakvog bacila postavljenog na tanku celuloidnu pločicu. Elek- 
troni koji naiđu na bacil zaustavljaju se, a ostali jure dalje i udaraju 
o fluorescentnu površinu, gdje su isto tako Vidljivi kao na televizi- 
onoj ploči. Mogu udariti i o fotografsku ploču koja ih hvata i zadr- 
žava u obliku snimke. 

Svojim vanjskim izgledom elektronski je mikroskop posve druk- 
čiji od običnog optičkog mikroskopa. Elektronski mikroskop je kovni 
stup, visok po prilici tri metra, debeo pola metra, s rasklopnom plo- 
čom punom poluga, dugmadi, prekidača i brojčanika, Objekt što 
ga treba promatrati ili fotografirati umetne se u uzak raspor, po 
prilici dva metra iznad poda. Otprilike u visini ljudskog boka nalazi 
se cio niz okruglih prozorčića kroz koje može po nekolko osoba 
promatrati  projekcionu površinu koja  fluorescira  zelenkastim 
svjetlom. : iš 

Pomoću tih instrumenata dadu se predmeti povećati do pedeset 
puta jače no što ih može povećati običan mikroskop na svjetlo. To 
znači da elektronskim mikroskopom možemo vidjeti predmete koji su 
do tada bili skriveni ljudskom oku. Možda ćemo jednog dana moći 
ugledati i atome koji su do danas samo apstraktne koncepcije, i čije 
se postojanje može dokazati samo neizravno, eksperimentalnim 

utem. 
A Istraživači koji rade na elektronskim mikroskopima zanimaju 
se prije svega za bacile. Uzročnici brojnih bolesti odviše su sitni da 
bismo ih mogli razabrati običnim mikroskopom na svjetlo. Osim tih 
uzročnika bolesti, elektronski mikroskopi istražuju i brojne industrij- 
ske proizvode. Oni ustanovljuju stepen istrošenosti automobilskih 
guma, elastične žbuke i čelika, te tekstilnih vlakana, oni ispituju 
živežne namirnice, lončarsku glinu i papir, serume i životinjska tkiva. 
Prvi instrument Knolla i Ruske bio je, dakako, veoma daleko od 


onih »supermikroskopa« što ih upotrebljavamo danas. Istraživačima: 


je najprije uspjelo uhvatiti letimičan obris objekta koji bi začas opet 
nestao. Morali su po cio sat okretati regulatore svoga aparata prije 
no što bi ga opet mogli upraviti na izgubljeni bacil. Kada su pokuša- 
vali da svoje objekte uhvate fotografskim pločama, od tisuću snimaka 
jedva bi im jedna uspjela. 
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Učenjaci sviju zemalja svijeta priskočili su im u pomoć, pa je 
elektronski mikroskop ubrzo postao klasičnim primjerom međuna- 
rodne saradnje i tehničkog natjecanja koji služi miru. Dva Engleza, 


Benjamin i Jenkins, sagradili su instrument koji se od njemačkog. 


elektronskog mikroskopa razlikovao jednostavnijom strukturom. Go- 
dine 1934. sagradio je dr Ladislav Marton, sa Sveučilišta u Bruxel- 
lesu, specijalan instrument za proučavanje bakterija. 1936. konstru- 
irali su profesor E. F. Burton, šef fizikalnog odjela Sveučilišta u 
Torontu, i njegov asistent C. E. Hall, prvi američki model elektron- 
skog mikroskopa. Dva bivša studenta profesora Burtona, James Hil- 
lier i Albert Prebus, sagradila su 1937. novi mikroskop, mnogo usavr- 
šeniji. Sveučilište u Torontu raspolagalo je s vrlo malo novaca za 
svrhu koja se u ono vrijeme činila prilično utopističkom. Studenti 
su se morali pomoći starim kondenzatorima sa Sveučilišta Alberta, 
dotrajalim rentgenskim transformatorom iz opće bolnice u Torontu 
i odbačenom kovinom iz sveučilišne radionice. 


Vidjeti znači i vjerovati 


Godine 1938. pozvan je dr Vladimir K. Zworykin, američki pionir 
televizije, da se posveti izgradnji elektronskih mikroskopa. Postao 
je upravitelj odjela za elektronska istraživanja »Radio Corporation 
of Amerika«. On je pozvao Martona iz Bruxellesa i Hilliera iz Toronta 
u R.C.A. laboratorije u Camdenu u državi New Jersey, Ondje je 
izrađen prvi »prodajni model« koji se mogao staviti u prodaju uz 
cijenu od 10.500 dolara, pa je na taj način postao dostupan i ograni- 
čenoj kupovnoj moći visokih škola i naučnih instituta. Tri godine 
kasnije stavila je Rockefellerova zaklada Martonu na raspolaganje 
veće iznose, kako bi započeo pripremnim radovima za izgradnju 
elektronskog mikroskopa koji bi objekt mogao povećati milijun puta, 
dakle, deset tisuća puta više no što ga je povećao model iz godine 1938. 

Sposobnost povećavanja nije jedini problem koji se ukazuje pri 
nastojanju učenjaka da učine vidljivim ono što je do sada bilo 


nevidljivo. Elektroni imaju vrlo malu probojnu moć. Oni ne mogu 


probiti čak ni svilen papir. Ma kako neki predmet bio tanak, da 
uzmogne propustiti elektronski mlaz taj se ipak usporuje i slika 
postaje zbog toga nejasna. Zbog tih teškoća učenjaci su smanjivali 
debljinu objekta, što ga je valjalo pregledati, na nekoliko tisućinki 


milimetra. Morali su to učiniti ako su htjeli da razlikuju svjetlo 


i sjenu. 
Taj se problem može djelomično riješiti tako da se upotrijebi 


mala pločica prevučena kolodijem, sa sitnom rupicom u sredini. Kolo- 
dij (nitroceluloza) sačinjava posve tanak sloj, ali ipak dovoljno jak: 
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da se opre bombardiranju elektronima. Drugi sistem što su ga iskušali 
Zworykin i Hillier upotreba je osobito brzih i probojnih elektrona — 
do 300.000 volti, umjesto do tada uobičajenih 45.000 volti. Na taj 
način uspjelo je Zworykinu i Hillieru da dobiju sliku presjeka hitin- 
skog oklopa običnog kuhinjskog žohara, pri čemu je objekt bio debeo 
svega 1/2.000 mm, 

U tom pravcu izveo je njemački fizičar Manfred Ardenne još 
jedan zanimljiv pokus. Ardenne je nastojao da teškoće povećanja 
čvrstih predmeta riješi upotrebljavajući i u elektronskom mikro- 
skopu metodu opipavanja elektronskim zrakama, koja je inače uobi- 
čajena u televiziji. 


f= 


Meko željezo 
KXY 

Navoj 
Mjed 





Magnetski navoj, leća elektronskog mikroskopa 


»Vidjeti, znači razumjeti«, kaže Englez. No to još uvijek ne 
znači: znati. Do sada su otkrivači uspjeli identificirati samo jedan 
mali dio onoga što su vidjeli u elektronskom mikroskopu..Oni vrlo 
polagano i kao pipajući krče sebi put u tajne mikrokozmosa. Kad se, 
međutim, jednom upute u sastojine toga mikrokozmosa, onda će se 
granica onoga što elektronski mikroskop može da učini za čovječan- 
stvo sino proširiti. Nema sumnje da je elektronski mikroskop 


* pomoćno sredstvo modernog istraživanja na brojnim područjima 


nauke, koje ima najviše izgleda za uspjeh u budućnosti. 


IZUMIMA NIKAD KRAJA 


Ideje koje su ostale samo snovi 


Obrađujući povijest izuma, koji su pomakli svijet za dobar komad 
puta dalje, pisac mora spomenuti i one ideje koje se nisu mogle ni 
za što upotrijebiti, koje su ostale snovi i pokazale se kao neprovedive 
ili neuporabljive. 

Zašto su ostale samo snovi? Za to ima različitih uzroka. Kadšto 
je po neki vješti sljepar znao svojim »izumom« zaslijepiti svijet. U 
drugim se slučajevima tehnički ispravna zamisao nije dala ostvariti 
u praksi. Neke su ideje bile opet ubrzo prestignute razvojem koji 
se kretao u posve drugom smjeru, a za neke izume nije uopće posto- 
jala potreba. 

Sudbina bezbrojnih izumitelja dokazuje kako je teško nekoj 
ideji prorokovati sjajno ostvarenje ili pak unaprijed reći da će ona 
ostati samo san. Veći dio velikih ideja morao se najprije boriti s nepo- 


vjerenjem svijeta, dok su mnoge neprovedive zamisli bile popraćene | 


obilnim nezasluženim lovorikama. Svijet se lako vara u vrijednosti, 
odnosno bezvrijednosti neke ideje — a lako se dađe i zavarati. 

Da navedemo karakterističan primjer: neprekidno se pojavljuju 
izumitelji i tvrde da su konstruirali perpetuum mobile. . Patentni 
uredi svih kulturnih država već dugo odbijaju primanje takvih stro- 
jeva, ali se od vremena do vremena ipak nađu financijeri koji svoj 
novac ulažu u takve nemogućnosti — premda svaki srednjoškolac 
zna da zakoni fizike ne dopuštaju kretanje stroja koji stalno ne 
dobiva novu energiju, 

Ništa bolje nisu prošli ni alkemisti koji žele proizvesti plemenite 
kovine u duhu tradicija srednjovjekovnih alkemista. Takvi proizvo- 


đači zlata svakako su lupeži, ali često nailaze na zaštitnike i u naj- 


višim krugovima. Tako su, na primjer, bivši njemački car Wilhelm 
i njegov general Ludendorff potratili goleme iznose na šarlatane koji 
osu obećavali da će im pribaviti vladavinu nad čitavim svijetom 
pomoću umjetnog zlata ili na sličan neki čudesan način. 
Kadšto nasjednu i ekonomisti i učenjaci. Tako se 1928. na među- 
narodnom kongresu za goriva pojavio bivši robijaš koji si je nadjeo 
plemićki naslov i izjavio da može dobiti energiju razbijanjem atoma. 
im je policija skinula koprenu s njegova pseudonima, »izumitelj« 
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je smjesta nestao. Neki spretan Sas pobudio je 1931. u Berlinu Veliku 
senzaciju pokazujući pokuse sa svojim »električnim poljima Sile«, 
pomoću kojih bi se, navodno, automobili mogli stavljati u pogon 
vodom umjesto benzinom, kunići bi rasli dvostrukom brzinom, a 
dala bi se izvršiti i kojekakva druga čudesa. Njemačka krupna indu- 
strija platila je tom čovjeku više od milijun maraka za opcije na 
njegov izum i nosila ga tako reći na rukama, sve dok otpušteni izumi- 
teljev namještenik nije iskazao pred sudom da ga je njegov šef 


nagovorio na to da pred ravnateljima industrije i pred članovima 


upravnih odbora izvodi kojekakve iluzionističke trikove. Naveo je 
nadalje kako je »izumitelj« uspio podmititi različite privredne veličine 
i zajedno s njima isprazniti džepove dioničara. 

Tajanstveni izvori energije obljubljeno su polje djelovanja koje- 


kakvih Iupeža i luđaka. Na tom području oni iznose svoje »izume«. 


Tako postoji jeka »praznog kozmosa«, koju je otkrio napola ludi 
austrijski poštar. Za taj svoj »izum« »izumitelj« je dobio potporu čak 
u najvišim austrijskim krugovima. Potkraj prošlog stoljeća nastupio 
je u Philadelphiji upravo klasičnim stilom sljepar koji je ispaljivao 
top bez baruta i pokretao motor bez pogonskog goriva. Sve je to 
sjajno funkcioniralo, dok se nakon »izumiteljeve« smrti nije u po- 
drumu njegove kuće otkrio tajni uređaj na pogon komprimiranim 


zrakom. U Positamu u Italiji živio je po prilici u isto vrijeme varalica 


koji je električnu žarulju palio pomoću takozvanog »zvjezdanog 
dinama«, što ga je navodno on sam izumio. Međutim njegovu žarulju 
nisu palile zvijezde, već posve običan akumulator koji je on vješto 


- sakrio, 


Nije, uostalom, sve prijevara što se čini prijevarom. Mnogo 
ozbiljnih tehničara trudilo se da iskoriste energiju Sunca. Ameri- 
kanac Shumann je već 1913. zagrijavao parni kotao koncentriranom 


s 


. toplinom Sunca. Inženjer Gomez Sola u Barceloni ispekao je 1935. 


pred očima novinara u roku od dešet sekundi odrezak na stroju za 
iskorišćivanje topline Sunca. i 

Oko godine 1920. francuski inženjer Jules Guillot pokazao je 
Statički transformator koji nije imao pokretnih dijelova i koji je, 
navodno, mogao električni potencijal zemlje pretvarati u rasvjetnu 
struju. Nekoliko godina kasnije izumio je mladi madžarski inženjer 
Josef Deszoffy aparat kojim je htio iskoristiti zračni elektricitet. U 
tu je Svrhu upotrijebio visoku antenu, a predstavnike štampe poveo 
je je nekoliko kuća koje su naoko crpile struju iz toga neobičnog 
vrela. 

Dva studenta iz Cambridgea, E. W. Russel i A. F. R. Cotton, 
izložila su na londonskoj radio-izložbi godine 1922. izum koji je: 
također obećavao da će izmijeniti svijet. Oni su upotrebljavali tako- 
zvani piezo-elektricitet kristala, što ga je potkraj prošlog stoljeća 
otkrio bračni par Curie, da bi na taj način trešnju londonskog uličnog 
prometa pretvorili u električnu struju! Njihov se izum temeljio na 
slijedećoj pojavi: podvrgnu li se određeni kristali pritisku i brzoj 
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vibraciji, razvijaju se pozitivne i negativne električne struje na povr- 
šinama koje leže jedna nasuprot drugoj: Na žalost, sve do danas 
London nije imao nikakve koristi od tog izuma, 

Novu, isto tako revolucionarnu ideju za. rasvjetu velegradova 
iznio je profesor Etienne Vassy, nastavnik na pariškoj: Sorboni, i 
prikazao ju je 1946. u istraživačkom laboratoriju u Los Angelosu. 
Profesor je predlagao da se rijetki plinovi u gornjim slojevima zraka 
navedu na to da svijetle poput neke orijaške fluorescentne cijevi. 
To se imalo postići tako da se u gornje slojeve zraka pošalje električna 
energija. On je tvrdio da će ti plinovi.isto tako jasno svijetliti kao 
i Sunce. Provođenje toga plana ovisilo je, međutim, samo o jednoj 
jedinoj maloj teškoći: kakva bi vrst zraka bila najpogodnija da se 
užare visinski slojevi atmosfere, i kako bismo. tu energiju mogli 
prebaciti toliko kilometara uvis,.a da pri tom ne potrošimo više 
novaca no što bismo ga potrošili za najraskošniju rasvjetu do sada 
uobičajenim sistemima? 


Hodaj po zraku 


Godine 1932. objavile su londonske novine da je Martin Simsi- 
movici, Rumunj iz Pariza, izumio aparat koji nije bio veći od pisaćeg 
stroja, ali je svom vlasniku dopuštao da, se uzdigne s njim uvis i da 
hoda po zraku. »Završio sam devet desetina svog izuma«, razjašnjavao 
je izumitelj novinarima. »Istina je, doduše, da je ona posljednja 
desetina najkompliciranija: kad se čovjek jednom uzdigne uvis, kako 
će se opet spustiti? To mi trenutačno zadaje najviše briga. U sada- 
šnjem stadiju izuma čovjek bi morao pasti i slomiti sve kosti.« Čini 
se da gospodinu Simsimoviciju nije, na žalost, uspjelo riješiti i ovu 
posljednju desetinu problema, jer kasnije nije više nitko za njega čuo. 

Godine 1937. kao da se glasoviti »nevidljivi čovjek« engleskog 
pisca H. G. Wellsa približio praktičnom ostvarenju. Iz Beča je, naime, 
stigla vijest da su tri austrijska inženjera izumila kombinaciju triju 
električnih vrsta zraka pomoću kojih su mogli ljude i predmete 
učiniti nevidljivima. Jedino što nije moglo postati nevidljivim bili 
su predmeti kojih je toplina iznosila iznad 100 stupnjeva Celzija. 
Zbog toga su pred novinarima inženjeri mogli da učine nevidljivom 
svijeću, ali je plamen svijeće i dalje ostao vidljiv u prostoru. Čini 
se da su »izumitelji« sa svojim »izumom« učinili dobar posao, Oni su 
s njime putovali Evropom od jednog. varijetea do drugog, mada je 
njihov izum bio zapravo samo iluzionistički trik s kombinacijom 
ogledala. i svjetla. Po ka dA BA IA RER E Vodka rd a 
Godine, 1928,, izjavio..je mladi engleski kemičar R. H, Tate.iz 

West Hartlepćtla da je otkrio silu pomoću koje se može ahulirati 
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sila teža. Prema novinskim izvještajima, Tate je položio ploču od 
neke do tada nepoznate kovine na zemlju, pa je onda drugu kovnu 
Ploču postavio iznad ove prve u zraku tako da ne padne ha tlo. Neki 
poznati učenjak prihvatio je izazov R. H. Tatea. »Ja mogu izvesti 
isto što i gospodin Tate«, izjavio je. »Mogu zatražiti da mi se u sobu 
donese pladanj s doručkom i mogu ga postaviti u prazan zrak. Stvar 
je posve jednostavna: potrebno je samo da pladanj bude od aluminija 
i da na podu sobe leži jaki elektromagnet. Svatko tko ima komad 
aluminija i elektromagnet može sam izvesti isti trik, jer elektro- 
magnet, kako je poznato, odbija aluminij.« 

Na kongresu »Telephone Pioniers Society« u New Yorku, održa- 


nem 1929, pokazao je Sergius P. Grace, drugi potpredsjednik 


»Bellovih telefonskih laboratorija« aparat pomoću kojega su se govor 
i glazba mogli prenositi »ravno u mozak«. Na taj način, razjašnjavao 
je Grace, svatko može električnim putem uskladištiti u svom mozgu 


neku vijest, a zatim je u željenom trenutku : predati adresatu na 


taj način da jednostavno svoj prst približi adresatovu uhu. Čini .se 
da nitko nije pokušao na komercijalnoj bazi iskoristiti taj izum. 
Istraživanja vršena na nedostatnoj naučnoj bazi mogu na jednom 
specijalnom području uzrokovati veoma velike štete. Mnogi su izumi- 
telji pokušavali da slijepcima električnim putem vrate vid, Da nave- 
demo samo jedan tipični primjer: 1932. ustvrdio je neki bečki inženjer 
da je sagradio aparat pomoću kojega čovjek s povezom preko očiju 
može čitati novine postavljene metar ispred njegove glave, To može 
izvršiti njegov aparat »prijenosnom električnom energijom koja 
djeluje na vidni živac«. Godinu dana kasnije ustvrdili su neki bri- 
tanski izumitelji da su u 72% slučaja, što su ih oni liječili, a među 
njima i nekoliko slučajeva potpune sljepoće, postigli dobre uspjehe 
liječenjem pomoću visokofrekventne struje. Tvrdili su da su zbog 
ove terapije već odvojene mrežnice opet prirasle uz stijenku oka. 
= Nesumnjivo je da danas brojni izumi, otkrića i usavršavanja 
pomažu liječnicima da vrate bolesnicima vid. Oni im to omogućuju 
i u slučajevima koji bi prije nekoliko godina bili smatrani beznadnim. 
Do takvih metoda terapije i takvih rezultata istraživanja dolazi se 
samo u toku procesa koji su, logično, sami po sebi veoma spori, i to 


u klinikama i u laboratorijima na osnovi rada učenjaka-stručnjaka. 


Svako senzacionalno trubljenje o nekim čudesnim kurama skriva u 
sebi samo- opasnost gorkih razočaranja za sve one kojima je više no: 
ikome na svijetu potreban optimizam i nada. “ 
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Ultrazvuk 


Pa ipak postoji opravdana nada da će se slijepci u velikoj mjeri 
moći okoristiti ne samo razvitkom elektronske tehnike nego i istra- 
živanjima na području valova: ultrazvuka. 

Zvuk je vibriranje tijela, a prenosi se kroz zrak valovima. Naše 


uho može da hvata tonove do 16.000 titraja u sekundi. Neke životinje . 


mogu čuti i tonove s mnogo višim frekvencijama. Američka vojska 
upotrebljava »nečujnu zviždaljku za pse«. To je zviždaljka koju ne 
mogu čuti ljudi, ali je čuju psi, jer njihove uši mogu hvatati mnogo 
više frekvencija. Danas znamo da šišmiši lete po tami pomoću ultra- 
zvučnog radara. Oni se za leta neprekidno javljaju ultrazvučnim 
visokofrekventnim »krikovima« i hvataju jeku koja se odbija od bilo 
kakvog objekta. To je potpuni sistem radara što ga je priroda otkrila 
već prije nekoliko milijuna godina, 

Godine 1924. započeo je francuski fizičar prof. Paul Langevin, 
uz pomoć svog asistenta dra Etienne Mautnera, studijem širenja 
visokofrekventnih zvučnih valova pod vodom. Langevin i Mautner 
su konstruirali aparat za prisluškivanje podmornica na principu 
ultrazvuka. Taj je aparat radio ispod vode po istom onom principu 
po kojem je u zraku radio radar izumljen petnaest godina kasnije. 
Na žalost, taj je aparat, pomoću kojega su podmornice mogle pronaći 
druge brodove, pa i druge podmornice, izazvao smrt nebrojenih riba 
na dometu ultrazvuka: ultrazvuk ih je svojom vibracijom ubijao. 

»Asdic« (Allied Submafine Devices Investigation Committee) 
bilo je ime novog sistema ultrazvuka, usavršenog u drugom svjetskom 
ratu, koji je doveo do potapljanja brojnih njemačkih podmornica. 
Nakon rata tim sistemom otkrivana su velika jata riba. Ta nova vrst 
ultrazvuka nije ih, međutim, ubijala, već je samo otkrivala mjesta 
gdje se ribe nalaze. Mjehurići zraka, koji se uzdižu iz velikih masa 
riba koje plivaju u formacijama, odražavaju ultrazvuk i ribari tačno 
znadu gdje mogu potražiti plijen i kako bi velik mogao biti taj plijen. 

Godine 1946. započeli su zanimljivi pokusi u istražnom laborato- 
riju udruženja britanskih praonica rublja. Bila je to osnovna zamisao 
da se čestice prljavštine istjeraju iz rublja ultrazvukom, odnosno 
titrajima ultrazvuka. To je nov proces koji je već na putu da dovede 
do potpunog preokreta u čitavom poslu pranja rublja. 

U mnogim tvornicama ultrakratki zvuci istiskuju rentgenske 
zrake kao sredstvo za otkrivanje grešaka u materijalu kao što su, 
na primjer, pukotine u kovinama i u sintetskim materijama, te zračni 
mjehurići u njima. Sintetske materije ionako su neprobojne za rent- 
genske zrake. Ako je uzorak što ga pretražujemo pomoću ultrazvuka 
besprijekoran, onda se zvučni valovi reflektiraju od zida iza ispiti- 
vanog uzroka. Sadrži li ispitivani materijal kakvu pogrešku, samo 
malu pukotinu u materijalu, onda se zvučni valovi reflektiraju već 
na toj tačci, a razlika između emisije i povrata valova tačno označuje 


292 


> 








mjesto na kojem se nalazi pogreška. Ona ga označuje isto tako tač 
kao što takozvani lot na jeku odaje udaljenost boodova od Sleskne 
dna. Glavna razlika je u tome što se zvuk u vodi širi četiri i po puta 
brže negoli zrakom, tj. on se širi brzinom od 1.500 metara na sakundu 

Dr Mautner, koji je kasnije prešao u Ameriku, konstruirao je 
ondje svoj ultrazvučni top, posve neobičan aparat sagrađen od tri 
kremena kristala, dva parabolična ogledala, uljene kupke i izvora 
struje. Taj izvor struje podsticao je kristale da zatitraju deset mili- 
juna puta u sekundi. Titraji su preneseni na uljenu kupku, ogledala 
su ih reflektirala i koncentrirala na bilo koju željenu tačku u pro- 
storu. Pomoću toga topa Mautneru je uspjelo da na udaljenost od 
150 metara u roku od pet sekundi izazove kljenut u kuniću koji se 
Više nije mogao ni maknuti. 


Nečujni top 


Ultrazvuk može isto tako ubijati bakterije kao i ribe. I ril 
i bakterije jednostavno pogibaju u toku žekofika sekundi zbog ih 
cije. Na taj način možemo uništiti stafilokoke, koje osim raznih dru- 
Sih neugodnih posljedica umiju izazvati i otrovanja živežnim namir- 
nicama, Pomoću ultrazvuka možemo mlijeko u roku od nekoliko 
sekundi isto tako sigurno očistiti od svih klica, kao što ga možemo 
. toplinskim pasteriziranjem koje traje po prilici dvadeset 
časaka. 

Zbog razbijanja povezanosti u molekulama, pomoću ultrazvuka 
dadu se miješati i one materije koje se do sada uopće nisu mogle 
miješati, na primjer ulje i voda, olovo i aluminij, srebro i zlato. Ti 
nevidljivi i nečujni valovi isjeckaju različite materije u jednu jedin- 
Stvenu masu, po prilici isto tako kao kad od sasječena mesa, luka i 


. Starih žemičaka napravimo novo jelo: kosane odreske, 


. . Premda ultrazvuk ubija određene vrste bakterija, na druge vrste 
djeluje kao sredstvo koje im pogoduje. Pomoću ultrazvuka možemo 
postići da nam vino dozrije za vrlo kratko vrijeme, a možemo ubrzati 
i dozrijevanje sira. Čini se da neke vrste bakterija upravo cvatu pod 
djelovanjem ultrazvuka. Pokusi su pokazali da i čvrsta tjelesa koja 
lebde: u zraku možemo vibracijom ultrazvuka dovesti do toga da se 
Stegnu i padnu, Možda je baš to put za rješenje svih problema u vezi 
s maglom i dimom. Ultrazvuk bi trebao izazvati koagulaciju vodenih 
čestica i čestica čađe. : ' 

. Stakleni štap, koji pomoću ultrazvuka navedemo na vibriranje 
brzinom od 300.000 titraja u sekundi, izazvat će opekline na koži ako 
je njime dotaknemo. Ta pojava navela je neke učenjake na to da 
počnu istraživati mogućnost upotrebe ultrazvučnih titraja za odstra- - 
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'njenje tumora: u mozgu. Pri tom su polazili s osnove da se tumor u 
mozgu, čim je njegov položaj tačno određen, izloži djelovanju ultra=- 
zvuka iz dva različita izvora, kako bi se ćelije tumora uništile kon- 
centriranim- bombardiranjem, 

Ali kako ultrazvuk može pomoći slijepćima? 

Na svojim predavanjima na Pavlovskom institutu u Lenjingradu). 
dr Mautner je vršio pokuse s neobično finim i osjetljivim sluhom, 
kakav se često razvija kod slijepaca. Taj je sluh kadšto umio čak 
prijeći granicu između čujnih i nečujnih zvučnih valova. Dr Mautner 


je dvadeset i šest osoba izložio djelovanju titraja ultrazvuka koji su ' 


odgovarali dužini vala određenih boja. Sve su te osobe bile, doduše,. 
slijepe, ali ne od rođenja. Dvadeset i četiri pacijenta od tih dvadeset. 
i šest moglo je tačno odrediti boje. 


Jednog .će dana slijepci moći pomoću malih prenosivih aparata 
za ultrazvuk isto tako čuti sve zapreke, kao što ih čuju i šišmiši po 
tami, automatski registrirajući vrijeme između emisije zvučnih va-: 
lova i reflektirane jeke tih valova. 


Danas se prije svega radi o tome da se pronađe jednostavniji 
i jeftiniji način proizvodnje ultrazvučnih valova. Do sada uobičajene: 
metode sastoje se od pokretanja kremenih kristala pomoću električ- 
nih impulsa u titraje. To se provodi tako da se struja zraka kroz: 
posebnu sapnicu upravi u vibrator oblikovan kao šalica, ili da se: 
titraji proizvode elektromagnetskim putem. 


Neobična prometna sredstva 


Izumiteljska mašta dala je sebi uvijek najviše maha na području: 
prometa. U tome joj nije smetala ni logika ni zdrav ljudski razbor. 
Na tom području nalazimo veoma velik broj fiksnih ideja, ali ovdje- 
bismo ujedno morali održati i najviše pogrebnih govora. 


Njemački izumitelj Bischoff iz Kiella konstruirao je — na pa- 
piru — »pustinjski brod« koji je izgledao poput oceanskog parobroda 
na orijaškim kotačima i navodno je trebao poslužiti u svrhu udobne: 
vožnje kroz Saharu. Daljinski Berne kroz pustinju radije se, Međ 
tim, služi avionom. 

-Rotor njemačkog i inženjera Flettnera, koji je u početku dvadesetih. 
godina ovog stoljeća bio objavljen u javnosti s mnogo reklame, pre- 
tvorio se, na žalost, u veliko razočarenje. Flettner je htio da brodove: 
stavlja u pogon pomoću okomitih orijaških.cilindera prema takozva- 
nom Magnusovom efektu. Navodno je u tu svrhu trebao mnogo manje: 
energije nego što ju je trebao brodski vijak. Njegov izum nije, doduše;. 
uspio, ali Flettner se ipak obogatio jednim posve sporednim produk- 
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tom svoje izumiteljske djelatnosti. To su bili moderni automatski 
ventilatori koje upotrebljavaju željeznice, podzemne željeznice, auto- 
busi i tramvaji po cijelom svijetu. 

Mnoge su nade polagane u električni balon Francuza Tisandiera, 
izumljen 1883, i električni upravljivi zrakoplov izumitelja Renarda 
i Krebsa. Taj je zrakoplov zaista poletio, ali se nije pokazao priklad- 
nim..U više navrata pojavili su se i takvi izumitelji koji su tvrdili 
da njihove brodove mogu vući dresirane ribe, a njihove zrakoplove 
dresirane ptice. Prava kula u zraku ostao je i takozvani »zračni dvo- 
rac« mehaničara Tobijanskog iz Bruxellesa, koji je oko 1880. pobudio 
pravu senzaciju. To je imao biti orijaški balon s hotelom za dvije 
stotine osoba, a sve zajedno trebalo je lebdjeti stotinu metara iznad 
zemlje. Ništa veći uspjeh nije požnjeo ni neki bostonski učenjak 
iz godine 1887. svojim električnim »zračnim biciklom«, koji je imao 
lebdjeti duž brzojavnih žica i iz njih se opskrbljivati strujom! 

Šezdeset godina kasnije razvio je neki ruski inženjer plan koji 
se u principu i nije odviše razlikovao od plana za zračni bicikl, 
ali je bio mnogo praktičniji. On je predložio da se konstruiraju 
»električne ceste« i da se ispod kolnika položi kovna pruga nabijena 
električnom strujom. Ta pruga ne bi stajala u izravnom dodiru s 
vozilima. Električni autobusi vozili bi po tim cestama bežično, i 
pomoću indukcionih aparata crpli iz njih struju. Da bi izbjegao 
otjecanje elektriciteta u zrak, inženjer je namjeravao položiti ceste u 
sektore izolirane jedne od drugih. Jedan bi sektor bio samo onda 
»nabijen« kad bi iznad njega prolazio autobus. Izumitelj je izradio 
svoj plan tih cesta budućnosti, uvrstivši u njih sve ostale podzemne 
uređaje: kanale, vodovodne cijevi, telefonske kabele, dovod plina i 
struje za kuće i sve ostalo što treba moderni velegrad. 


lrac po imenu James Drumm ustvrdio: je 1929. da je izumio 
bateriju koja u roku od šest minuta može preuzeti toliko struje da 
bi njome mogla tjerati električni vlak stotinu kilometara daleko. 
Pola stoljeća mučili su se fizičari i elektromehaničari problemom kako 
bi se relativno velike količine električne energije mogle sabrati u | 
relativno malim akumulatorima. Cio se svijet napeto interesirao kako 
je taj Irac mislio riješiti ovaj problem. O njemu se, međutim, nije 
više ništa čulo, pa je problem i nadalje ostao problemom, 


. Marchel Michelin, francuski tvorničar automobilskih guma, po- 
kušao je 1931. uvjeriti svijet i tehničare da bi željeznička vozila 
trebalo opremiti pneumaticima. Pozvao je cio niz zastupnika fran- 
cuske javnosti na pokusnu vožnju. Njegov vlak, koji je vozio na pne- 
umaticima, dostigao je brzinu od 120 kilometara na sat i vozio je 
gotovo nečujno. Pokus je potpuno uspio, ali željeznička društva ustru- 
čavala su se da preuzmu visoke troškove progra živanja njihovih kola 
prema Michelinovu sistemu, smatrajući da bi to financijski uni- 
štilo. Tek nakon drugoga svjetskog rata preuređeno je nekoliko pruga 
i vlakova za promet na gumenim kotačima. 
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Automobili bez benzina? 


Možda bi se dalo spasiti mnogo ljudskih života da se izum umi- 
rovljenog francuskog pomorskog inženjera Juliena Guillaume poka- 
zao upotrebljivim. Guillaume je 1935. izgradio podmornicu koja se, 
navodno, nije dala potopiti. Podmornica je potonula na dno luke u 
Cherborgu s punim tankovima balasta, a Guillaume ju je opet izveo 
na površinu mada su tankovi i dalje ostali puni! 


On, se, međutim, ustručavao da oda tajnu svoga izuma. Dao je 


samo naslutiti da je riječ o aparatu koji ne teži ni punih dvadeset 
kilograma, a možemo ga prenositi u običnom putnom kovčegu. »Cio 
niz inozemnih vlada već je stavilo ponude gospodinu Guillaumeu«, 
javljaju novine. To je bilo posljednje što smo čuli o njemu i o njegovu 
izumu. Kad je čitiri godine kasnije izbio svjetski rat, podmornice su 
“ se i dalje mogle potapati. 

Godine 1922. konstruirao je neki američki inženjer posve nov tip 
aviona. Njegov je avion imao dva trupa! Kako je izumitelj tumačio, 
avion je usred leta mogao mijenjati smjer, a mogao je i letjeti prema 
natrag, jer je imao i dvije aparature za upravljanje. Pilot je sjedio 
u pokretnom stolcu, pa se trebao samo okrenuti i opet gledati prema 
naprijed. Taj spretni avion nije, međutim, mogao prodrijeti, kao što 
" deset godina kasnije nije mogao prodrijeti ni helikopter kapetana 
Dibovskoga, bivšeg carističkog avijatičkog oficira, Helikopter Dibov- 
. skoga bilo je prometno sredstvo koje se po volji upravljača moglo 
kretati u zraku, na zemlji i u vodi, koje se moglo okomito uzdići 
uvis i pristati na ravnom krovu, pa čak i u rijeci. Taj helikopter 
imao je dva propelera, jedan gore i jedan sprijeda. Osim toga imao 
je brodski vijak, kotače i plovke. 

U početku našeg stoljeća tehničari su pretpostavljali da će se 
željeznice budućnosti kretati samo po jednoj tračnici i da će ih po- 
sebni žiroskopi održavati u ravnoteži. Čini se da su u posljednje 
vrijeme ponovo započeli veoma uspješni pokusi u tom pravcu. No 
početkom stoljeća bila je jednotračna željeznica još samo utopija. 

Naprotiv, zaista je postojala takozvana »stepenasta željeznica«, 
prava atrakcija za naše djedove i pradjedove. Izmislili su je inženjeri 
braća Rettig iz Westfalena. Ta stepenasta željeznica sastojala se od 
nekoliko pokretnih vrpci koje su se različitiom brzinom kretale jedna 
kraj druge. Putnik bi najprije stao na krajnju vrpcu, koja se naj- 
polaganije kretala, s nje bi skočio na drugu, pa na treću, sve dok 
Se ne bi našao na beskrajnoj traci koja se kretala brzinom uličnog 
tramvaja. Traka se ne ibi zaustavljala do kraja cilja. Traka braće 


Rettig bila je senzacija na svjetskim izložbama u Chicagu i u Parizu, 


ali prve podzemne željeznice su je dotukle. 

Godine 1944. iznio je Henry Kaiser, najpoznatiji američki gradi- 
telj brodova, u javnost ideju, što ju je preuzeo od inženjera Frank 
Perryja iz Los Angelosa. Perry se sedam godina bavio time da kon- 
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- struirao auto bez benzina, bez eksplozionog motora, bez svjećica, spoj- 


ke ili brzina — ukratko vozilo koje bi se stavljalo u pogon isključivo 
pomoću komprimiranog zraka. Navodno su ta kola trebala samo malo - 
parafina i nekoliko kapljica zelenkaste tekućine, koja se dala veoma 
jednostavno izraditi... ukoliko je kakav trust ne monopolizira. 

»Ja sam kombinirao osnovni sistem Dieselova motora, parnog 
stroja i hladionika na pogon plinom«, izjavio je Perry novinarima. 
Model motora što im ga je pokazao izgledao je poput male plinske 
peći u kovnoj posudi iz koje je dolje kroz prorez virilo nekoliko 
sitnih plinskih sapnica. U unutrašnjosti stroja nalazile su se spiralne 
cijevi sa zelenom tekućinom, koja se, prema Perryjevim podacima, 
ishlapljivala uz mnogo nižu temperaturu nego što hlapi voda. Para, 
u koju se pretvarala ta tekućina, izazivala je tlak zraka koji je opet 
djelovao na klipove u četiri stubline. Zatim bi se para ponovo kon- 
denzirala i vratila na ishodišnu tačku. Zelena tekućina zagrijavala se 
pomoću parafinskog plamenika. Izumitelj je tumačio da se kola do 
brzine od stotinu kilometara na sat kreću posve nečujno, a kad ih 
zaustavi, zastaju i svi dijelovi motora. 

Sve dok se ne ostvari san o idealnom automobilu — o kolima 
Frank Perryja nije više nitko ništa čuo — naći će se uvijek po neki 
izumitelj koji će tražiti čarobnu formulu za proizvodnju goriva koja 
su apsolutno sigurna protiv slučajnog paljenja. 

Godine 1931. bacao je Francuz Louis Ferrier zapaljene žigice u 
kabao sa svojim novim gorivom, a da ni on ni njegov izum nisu 
odletjeli u zrak. Kasnije je u to gorivo utaknuo užaren komad željeza, 
rezultat je i sad bio negativan. Ni za nj nismo kasnije više čuli. 
1932. izumio je neki američki kemičar čvrst benzin koji se prodavao 
na kilograme i koji je, navodno, bio apsolutno siguran protiv slučaj- 
nog zapaljenja. 

Drugi izumitelji specijalizirali su se za avionske tankove za 
benzin sigurne protiv udarca, pa čak i protiv tanadi. Neki od njih 
sami su iskušali svoje izume. Tako je, na primjer, neki belgijski 
izumitelj sjeo 1933. u zapaljenu avionsku kabinu kraj svog sigur- 
nosnog tanka punog benzina. 

Danas je već dokazano da se plin od drvenog ugljena dade 
upotrijebiti kao nadomjestak za benzin. Već 1924. vršio je alzaški 
kemičar Imbert pokuse s tim novim pogonskim sredstvom, pod nad- 
zorom stručnjaka i činovnika, u Berliotovoj tvornici automobila u 
Lyonu. Francuska, koja mora uvoziti svaku kapljicu benzina što je 
troši, dakako da se veoma zanimala za Imbertov prijedlog, ali je 
njegov izum tek 1940. u većem omjeru prodro u Engleskoj. | 

Čini se da se na području prometa ne može izumiti više ništa 
što bi iz temelja bilo novo. Atomska energija možda će jednom nado- 
mjestiti ugljen i petrolej, ali za sada se radi o tome da se usavrše 
već postojeća prometna sredstva, da se poveća njihova sigurnost i 
ekonomičnost. Počevši od najmanjih automobila, pa do oceanskih 
orijaša, od trolejbusa pa do stratosferskih letala na mlazni pogon i 
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helikoptera koji voze obitelj u subotu na izlet, vjerojatno su već 
pronađeni najpraktičniji oblici prometnih strojeva za najrazličitije 
zadatke. 

Mi danas ne trebamo više nikakva fantastična transportna sred- 
stva, osim možda nekoliko tipova raketnih brodova za međuplane- 
tarni promet. Veoma skroman početak u tom smjeru izvršen je 1946. 
kad je prvi raketni motorni kotač (potomak nesretnog Opelovog 
raketnog automobila) izveo svoju prvu vožnju na trkalištu u Wem- 
bley kod Londona s pravom kišom iskri. 


Šta bi još trebalo izumiti? 


Što vrijedi za promet, to u osnovi vrijedi i za sve ostale »ve- 
like« tehničke probleme. Čovjek može sebi da predoči svega nekoliko 
novih aparata koji bi mogli zaista koristiti našoj civilizaciji. Sve kad 
bismo sebi i mogli predočiti neki takav izum, možemo se u isto vri- 
jeme pouzdati i u to da.ga je već i učinio neki izumitelj, samo što se 
zbog bilo kojeg razloga još ne upotrebljava. 

Među takve izume ide, na primjer, umjetna klima »airconditio- 
ning«, kako je nazivaju u anglosaksonskim zemljama. Promatramo li 


taj pronalazak s tehničkog stajališta, zaista ne postoji nikakav razlog 


zašto ne bi svatko mogao dan za danom, godinu za godinom živjeti u 
klimi kombiniranoj od najzdravije temperature i najzdravijeg stupnja 
vlage u zraku. Takve kuće iz bajki, s uređajem za umjetnu klimatiza- 
ciju, već su sagrađene, ali, dakako, samo za američke milijunaše. 

Po prilici isto tako stoji i s američkim »precipitronom«, moder- 
nom varijantom starog usisača prašine. To je kombinacija vodova i 
sisaljki, raspoređenih po čitavoj kući, koje uklanjaju prašinu iz zraka. 
Želi li stanovnik kuće sterilizirati zrak, on jednostavno pušta da 
zrak, što ga stroj siše u kući, prolazi kroz snop ultravioletnih zraka. 


U SSSR-u i Velikoj Britaniji uveden je nov sistem iskorišćivanja 


ugljena. To je pretvaranje ugljena u plin ispod zemlje. Ovaj zaista 
značajni izum, koji predstavlja silan korak naprijed na putu oslobo- 
đenja rudara od njegova najtežeg i najopasnijeg posla, temelji se na 
pokusima škotskog nosioca Nobelove nagrade sir Williama Ramsayja. 
Sir William je svoje pokuse proveo već u početku ovog stoljeća. 
Prema njegovu postupku ugljen se ne vadi iz zemlje, već na licu 
mjesta, u samom rudniku, izgara i pretvara u plin koji se kroz cijevi 


dovodi na površinu u plinsku turbinu, ili se pak dalekovodima dovodi . 


do potrošača. : : 

Još uvijek postoji cio niz zanimljivih tehničkih problema koji 
čekaju rješenje: rentgenska fotografija u bojama, proizvodnja papira 
od trave, umjetna kiša, bežični prijenos energije bez gubitka, aparat 
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a izgovorenu riječ pretvara u pisana slova i obratno, metode za 
dobivanje energije iz visinskih zraka, od elektromagnetskih 
Sunca ili od plime i oseke, qa IV 
Ovaj posljednji problem pokušalo je riješiti nekoliko različitih 
izumitelja. Najzanimljiviji je model što ga je 1930. izložio George 
E. Faucher u Los Angelosu. Njegov je model predstavljao energetsku 
centralu na pogon plimom i osekom u obliku slova V, koja bi, izve- 
dena u velikom opsegu, mogla cio grad opskrbljivati strujom. Na 
žalost, ta centrala nije nikad sagrađena, Nijedan finansijer nije htio 
uložiti kapital u taj pothvat. i j 


Mali izumi 
Velike tehničke probleme danas više ne mogu riješiti pojedinci, 
kao što su ih nekad rješavali. Sve se rjeđe pojavljuje veliki tehnički 
mislilac koji je za nekoliko desetljeća pretekao svoje vrijeme, Ali 
nestao je i onaj nevoljnik kojeg smo nekad poznavali: čovjek koji je 
s ispravnom idejom morao obijati tuđe pragove i posvuda nalazio 
zatvorena vrata, jer nitko ne može da shvati njegove izume, 
. Na mjesto izumitelja pojedinca stupio je danas »team«, skupina 
izumitelja, prava momčad istraživača koja radi na polučenju odre- 
đenog cilja. Ti istraživači mogu prostorno biti daleko odvojeni jedni 
od drugih. Jedan može raditi u Cambridgeu, drugi u Chicagu, a 
treći možda u Tokiju. Sve češći je slučaj da neka vlada ili neki indu- 
strijski koncern postavlja svojim istraživačima određeni zadatak koji 
valja zajednički riješiti. 
. Taj novi oblik stvaranja izuma i otkrivanja treba svesti na neiz- 
mjerno diferenciranje, na kompliciranost i razvedenost svih područja 


= prirodnih znanosti i tehnike. Pojedini čovjek jednostavno ne može da 


stekne pregled o svim dostignućima i iskustvima na širokom speci- 
jalnom području. On sam ne može pratiti svu stručnu literaturu i 
sam provesti sve potrebne istraživačke radove. On može prodrijeti 
samo na uskom sektoru, pa svojim suradnicima mora prepustiti 
susjedne sektore. Osim toga je već davno prošlo vrijeme kad je 


- čovjek tako reći bez alata i pomoćnih sredstava mogao stvarati 


izume. Danas izumitelj treba laboratorije, asistente i aparate, što ih 
na raspolaganje mogu staviti samo naučni instituti i industrijski kon- 
cerni. To u mnogo slučajeva znači i neprekidnu borbu protiv biro- 
kratizma ili protiv uskogrudnosti velikih industrijalaca koji bi za 
svoj novac željeli da ubrzo vide rentabilne rezultate. 

Kraj tih velikih izuma postoje i takozvani srednji izumi. Da 
se oni postignu potrebna nam je također razmjerno velika osnova, 
ali njih mogu da poluče i istraživači-pojedinci. Među te izume mo- 
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žemo kao primjer navesti aparat za »iznakazivanje« telefonskih raz- 
govora, koji bežično telefoniranje zaista pretvara u privatni razgovor 
dvaju učesnika. Ovamo pripada i »hladno svjetlo« od natronove i 
živine pare, koje štedi struju pretvarajući veći dio elektriciteta u 
svjetlo, a ne u toplinu. U tu kategoriju izuma, koji su ostvareni 
dvadesetih i tridesetih godina ovog stoljeća, pripadaju i plastične 
mase, pisaći strojevi koji rade na osnovi daljinskih impulsa i infra- 
crvena fotografija. , 

Još uvijek postoji bezbroj srednjih, malih i onih najmanjih 
izuma koje ljudi traže i kojima može glavu razbijati i najobičniji 
smrtnik. Sigurno je da će izumitelji amateri pronaći rješenje i mno- 
gim takvim problemima, 

Nacionalne i internacionalne organizacije objavljuju od vremena 
do vremena popise izuma što ih još valja ostvariti. Ti popisi sadrže 
i različite prijedloge što ih stavlja industrija i vlada, Među njima 
ima još uvijek neispunjenih snova, na primjer: ' 

telefon u koji možeš govoriti, a da druge osobe, prisutne u sobi, 
ne mogu čuti razgovor; 

rublje na kojem ne ostaje trag od crvenila za usne; 

“ uređaj na automobilima koji bi spriječio gaženje prolaznika; 
uređaj za automatsko miješanje sadržine lonca u kojem kuha 
jelo (na primjer, iskorišćivanjem energije zagrijanog zraka); 

izum koji bi pokazao vozaču autobusa koliko je mjesta na gor- 
njem katu slobodno; 

električno šiljilo za olovke, kao jeftini masovni artikl; 

uređaj koji bi automatski zatvarao prozore čim počne padati 

uređaj za izmjenu vrpce u pisaćim strojevima, a da daktilo- 
grafkinja pri tom ne mora uprljati prste;  . 

uređaj koji bi spriječio da se čovjek ne oklizne u kadi za ku- 
anje; : 

u »Žive« tračnice koje ne bi dopuštale da kotači udaraju o mjesta 
na kojima su sastavljene; : 

aparat koji bi omogućio laiku da tapetira svoj stan; 

lonci koji bi bili tako jeftini da ih kuharica ne mora prati, već ih 
jednostano baca nakon jedne jedine upotrebe (kao čaša za vodu, 
što je već polučeno!); 

fotografska kamera koja se automatski prilagođuje jakosti svi- 
jetla. > 

Svi ovi prijedlozi zvuče posve razborito, no ljudi ne traže samo 
razborite stvari. Evo još jednog popisa, a to su sami izumi što ih 
posve ozbiljno traži engleska industrija novosti, ali do sada bez 
uspjeha. Zadržali smo doslovan tekst zahtjeva te industrije: 

aparat koji automatski povlači na usnulog čovjeka još jedan 
pokrivač ako noću padne temperatura; 
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uređaj koji bi probudio spavača, obrijao ga, okupao i obukao; 
kišobran koji čovjek ne bi mogao nigdje zaboraviti; A 
zvučnik koji bi bilo koji strani jezik preveo na engleski ili p 


na bilo koji drugi jezik; 


zvučnik koji bi se dao podesiti na različite vrste zvuka; 

instrument za vladanje silom teže; 

prigušnica koja bi se dala umetnuti u pasju brnjicu; : 

I napokon, kao protivnost ovom posljednjem: 
uređaj koji bi na umjetan način oponašao pasji lavež. 


Zarobljeni izumi 


U tom popisu izuma koji se traže nećemo naći nekoliko ideja 


čije bi ostvarenje zaista bilo potrebno. To bi, prije svega, bili takvi 
izumi koji bi produžili trajnost lako pokvarljivih predmeta za našu 
svagdašnju potrebu. Zar ne bi bilo divno da takvim predmetima 
dademo trajnu, vječnu vrijednost? 


To bi zaista bilo divno, ali postoje veoma temeljiti razlozi zbog 


* kojih bismo izumiteljima, koji se time bave, radije savjetovali da se 
kane ćorava posla. Mnoge od tih zamisli su, naime, već ostvarene! 


Na primjer: već postoji žarulja koja ne samo da traje nekoliko 


tisuća sati, već gori vječno. Postoji i britvica za brijanje koju bi 
muškarac mogao upotrebljavati od svoga prvog pa do posljednjeg 
brijanja, a da se nikada ne otupi. Zašto, dakle, ne možemo uživati u 
tim izumima za kojima toliko čeznemo? Posve jednostavno: zato što 
elektrotehnički trustovi i koncerni za izradu britvica nipošto ne bi 
voljeli da se njihovi proizvodi prestanu trošiti. Ti izumi zaista postoje, 
ali oni su uhvaćeni — zatvoreni su iza teških brava, da ne bi izazvali 
»nevolju« bar sa stanovišta tvorničara. 


Ta dva izuma, da navedemo samo ta dva primjera, otkupljena 


su od vlasnika patenta za veoma velike svote novaca. Tko bi ipak 
pokušao da ih proizvede, njega bi veliki koncerni procesima učinili 
prosjakom. 


Vjerojatno najdramatičnija i najkarakterističnija takva pripovi- 


jest iz povijesti tehnike je ona o »vječnoj žigici«. 1931. dala su dva 
kemičara iz Budimpešte, Zoltan Foldi i Reszo Kčnig, nakon eksperi- 
mentiranja koje je trajalo više godina, patentirati svoju »višestruku 
žigicu«. Žigica je imala oblik sličan olovci, a čovjek ju je mogao po 
prilici stotinu pedeset puta zapaliti. Sastojala se od dva dijela. Ono, 
što je kod olovke grafit, bio je kod te žigice materijal koji se zapalio 
čim bismo prutić protrljali o stijenu ili stol, 


stavnik švedskog kralja žigica Ivara Kreugera, čija je karijera ubrzo 
zatim svršila potpunom propašću i samoubojstvom, pa otkupio od njih 


| 
Čim su izumitelji primili svoj patent, pojavio se kod njih pred- 
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izum za visoku otkupninu. Kreugerov koncern dao je u svim zem- 
ljama podnijeti jednak patent i time onemogućio bilo kakvo korište- 
nje izuma koji bi mogao postati opasan koncernu. 

Time, međutim, nisu prestale Kreugerove brige zbog vječne 
žigice. Pojavio se, naime, još jedan izumitelj, austrijski kemičar 
dr Ferdinand Ringer koji je također stvorio »vječnu žigicu«. Ta se 
žigica 1928. pojavila na švicarskom tržištu. Bio je to po prilici šest 
centimetara dugačak i pola centimetra debeo cilindar, dakle štapić 
sličan cigareti koji se mogao oko tisuću puta zapaliti. Već 1932. pro- 
izvedeno je tih žigica u količini od 1,000.000 komada dnevno, ali je 
najednom potkraj te godine proizvodnja prestala, i Ringerova je 
izuma nestalo. . 

Godine 1944. bavio se antitrustovski odio američkog ministarstva 
pravde tim slučajem i ustanovio slijedeće činjenice: švedsko društvo 
žigica, koje se uznemirilo zbog sve jačeg ugrožavanja temelja na 
kojem je počivao njezin posao, kupilo je glavne Ringerove patente 
ina taj način potislo i Austrijančev izum, kao što je godinu dana 
prije potislo izum one dvojice Madžara. Američko ministarstvo prav- 
de pratilo je i međunarodnu kampanju protiv tih patenata, kojom 
je »vječna žigica« bila zahvaćena u svim ostalim zemljama. 

Kao što je to bilo i s brojnim drugim predmetima za »vječnu« 
upotrebu, i ovdje bi kapitalu uspjelo spriječiti proizvodnju »vječnih 
žigica« da se nije umiješala svjetska povijest. Hitler je napao Austri- 
ju, a dr Ferdinand Ringer iselio se u Sjedinjene Države. Poput većine 
evropskih izbjeglica i on je imao premalo novaca da izgradi novu 
egzistenciju. Vrlo je malo bilo emigranata koji su u novu domovinu 
donijeli tako dobru ideju kao on. To je bila ideja o »vječnoj žigici«. 

Dr Ringer trebao je nekoliko godina da toj svojoj ideji dade nov 
oblik koji više nije imao nikakvih dodirnih tačaka s patentom što ga 
je 1932. prodao. 1944. uspjelo mu je izraditi žigicu koja se dala 
«četiri tisuće puta upaliti, a stajala je jedva toliko koliko stoje četiri 
kutije običnih žigica. U isto vrijeme je ministarstvu pravde predao 
spise o svom stvaranju »vječne žigice«, i na taj način upustio u 
borbu s jednom od najočitijih slučajeva »zatvorenog« izuma. U toj 
su mu borbi pomogli američki zakoni protiv trustova. t 

Travnja 1946. objavilo je američko ministarstvo pravde rezul- 
tate te borbe. Svi patenti koji su se odnosili na proizvodnju »vječnih 
žigica« proglašeni su u Sjedinjenim Državama bezvrijedni. Trustovi 
više nisu mogli spriječiti da i drugi poduzetnici proizvode »vječne 


žigice« i da ih narod kupuje. Oni su izgubili jednu od najvećih bitaka . 


za izum, što su ga interesi monopola zarobili. 

Druga borba, u kojoj su američki koncerni izgubili, vodila se za 
oslobođenje sintetskog materijala najlona, koji je tek u drugom svjet- 
skom ratu mogao u Americi biti masovno proizveden za izradu žen- 
skih čarapa. Premda te čarape nisu vječne, ipak je razlika u njihovoj 
trajnosti dovoljna da u prilično bitnoj mjeri ograniči zarade tvornice 
običnih čarapa. 
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Tehnika i budućnost 


Jednog će dana svi ti predmeti široke upotrebe i dulje trajnosti, 
svi ti strojevi koji su izumljeni da štede rad, ali se još ne upotreb- 
ljavaju, morati da postanu opće pristupačni na korist našoj civiliza- 
ciji. Među te izume pripadaju, na primjer, strojevi koji mogu svakog 
dana kilometar prašume pretvoriti u autostradu. Stroj za proizvodnju 
opeke koji može cjelokupnu građevnu industriju jedne zemlje opskr- 
biti sa svim potrebnim opekama. Tekstilni stroj, izumljen u Japanu, 
koji svakog dana može proizvesti dovoljno tkanine za milijun haljina 
ili odijela. Stroj za proizvodnju kablova, izumljen u Njemačkoj, koji 
bi mjesečno mogao proizvesti milijun i pol kilometara kablova. Ein- 
steinov elektrokemijski proces, patentiran 1928. u Engleskoj, pomoću 
kojega bi se svaka materija, koja nije vodič struje, mogla galvanskim 
putem presvući kovinom, tako da bi i mekani materijali, na primjer 
ljepenka ili ukočeno drvo, uz neznatno povećanje težine postali time 
veoma čvrsti, Ili metoda što ju je 1924. izumio dr Baly sa Sveučilišta 
u Liverpoolu, pomoću koje bi se šećer dao proizvoditi iz uzduha... uz 
pomoć ultravioletnih zraka, po prilici istim postupkom kojim ga pro- 
izvode biljke! : 

Da mi danas još ne uživamo plodove takvih izuma, kriv je 
možda i zastarjeli mentalitet devetnaestog stoljeća, u kojem su ljudi 
uništavali strojeve, jer je svatko novo uvedeno mehaničko dotjera- 
vanje, počevši od željeznice pa do šivaćeg stroja, značilo nezaposlenost 
za tisuće radnika. 

Razvoj nas je, međutim, naučio da se napredak čovječanstva, 
usprkos povremenim teškim udarcima, ne da zaustaviti. Iz naše epo- 
he ratova, gladi i nestašice oblikuje se, iako polako, i na način koji 
ne možemo uvijek jasno razabrati, novo društvo budućnosti u kojem 
će proizvodnja služiti cijelome društvu, a ne interesu pojedinaca. 
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PREGLED DATUMA 


600. g. prije naše ere; Thales od Mileta otkriva električna svojstva jantara 
1500. g. naše ere: Leonardo da Vinci izvodi crteže konstrukcija svojih 
strojeva za letenje 
1600. g. Wiliam Gilberta izvodi pokuse sa strojem za elektriziranje, (Engle- 
ska) 

1630: g. Salamon de Caux pokazuje svoju »parnu fontanu« (Francuska) 
1660. g. »Stotinu izuma« Marquisa od Worcestera (Engleska) 

Papin pokazuje u »Royal Society« svoj lonac za kuhanje (London) 
Thomas Savery gradi parni stroj (Engleska) 

Gusmao leti u balonu (Portugal) . 

Newcomen gradi svoju parnu sisaljku (Engleska) 

Humphrey Potter izumio automatski parni ventil (Engleska) 

Dr Watson vrši pokuse s električnim brzojavom (Engleska) 

Cunaeus pronalazi lajdensku bocu (Nizozemska) 

“Franklin vrši pokuse sa zračnim elektricitetom (Amerika) 

Prokop Diwiš gradi prvi munjovod (Moravska) 

Franklin gradi prvi munjovod (Philadelphija) 

James Watt konstruira prvi parni stroj (Glasgow) 

Montgolfier i Charles dižu se balonima u zrak (Francuska) 

Uspio je prvi let preko Kanala 

Galvani vrši eksperimente sa žabama (Italija) 

Volta izumio »galvansku bateriju« (Italija) 

Sir George Cayley otkriva princip ptičjeg leta (Engleska) 

Symingtonov parobrod »Charlote Dundas« vrši pokusnu vožnju u Škot- 
skoj 

Trevithickova lokomotiva »Puffing Devil« na pokusnoj vožnji u Corn- 
wallu 

Fultonov parobrod »Clermont« vozi po Hudsonu 

Bečki urar Degen pokušava letjeti 

do 1864. trajanje života lokomotive »Puffing Billy« (Engleska) 

1820. Sturgeon (Engleska) Oersted (Danska) otkrivaju elektromagnetizam 
Otvaranje željezničke pruge iz Stocktona u Darlington 

Ressel izumio brodski vijak (Češka) 

Otvaranje željezničke pruge od Manchestera do Liverpoola 

Faraday otkriva princip dinama (Engleska) 

Joseph Henry izumio električno zvono (Amerika) 

Grenn leti iz Londona u Nassau 

Morse prvi put pokazuje brzojav (Amerika) 

F. P. Smith gradi parobrod na vijak »Arhimedes« (Engleska) 

“Morse izumio svoju abecedu tačkica i crtica (Amerika) 

Prva utrka parobroda preko Atlantskog oceana 

Otvorena je brzojavna linija od Washingtona u Baltimore 

Otvorena je brzojavna linija od Paddingtona u Slough 

Prvi let zrakoplova Henri Giffarda (Francuska) 

Philip Reis vrši pokuse sa svojim telefonom u Fridrichsdorfu . 
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1860. 
1876. 
1876. 


1779. . 


1887. 
1887. 
1888. 
1890. 
1891. 
1891. 
1894. 
1894. 


1900. 


1901. 


1903. 
1904. 
1906. 
1907. 
1907. 
.1908. 


1909. 
1910. 
1919. 


1920. 


1922. 
1937. 
1941. 
1947. 
1947. 


1948. 


1812. 
1813. 
1829. 
_ 1837. 
1842. 
1845. 
1847. 
1852. 
1859. 
1867. 
1872. 
1873. 
1875. 
1877. 
1878. 
1883. 
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Swan konstruira žarulju (Engleska) 

Edison izumio fonograf (Amerika) 

A.G. Bell gradi svoj prvi model telefona (Amerika) 

Edison konstruira žarulju (Amerika) 

Heinrich Hertz otkriva elektromagnetske valove (Njemačka) 

Berliner izumio gramofon (Amerika) 

Nikola Tesla otkriva kružno polje (Hrvatska) 

Branly izumio koherer (Francuska) 

Lilienthal vrši pokuse zračnog jedrenja (Njemačka) 

Sorensen vrši pokuse bežičnim brzojavom (Danska) 

Marconi vrši pokuse bežičnim brzojavom (Engleska) ž 
David Schwartz izvodi prvi pokusni let u upravljivom zrakoplovu (Hr- 
vatska) , 

Prvi let Zeppelinova upravljivog zrakoplova (Njemačka) 

Bežični brzojav prelazi preko Atlantskog oceana E o 
Braća Wright izvode prvi uspjeli let avionom na motorni pogon (Amerika) 
Fleming izumio pojačalo (Engleska) . - 
Lieben izumio pojačalo (Austrija) 

Les de Forest izumio triodnu cijev (Amerika) 

Prvi bežični telefonski prijenos u britanskoj mornarici 
Zeppelinova katastrofa kod Echterdingena (Njemačka) 

Bleriot leti preko Kanala (Francuska) 

Fabre gradi prvi hidroavion (Francuska) 

Engleski zrakoplov R 34 leti preko Atlantskog oceana 

Prva radio-stanica u Pittsburghu (Amerika) J 

Prva evropska radio-emisiona stanica u Chelmsfordu (Engleska) 
Armstrong vrši prve pokuse frekventnom modulacijom (Amerika) 
Prvi pokusni let Whittlerova reaktivnog aviona (Engleska) 
Britanski model reaktivnog aviona probija zvučni zid (Engleska) 
Potpuno automatski američki »Skymaster« leti preko Atlantskog oceana 
bez ljudskih pilota 

Prvi brod na plinske turbine vrši pokusnu vožnju (Engleska) 


PREGLED NOVIH IZUMA 


Fridrich Konig izumljuje mehanički tiskarski stroj u Londonu 

Baron Drais vozi se na svom velospedu kroz Mannheim 

Plateau vrši na samom sebi pokuse o tromosti očne mrežnice (Belgija) 
Daguerre izumljuje prvi fotografski postupak (Pariz) 

Macmilan se na svom biciklu vozi iz Dumfriesa u Glasgow 

Elias Howe izumljuje šivaći stroj (Amerika) 

Fox Talbot upotrebljava staklene ploče za fotografske negative (Engleska) 
Prvi šivaći strojevi na američkom tržištu : 4 
Aleksandar Parkes (Birmingham) izumljuje celuloid 

Ch. L. Sholes gradi prvi pisaći stroj u Milwaukeu 

Englez Muybirdge vrši pokuse serijskim fotografiranjem u Kaliforniji 
Prvi pisaći strojevi na američkom tržištu 

Markus gradi prvi automobil na benzinski pogon u Beču : x 
Swan i Maddox izumljuju prvu suhu fotografsku ploču (Engleska) 
Westinghouse izumljuje zračnu kočnicu (Amerika) ( 5 
Nipkov izumljuje pločicu za hvatanje svijetlih tačkica kod televizije , 
(Njemačka). 3 j 
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1885. 
1886. 
1886. 
1886. 
1887. 
1887. 
1889. 
1889. 
1893. 
1894. 
- 1895. 
1895. 
1895. 
1895. 
1896. 
1896. 
1898. 
1906. 
1908. 
1911. 
1913. 
1919. 
1925. 
1928. 
1929. 
1932. 
1933. 
1935. 
1936. 
1938. 
1939. 
1941. 
1942. 


1945. 
1945. 
1946. 
1947. 
1947. 
1948. 


Daimler gradi prvi motorni kotač (Njemačka) 
Mergenthaler gradi prvi linotipe (Amerika) 
Benz se na svom prvom automobilu vozi kroz Mannheim 

U Engleskoj je izrađen prvi »sigurnosni bicikl«. 

Eastman i Goowin izumljuju celuloidni film (Amerika) 

Dunlop izumljuje pneumatik (Engleska) 

Frise-Greene prijavljuje patent na svoju filmsku kameru (Engleska) 
Edison snima prvi kinetoskop film (Amerika) 

Diesel daje patentirati svoj prvi motor na teško ulje (Njemačka) “ 
Jenkins prikazuje žive slike u Richmondu (Amerika) 

Rčntgen otkriva X-zrake na Sveučilištu u Wiirzburgu (Njemačka) 
Braća Lumičre prikazuju svoje prve filmove u Parizu 

Braća Skladanowsky prikazuju svoje »bioskop« filmove u Berlinu 

Prvi velika automobilska trka (Pariz—Bordeaux—Pariz) 

Robert W. Paul prikazuje svoje prve filmove u Londonu 

U Engleskoj je dokinut »zakon crvene zastave« 

Marie i Pierre Curie otkrivaju radij (Francuska) 

E.A. Lasute izumljuje bilježenje zvuka na filmu (Engleska) 

Emile Cohl prikazuje prve crtane filmove u Parizu 

Lord Rutherford objavljuje svoju teoriju atomske strukture (Engleska) 
Početak pokusa tehnikolorom (Amerika) 

Lord Rutherford razbija atome dušika (Cambridge) 

J.L. Baird prenosi prva ljudska lica televizijom (London) 

Prikazivanje prvog tonfilma (Amerika) 

B. B. C. započinje televizijskim emisijama (Engleska) 

Gradi se prvi elektronski mikroskop (Njemačka) 

Walt Disney proizvodi svoj prvi obojeni crtani film (Amerika) 

Početak prvih pokušaja s radarom u Engleskoj 

B.B.C. uvodi prvu redovitu televizijsku službu (Engleska) 

Na engleskoj obali Kanala izgrađuju se prve radarske stanice 

U Njemačkoj je izumljen Agfa-color 

J. L. Baird prikazuje televiziju u bojama i u reljefu ; 

Drugog prosinca: službeni datum »početka atomskog doba«, što ga je 
utvrdila američka vojska 

Prve eksplozije atomskih bombi (New Mexico, Hiroshima, Nagasaki) 
Izgradnja prvog atomskog stroja u Hanfordu (Amerika) 

Velika Britanija donosi zakone o atomskoj energiji 

U Harwellu kod Oxforda izgrađen prvi atomski energetski stroj 

Prvi stereoskopski film (Robinson Crusoe) izveden u Moskvi 

U londonskim kinematografima uvedena televizija na velikim ekranima 








